Äomcraliflcn, 2(rt^)iteften, ÄünfKer, ^abrifanten unb ©cttjcrbtrcibenbe 

icbcr 2(rti 

Bä<^ ben 

btflfn ?rutf(f)fn, engltfdbrn unb franjöltfdjrn ^ülf^mtttedi fcfarbtitrt 



(Cor! Hartman n, 



(itlbolicnfe (int (iiildttntc UeHrfiiH Ornnbfd^e bc« SNaf(tiin(n > unb Z*btitnnt{tM, aU^Hncinc SStmcrfunacn Abu bic 

>ItB, Irttribfr, 9^^6^I 



jtrAftc unb bi( rpKitUc SBcfc^rtihins btr ^nbniäf)Itn, ^rctrjbtr, 9l^6nuil)lrn , ^tnbntitttKn , Sikfrtrriibcr, W^ffttiMtm ,-\\ 



tRit ** litf)OflTOp^jrtcn Zafcln. '^^^^^ 



Ccutt unb Bcriag oon Qacl Stl^ttm i t t t t. 

1 8 3 8. 
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^ie <inrrf<nmte Sßu^Iidifctt unb auf in «idMm dtlt Btr !Bfan«tcf «äitf , b«n jr^igrn 3i>ff(mfee ber 

^iffcnfd?aften unt> GSfttjerbc cnlfm^intm, ^janCl'udjö über fJir unifaiTcntc, atcr auc6 fif r inä 
Seien f(6Iaaen&( SA(6(r/ bad 9Ra|4)tn(n' unt> bad Sabrtfctm)C|cn un& enttlicb Die ^oraudfe^ung, baf 
tout^ ttr fnrflamiiiiRd dnrt foltfytn eine füblbare fOdb tn tn te(t>ntfcben Etttratur au^t^tfüUt iwrtm 
wüxtt, l)aUn jur Gnt(lff?un^ Dfö aifgriiirärtiAfn SBi'rfc^ ten erftcn Mnlafi gegeben. Die 3^cc tM;it 
ging von pem ^taxn ißcrleger aud^ (er in im le^tcrn 3<>&>^(« <ix {^ouptaugenmcrf auf &ie immn ■ 
wjfWtgnr wertöibe tcd^tfibe eftcnrtvr q/tnäiM er 6cob|!(f>dstf awr anfänc)(i({^ nnr cute tnttfi^ 
Uefeerfi^unä »cn Cfin , 1S36 j» l'i'nton crfd)ienenen: 

„Tr«adse ou tlie Mauufachire» aad Machincry of Great Britain, hy Feter Barlmv. 

To Vliidi w prefixed» an introdtiotory Yieir of th« Friaciple« of Mannfactnre«, 

hj Charles Baobagc/* 

mliitA Scrf oret Q3&aDe Der „£acyclop«e(lia Mctropolitaoa" bilM, unt t6 (i«ttt i\fm ber |)crr 
CttiAotmdl» l>(9 timn^fttM, tn rä]^iii(i<^ft Mannte eearSeto wn Rondelet*« PAit de bttir, 
feine beDrutcntc Spülfc toabei jugefaoft. 

Cad Sadoto'fd^e SBerf cm|;&lt aber, ob»ot>l cd im ICUgemeincn ein gani ocrtreffltcfaeS ^ucb ift, 
feiner ®eil&mmm9 gemA^, iinr Orf^rriSun^ni fofAn SXafdrmfn mb ^o^maHonen, bt« in Onf» 
i?ritannicn erfuntien wor&fn fi^^. beöeutfnb tic 3?ertifnftc üiefti großartigen gabriffanted um aSe 
tedinifc^en ^rfinbungen unb ^erbc|jcrungen nun aud; immer(>tn fem mci^en^ n>enn iid) auc^ femer nid^t 
«cilranai U$t, bo^ fc^t iHclc 9leformen bnrn Wtt^dmtnt unb ^o^rifenwefen im 9lU^enieinen von bort 
au6<)e({angen (inb, fo ifl tfnn tcrf) aud) auf tcm J^cfü^int^c in nt'i!i.'rfr ^nt fo fcljr »iel in jenen Jfi» 
.d}ern gcfdiebcn, baf eine biofe Ueberfe^una jened iSSexH nur fe^r einieiriijen äSert^ für jDcutfc&lanö 
Mm Cmm«* Vmb nrt^t c< )i»tcl Örf^KvtlHM» nm« führ bot ^HUitaw «iirt r«itt't((^if(f^ 9Bnfi 
nur (^rrin.ifrf? 3"f"ffTc bot 

Huö fcitinn c*)runDc madjtc i4 ba^>er bem ^)errn 5SerIe9er Cen Qprf^lag ju einem ®frfe, wie eö bet 
Xitel bejeicfjnet, ilber triTen 'pian id) fogleid) weiter rebm nmbr; tt ^inci, auf meine $orfd?(äge ein/ unb 
bie Strbeit foKte unter 5}fitrtiirfury\ ttä S^cxvn S^t^ ht^fiamn »erern, alt^ Mcfcr trürtije *)^?c!nn nncf? 
furjem Äranfcnla^^er, im ölften '^^hre fcincö thäti.^-n Sebent, einem fccearfu\fn Sieri^nncbcr unterlag, 
fo bap tas bc&euien&e Sßerf , »on treldiem idj \fitx üic erfle Ubtbeilung, nidjt ebne einige <Bdtta, ba ^ . 
bie großen 6d)R>ierigrdten einer betnebigenben^dfium bcratufgobe fc(rc not^i cinfejye/ bm ^ubltfunt (tcr« 
«ft torlege / mir aUein obliegt. ' • ' ' 

t)ie allgemeinen @ei^n|fe aui ber reinen unb angetoanbten 3)7atf>ematif, aud ber ^^rt^xt, S^CMfe 
unb 9laturgef(bid|te, mup id) oli brfannt pcraudfe^en; fie bürfrn überbaupt feinem ®en?erbtreibenbeR 
feb(en, ber über btn engen, je^t nur nod) mit 0d$aben ju betrctenben RmQ ber ^pirie binoudgeben 
nill. Uebrigene aber b^be icb, taö «publtfutn berUcflWigenb, MMfal^ bae SBerf benimmt ifl, bai 
Vraftif^e Abqrafl b^tvorjubcben gefud)t, ebne cad iSijfenfdiaftlidbe ju vemad;ldf|ti^en. Son Wormeln 
iDinilfii aoB ben obigen ^rünben nur (eic^t faDlid^e angewenbet werben^ jle ftnb ja c^metrin nic^t bie 
{)auptfai i bei bem matbemdtifd)en 2;bei(c bei fSTafc^inenmefend , bo nur «CH^^ «lA bcr Sifiifiing 
obgekitcte, mt^tta Vkt^ fUr ben auefiibrenben SRcdbantfcr ^c«. 

©Ii «iiMfbiiim? brt »erfd iß folijenbe ; 

©er erÜL- 3:tuil I mtfclt von bem SRafc^tnenwefen, b. b- »on fo((6(n 9Wafd)inen, bi\ csnc afli 
gimmere lilnvcnDung ^abm uub nk(|t nur einjefiini SA&rifatioiid|»fi0rn*ai!grtrör(iu 96 lerföUt biefer 
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trfle XlftH in Drei Sk(»cifun^cn, Sei roddjtx (Sint^fifun.^ ^auptfSc^tic^ bfr 3»frf im 5tage bt^ltm mcbm 
i(l,^bte Vafdt^aifttng t>ti fSktti etlnSfttxn, da eine jebc itt^t^eihing ein fdbpfMiioi^td SOidt Wtaü, 
imb führ M iw'srgcicii «Nitai »n^. 

©ie erjie Xbti^eiluns ^lanöcU, nac^ Sorau^fcfjtrfunj] einer aöiiemeinm llc5crfii)t tcr fflrurtcfJfte bti 
9Xaf(i)tiun< lutb $a6rifenwefen6 nac^ 'profeHbr ^ab&agc'd gcitircid^cr %tbtn, in ^atltm'i SBexf,* 
9on bot 6ntoe||(ii^ iMfkm im VQgenicuini, von bm |)tnbenti(ren bfr Snoegung, »on bm <f feMnttiir« 
t6ciffn Per OTcifc^inm, M« ber llinwnbiili(| Der OTfnfcfjen; unb Jtbicrf rJift? , con Sen SBmCmüblen , i^oii . 
ben SBaflerr&oem, wm bCB fBafrerfSufeimuifc^inen uno von ben S)ant|»ftnaf(ji}inen unb it>rcr ittnwcnbung 
«Nf tk St^iffT^rt Sott bem (SteftromasnetidmiiSf ber eril für^Ud^ in bie bcr 6n o e|c «b tn ArOftc - 
getreten ifl, wie un8 fiv;3 eben crfc^icncne jtreite 3e»tember^eft b. 3- Mn ©tnf^Icr'Ä potptcc^. Journal 
in einem rei)t intereiJanten lUrtifel aud Dem 92eW'^}<-^r( |)era(b crjüt^It/ fonnte iii noc^ nid^t rcbeu/ bin i 
ober oietteic^t im @tanbe, barüber etwoi iDeflmmict fn bcr bfitlm. VM^vlm$ onf^Mnc^nwn, inbrm - 
Sttaft jur öfTOf^utii^ eineö Stfcnbafnituagend an^^ewentjct werben ift. 

$Jn ber jmei^en 2tbt(?eilun3 roiro bie iVfijrcibun,^ ücrfdjiebtner im ijcmcinen JJeben, m bem @ej 
lOCCMf Mlb SoMfenwefen ongewenbeten QRafd^tnen getreten loerbcn^ ali: ber SSa^enwinben^ Ära^ne/- 
Wammen, pumpen, geuerfpri^en, ©(^rauben«, Äeil«, Änte{)cbc(; unb bübraiilifcfjcn 'Prcijcn, btr 5^ud): 
brudtrpreffen unb ji3ud)brucEeniia|'döinen, ber ^olj« unb 2Äannor;«(f;neicmfl)"c(>incn, 5"""f|t^)"fiCn«aiti)i^ 
um, bcr ^«Att, Sob< unb SlabafSmablen ic. 

'Die brttte ?(6t^cilun3 b^nbelt fon ben Sifcnttibncn unb bem S^mn^i^ortc auf bcnfclbcn mitte(jt 
^ll^icr: unb £)ampffraften. ^Diefer roi^lttge £bei( ber ^cd^iiif burfte l^icr nidjt ubergangen werben^ obm^t 
bcr ^fon bcd mvti nur eine gebrAigtc ißcf^ccibung Mn ik{m, Qtü «n» «ftttfermmg lAiiifU^ MtS» 
bcmbm, Sfbifc( ju geben gemattet. 

iOer iwcite X^eil pti 'SittU, ber bei roettem fl&rFcre/ umfaßt bai (^abriffniccfcii, unb jcrfäUt in 
MCI Vfrtpcifttngcn. tÜt cnle berfelben banbe(t von ber (SnotnniAtg unb Verarbeitung ber in ben Aftn* 
ftm rnib ®etoerben angrwcnbeten Metalle, unb jerfäKt wiebenim in fünf 9bfd)nitte. !Der erde per« 
fdtcn ffi ber Gewinnung oon 9lob"fen/ @tabeifen, @tab(, i^upfer, 3inf, 3inn, iB(ei, ^t^f 
fing, Sombaf/ Q3rpnjc> ^gentan, ©über, ®olb unb ^(atin gewtbmet; ti werben in berfelben bte 
®<lmcköfen, {)(crbc, (ScblÄft unb bie brrfiÜcbcncn 9)roie{[e, um bte genannten SRetaUe baxw^tütn, 
bcfd^rtcoen. — t>n jioeite Vbfd^nitt ^anbdt von ber ®ic$erei, ali einer erflen ®tufe ber Serarbct« ; 
tung ber SOtetaDe, unb ti roerberi babei alle jur ®ießerct unb j^rmerci befi Gifenö, ?D?e;Tingö, ber 
Qroa», bti ^Uiti, 3inncd, @Ubcr6 unb (i)o(Dcg erfocberlüj^en ^nncn, Oefen unb fonfligcn ^ppatatt 
t«f<tnc(cn wctbcn. — ^n tfcm brüten %b)d)iiitte wfrb von bem ®4m{eben, SSafjen unb 3icM 
M tfifenö unb bcr anbern ÜJlctoUe, ju Stäben, ©fed), I^iabt, $)iö()rcn k., fo rtie von ben boju er; 
forbertit^ |)ammer< tnti} 2$ai}iDcr(cn/ ^»l^bSaim, ®Iü^ofcn it. gerebet. — 3u ber feinern %uiatbtU 
tnng ber 9MttflfR6rifofe, fbib efne aRmge von IRaT^fami unb SSorrtc^tungen, di ^iftma, tituit* 
fdjnitte, CurcftfdjlÄ^^c, Cref)- unb sSo^rbünfe, Dreb> unb IBobrmafdjinen, .fjobcl^ ober Jeilmafdjinen, 
@4fratt6cnftbi»ibmaffi^incn, lüftii* unb <S4)raffirma{2binen u. f. n}., u. f. w. crfotberli^, oon bcnen uno 
ben «lirfdHeben'ni iE^mq»ufa<{oncn nnt benfMben In 'bem vierten Sbfil^ilitte gcicbet wctben wirb. — 
©er fünfte enblid) iciro fid) mir bcr iPcfiirctbung widbttger einjelner tWetatlfabrifotionf n , wie j. 95. ber 
IRägcl, 9tab<ln, HtUea, OKunun, .fitleioerfnopfe, @(^|(cr, ^tm^fm^Uf @4nctbn>aaren, gejo^nten 
SiSbrr, t%eh «. f. n». befd^äfttgen. 

©ic 5roctte ütbtbciluniii bciJ jweiten ©anbc*, glet(ft ni(i)ti<\, wie bie erffc, wirb atte übrigen ^at 
brifotioneupcige, ober' Die ^Verarbeitung oerfc^iebener Sßineral«, ^({an^en« unb X^ier|loffe umfafpm. 60 
fli(0icn linier bie ^abriTation bcIHBIofeS, ber B^mtln, bcr ^fttmma, ber goyence/ be« ®tetngu» 
tti, beS *Porje(Ian3; tic ©crcitunj be« Ceudjtgafefi, bic ©ewinnung be« Oel6, bie ©arflcHung beö 
SRcf^Mj bie 'popterfabrifatiONi bie Verfpinnung bc6^ $la(^fed/ ^fi, bcr $8auntnbUe/ SBoUe unb 



* <Si <(f Urft ei«(«(n«fl ein Umriß ton teni, rea^ fxrr ffiabbaae in ber, in mtfcrtn •nUaaen, 1832 unb 1833 nfcticnciKn, 
»Rcuaomy of MMhtnör}- and ManuTarturcs a — kuct 6cm ZiUl: »IMtt 9X«f(MltW Ua.t ttMtamtita^ btutfcb >ft: • 

, ar&citnns (ei (ünltitung mit Woi^c ar^pgcii. 
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@«be jn ®antfn, bie SJenpcSutti? berftlSeit jit Briden t>erf4i(t>cner %tt, bit ©leidftfunfl, gitberti, 
Beu^^fTurffrfi, Sie .^uttnac^crfunfl; bie ©erberei, bte 3ö('wfft'>r»'of'f" . ^i^ ©aljjririnnun.i , ^'r.'innttrfin; 
btcnnerex, G^iTif^» uno Bierbrauerei u. f. i»., u. f. w. — D«it :i3e|id)lu|i t^anjen, roeldKü un^tiabr ' . 

' 130 Sogen unfi eben fo vitl Mt^$ta9^ittt Zaftln umfaijtn unb im Saufe M ^a^ri 1838 eoacnbet 
ffin , fi u ein fen^fAftig AitlgMdwtliM SUgificx mcMltnr vm btn ßtbtmät Hi SEBcÜM ali 4)(ntt«. 
buc^ muijitd))! erletd^ttnt. 

^Otx 3N)e(f btd fBcrtS tfi fc^on auf best Xitel htatUät auSgcfpro(^«i toorbm; ti gehört ju bcr in 
t^eutfcfjfdtib nc(f) tnrater niiit fc^r )o^lretd>ctt Jtfofic von @<^ri^, bie oB. |)anbbu(ib unb 2efebucf) für 
ein ijroßered *^ubHfum unb gu bfifcn @(|bfhintcrri(bt nnb 9ele|nia(| befhmmt ftnb; aOttn aud} bcc 
ctjcntlicbe 9ßtffrnfd) vif tti mann wirb c6 nici}t unbefriebicit aud Der J^anb Ic^^en. gür i^n (inb au(b btc 
«fittrn SRadjwetfungcn »on ^iitifttn, in bcnrn bic vcrfd)i«benrn 3»cige »ciiläafdgcr befKUtbcIt werben, 
bcfKmmt. 93on bcfonbetm ffta^tn xeixb ba9 9üi) ferner Seirrern unb SdKttrm ffl ®m&bit unb ^0(9; 
tedjntfd^m Eiuittn fein, iriurn, WM fü^ jn beraf mAnbltcben ^Fcrna su rrr^ubcreiun unt ten ©djülern 
SBcrf^dc, ÜRaf4)inen, JCcfen, ^Pro|e|]c x., mit|)ülfe bor vielen ttbbüoungcn, burdd lhrribf;3«<4nungen 
an ^er Slofd ju crfl&ren, tnbem jene in bot (e^rbüc^n nur ongebentet flnn ftnnen; bcn SiSftlm jur 
2QiebcrboIun^ bed von Cent Ücbrer Vorgetragenen* IDie Stepetttion mit Xjülfe t;iu-3 felcf)cn *S3crf«3 ift 
fletö }iociftnaßtger, a(d bie mUtelR eüied nadttgcfc^bencn |)eftc4/ bcffen 92ieberf«breiben bie debitier oft , 
«b^ft. Den CononSroHonen bc9 -^ilmt mit {RobfUhi unb tKBbtfbttngcn bte gej^orige 9(ufmerfantfeit ja 
wibmen. ©ieä ifi aber bei tecbnifc^n Vortnüi^en um fo mebr ju t'rrurffld)tijcn, intern taici tcr Sdjulfr 
Iben fo Mcl fe^en ald ^ören fod. Um ben Wtvt^ tti SBerfciS btetbenber }u machen, fott t)on .3ett ju 
' 3cit» ttm «lle ^A^r^ cm <äq»)»1cnaitH^ fblfl«*/ ivcbM auf «nrigen SBogc« bie »iifttigllett imicttGr» 
ftnPungen unb S^erbefferungen im (Dloft^inenü unb Sabrifenwefen entbalten un^ einen ^ff- 
felben bUben »irb. 2)a bic te^ynifc^ Journale %\Ui aufnehmen rnüffen, fo ifl \oläi eine iSulwat^I betf 
e«|f(ni iMb g«| »« if m i i OMQcutft VOR großem 92ii^ 

2ÖaS nun bie bem SBerfe beigegebcnen (itbogropbirten ?{bbi(bungen betriff, berm fe^r jcfungcnc ?(uS* 

• fa^rung ben litbogropf^ifc^en ^nMtcn bcd .fjcrrn !Oonnborf in granffurt a. ^M., grommann in 
Safmfiabt unb Sf^nM'bt in <Olain} ;u grofer @^re gereicbt, fo barf man in bcnfelben' feine ^< 
n^uen Sßcrf^cidinungen ber QRafcbinen, SBrrfjeuije u. f. w. für ben aui<fübrentcn ^ecf;anifer fu^en, 
iabem foldbe bem ^wtdt tti 9ßerfc<$ gänjlicb entgegen fein mürben. X^c. aber älbbilbun^^rn ber %tt ein 

•- ff|r mefentiic^cs '3ebfirfnip ber bcurfdjcn ted)nifd)en Literatur (inb, fo freue id) nricb, »erü^ern ju fönnen, 
, baf biefe fiürfe je^t auf bic befricbigenbPe äluiff auSiiffuUt wirb. J^en ^ctor 9löplcr, Srrrftar ^^5 
©emcrboereind unb 2c(irer an bec ^(^em (i)etD€rbe)d)ule ju lOarmilabt, ifl mit „äJtuftetblättern von 
iDIafcbinenbau^eid^nungen, juni ®ebraud^ für ^Dleebanifer, @cn>crb6f4tt(en unb ©emerbdvereine'^ bef(böfiti§t 
®ic TTcrSfn in 5 bii* 6 ^epea, Ktr? t?cn 10 !itbograp<»irten Sßl&ttern in ©roßfolio, mit erläufembem 
Ztxt, Iii bem iücrte^er biefe« ^tvta, unö tau cijle ^e^ wirb glei<bjeitig mit ber oorliegenben 5tbt^eii 
bing erfdietiien. Die ^rangofen befi^en f<6on (fingere 3*^ fpl^ ein S^ert in: 

Leblnnr. CVtoIx de Modtles anpliqucs a r^nseignanent du Deaain deSlacluiMS» vnc HD 
texte dl äcriptif. 60 piauches. Paris, 18^. 
2ebl(inc n :i 13rofc|Tc>r am (Sonferoatorium ber fünfte unb bewerbe }U ^arid unb bat )id) burd) feine 
treffiidicn .Hupfem^erfe um bie Xe^mÜ fefjr oerbient gemacht. — ©eine SBittwc giebt jc^t ein AbnÜcM 
tBttt, „Le :MecaDiciet) constructeur," beraud, unb mebre anbere SBerfe von ibm citiren mir nodf wd* . 
tcr unten. 

Ot}i(|Hsa auf bie, meinem SSerfe beigegebenen Slbbiibungen muß icb ferner bmterfen, bot gong 
C eftiawt c d «nb ISBeralteted äberaQ wegblieb unb bap td^ mid) bemüht |Kibe/ nur gute, a(ö broud^bttr Ht 
»äMe unb mögltd)fl neue (Otafd;incn, SDerfjeuge/ ik f. w. bai|Rilcilc«. Süe fSmmi Hctf 
cmicbcn ßonb, wirb ein 3eber leidjt etnfebrn. ' ' • 

Cie^thfeHrn, rccld^e id) brnu^tr, finb frei(id) Obmdl {nt Sjorlr «bcr am Cnbe ber Ciq»tter angegeben 
Worbcn, alfiiti id) wilt bod) tif L Ciutenbllen, aßgemeinern unb f)&\\fiA anafinntctcn ^!r^ nennen. 

S)a0 oben ani^efübrte SBerf icn Marlow, mlditi eigentlich jur (^ntjlc|)ung br« wrliegenben 93cran< 
foffiing gegeben f>at, ifl vielfad} bfnu^t unb befotitcr» tH Mrt WH bfffm «Uilbmigm n» wmcrftn, neu 
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6tti bit tnfflic^ftcn 3ta6(ftid&e ^.n'-n ctncni IvTi'ibiiitcti ni,\Iif,{i['ii .5?finrtlcr iln'i. !Jo tvcm,] flii nun ta^ 
Sorbw'f^t '-öud^/ tote fct)on oben bemcrfc, einer bio^en Uebcricgutij ri^ncte, fo ttt^lii) tft cd b9ii 
m KÖgetneineii utt^ fo toefenttt'cfr ifl feine flete Qenu^ung, Die (^u^ii ntd)t einmal tn Zkrt, «bflC üi. 
Ilnmerfungen, bcmcrft rocrccn fonnte. . > 

dii(^ minoer wefentUc^e £)ien|le ^aben mir &te fol^en&cn audgejeitijneten Serfc gekifltt: - 

^tt^t\, te<l6nolOk\if<ibe Snci^flopäDie, oDcr aipffahttiiifti ^anobutft' Der Xetj^notögic^ fecr IM^ntft^cn - 
Cj^tc unö Deä aJlaidjinenivcieniS. ©i« je^t 8 (bid K reicftenbe) SBlntc. (Stuttoiart, 1830 -1837. 

Äamtarfc^, (Grundriß Der mec^anifii^n Zcdtnologie. 2 iB^c. ^nnooer 1837 unD 1838. 
• Oeffen ^Ccitun^ in bit mrt^nifc^en Stbren btt XiAnoio^ie. 2 9to«. SNm 1825. 

jpantlutii Der SDlcd)anif, ron 5- 3« 3Wtter »on (Serflner. Slufgefe^t, mit 'iVttrS.^en »on neuem 
fiiaUf(i)cn (^onflntctionen «innct^rt unD ^eraud^ejjcb«» oon 2l> ^ittt von Herfen er. 3 ^üoe. unD 
ftüad. ^rag, tH31 — 1834. 

SSerDam, ®iuntjf5^c Der am^emanDtm SBerfjnij^wfTenftl^aft unD SWecfianif, Dbcr aUvi,cmfinf (SrunD; 
regeln, mit toeld)en alle (Dattungen oon iBerfjeugen unb SOtaf^incn nac^ Den ($rf orDerniifen , De6 praf < 
tifd^H ^tricbef^ jufommeiigifc^t un» «isewanDt weTDen. i»p|»iiUrc4 Se^rbiuK» für «aa* 

abenDe ^afi^inctibaumeiiler unD ®cn>erbdf(<bttte||. tffli ^»IftitDtf)^ VW C |>. 04mihM. 4 
in 6 ©änpen, SSBeimar, 1834 - 1837. 

®<ftabart(, (fCemente Der tM(itffil|eit feinte. 311m ®c6rait^ beim Itmirrt^te im MnisfUlm , 
®ttDnbixmtutt vxtb 9t» 9>ioiKn)idImNc6if4|iIeft M imH^ifdüen Bneäc iNHase; 3 QAiite. 

©erlin 1835. ' ' _ 

PauiUet et LebUatc^ Portef«ntlle indiistriel du Conservatoire des Arts et Metiers. Tome L 
Paris, 1S14, Tome II, 1835 et .'57. — ^wi Diefem rortrcfFIi^cn , jf^t IciDcr ins Stocfcn i^erttl|rciMII 
9Berf(, babc itb, wie man fd>en loico, red^t oiele ^efd)rMbunv)cn unD ^bbilöunciicn rntnommen. 

Leblanc, Recucil de« Machiues, Instrumcus et Apparcil«, qui «errent a rKconomie ru- 
rale et iiulustrielle. 2 Tomos. Paris 1834 et 1836. Ciefc« rorrrffflidic 2Öfrf enthält l«%Mot5 
ten in iliroi^tolio , nebfl furjem erf lärenDen ZtxU ^d) fonnte Die platten megen tbrer ($ro^ meinem 
^erfc nii)t benu|}en, jeDo^^ Me immer bttrattf »cmirfcn. (S* fiiiD/ wie bk «ui bem fDlQCiitcii 
SScrfe, trciffidie aBcrfjeidjnunj^cn. 

J. Blunt unD R. Macdonald Stepli'^nsmi , The civil En^ineer aiul Machinbt: practical 
Treatises of civil Engineerlug, Engincer huilding, Machinery, Millwork, Engine -work/Jron 
founding etc. Loudou ftit 1K34. T)a« 2ßerf erfd()etnt in s Ifinfm, rcn fcmfn ^fr 2rc t>on bni 
£iani|>fmafdl)inen, See 'Mt Man Dm ÜS^ublen, Der 4te t>on Der ^na^cnDung Deö ^i)cne banbelt. Sie ' , 
abrtvjcn umfaffen.ar(l^itertonifd)c @fgfitflAiOe* Cie Vbbitoimsoi fbib m4» liRtm fd^ fc^Pni fRMiPftA^ 

iuMi ^ammclnDcn uno 3ei(|d)riftcn bcnu^te id) ^>ouptfÄd)lid) : 

'^.-r^anolunjen Dees ^ereind )ur ®ef()rDenmg hti Öeivcrf)0ei0Cl Ol f>KM|cii. Goi 1822 weröen 

jft^rlid) 6 f)ffte an Die «WitfllieDer t>erti>eilt. 

3aljrbiid}£r Deä f. f. poli?ted)nif(ftcn 3n(litut« ju SBien. ^erauigegeben i>on ^retfttl. 1—19 JBb. 

ftim 1819 — i8n. 

S>in9ler'd polptedtnifc^ed 3ouma(. @eit 1820 bt« SnDe 1837 erfdbiencn gu Stuttgart 66(B4iiM. 
*Pol9te(fenif£t>e6 ßentralblatt. Seit 1835 erfd)cinen ju ßeipsici TOÖd»ent!id) \, aud) 2 ©ocim. 
©a eÄ nid)t ttfunlid) war, in Dem ffierfe ein Waaß; «nd ©miditöfpflcm Durdijufübren, [l^ lurrDen 
einige SteDuctionetabeUen am @ii6c mitgetj^cilt loeroni. — ^rbeffcrungen unD ^vfd^ foOen am @nDe 
eincd leDen QanDe« folgen. 

Wöge mein 9Brrf Den 3n>e(f , Den id) mit feiner ^craiiig<Ae jfi emf^cn YwH, cffMcn« wfgr K 
gütig anf^rnommcn unD nad^fid^t^t^oß bcurtbeilt werDcn. 

Oraunf(t}H!etg, im SRooember 18J7. 
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@^in Sanb, in tvridbcm bie ®(nxrbe blühen, ein ^<>t<r'Ira' 
ftool, f|at gioit S3m|fiAe wc »im Urt ÜcÄau tttwcnbcn; 
IlMHfKtiirni lln» cme annätlUbc OrnOe brt 9t«Haao(i 
nbMnnti. dngtanb giebt \<A auffaDenbllr Srtn^irl bovon; 
CjrlltiÄt sifbt f« ffinen finjigen Umflanb, bft biffrm gonbf 
figfntbünilidicr iröre, trr f? vor allrn anban Sänbrrn auf 
eine mftfmürt'igfrc aBfife auAu'idmnf, al« bft qrofic Umfanp 
unb bie SJoHfominfnfKit ftim'r fficrfifuc^f unb ?ü?.iWinfn 
^ur 2)arfieUung icner, in fo brbeuUnbcn Mengen brinabe 
lebet ßlflffe ber menfAIicben ©efeafdiaft erforberlidien iBe» 
buTfniffc unb iB«qucni(i(b(eitrn. (SinbÜbuiMitroft ocr> 
mag ti faum ju tifoffrn, twfit andaltenM fMiba^ 
nie otrle wUberboIte SSetfu^r, meld» Ynfhnigtinsni M 
Oei^et nforberlicb »oren, um nicbt allein bat engfifAe, 
fonbern aud) baft gabritrtiiDffrn mrbrtr Staaten beS Seillan. 
bei «on Europa öon feinen untcrftm (Stufen ju feiner 
gegcnreattigon Sietlfonimenbeit (U etljeben, rocbei ßnfltanb 
ber Äuljm 'gebührt, juerjl auf biefer SSa^n jur SJoUfcm» 
nttnbeit coiangefcbrilten in fepn, weib^'b mir e$ aucb M 
ÜXuiirc bei unfern Setracbtunflen oufjldUn fdnnen, obne 
ber Cbre anbeicr Cänber, wie ^uffll, IDe^eiÄ, ber 
@it)a»ei|, Snidirid) itab iBdgicR il w. ia brnen 
Safttia«« unb Miitanwli» fo «camc Bat ifwnfaliö 
«ww Saffiining goMmm («toi, |u na^e iu 
tMttn. _ 

IBlicfen »ir in unfern S5!p^n',tinmem umher, itiantem 
nkt butd) bie JKäume ber, für jcten nur ju roünfdjenben 
Bfquemlirfifeiti! unb üuruöartifel in tcn belebten Strafen 
gioftt Stäbte, brängenben SRagoiinc, fo wirb fid) 
un« in brt ®(f(fci(ble eined jeben dR|lUffl ttftilM«, jeber 
ma/imi Crfluibung, eist tm wi^eanaun 'ß,tx> 
fmm yAjin, bie noib aal) tuOi |nc Bawtannen^eit 9e> 
fOfeit takcii} |i» wotai ivic fo tcr SMjtdtaqg fitttfi M 



Unbebeutenbjlen unter benfelben ^rojeffe ma^me^Clt, Mt 
tbeil« bunb Um <Kar«4(Kit uafece ficmtnteniM mMn, 
t^tiu burtb ba§ ttneimiKttlc Utefkittslie nnfir mmSiF 
benfen befcbaftigen. 

iDie mü^ifam nlangten fSrfatiruncien unb jtemttniffe, 
roeburd) tie Sdimierigfeiten ber 2>arfteIIung ber mannift» 
faitigilen ©egenfiänte iveminbert würben, finb aber nitbt 
; allein bem Satibe, in roelchem fie fabricirt »orben, von 
i Sortbrtl gemrfen; aucb entfernle cänber baben baran XtKtl 
genommen. Scmobi bie üppigen iBemo^ncr ber jRorgem 
lanbet, «tt aii4) bie (o^ (^inaebortnen brr aftifantf(^ 
Sfifbn, fonutm bcfte bit %amUu bit rnglifcben, f» 
wie ber ffiebeftüble anberer Sanber. 3)ie Sanbano^Sä^wr« 
fonfl ein inbifdied ^«/»xytAi, in (SlaSgow aber wobli^ilo 
unb eben fo fcbön nacbgemacbt, haben jene ö'djten längft 
retbr.ingt, unb foffobl bie Jnbier c,\h aud) bie ß^iineieiJ 
iTrbr.iudifn grcge ßuantiiLitcii von biefer SBiiare. 3o» 
bie erjeugniffe englifeften JtunjlfletpeS finb felbfl ben unter» 
nebmenbften Sieifenben vorangegangen. So erbielt dapitain 
klapperten, aU er ben .^of be« ^iSuitanS SBcDo befucbte, 
@peifen auf @4fif|<(a von f}ewter, einer aRetaOteairun^ 
mit bem Sonboner @tempe( oerfetcn, ja (irlbß auf ena& 
fchem Steingut jugef^^itfr. Xuf brIHfdbm Q4)iff<n 
bie inJifdif S^aumwoUe um bie ^älfte unferer ßrbfujfl 
ficnim na 6 gnplonb geführt, um bort oerfponnen unb Mi 
äeugcn perarbeitct ju werben. ffiritifdieS .Kapital feftt pe 
oufd 9leue in SSrroegung unb nad) ben ßbenen, tenen 
baS ro^e ^Jlaturprobuct enlfproffen, jurudgefüfjrt, fiiufen bie 
^erren brft fBobenS fte einem wobifeilcren greife wiebei 
an ftib, oU brt iß, ja «MUftem fte baffelbe gabrifat, mit« 
tclß i^m mit anMninamtimtt aRaf4>üun, ftlbfl ü lic» 
fem foi eimte Ibb. 2)imi t" WiaA fo jDjmUia — • 
«n|« M «alico tnNmnte iManm*aiiM Sn« fMacn 
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Siiimcn hat — , bfträgt btr TfrEritSiphn frfilict» nur. (in 
Sicbcnffl b<S {niil:Ktfn iinD tfiiiii^d^ niiD d iit Mß^dfin 
Slanufocturcn , rcddjf Un bctti^cn iDJarfi ottforften. 

9Bir t)abfn in biffrm rin((iUnCi(n X()(t( M SBfrfö bcn 
3i9(((, (iiu tUbrrjtibt bet onf<|)i(6fn«i aRannf«(tiina unb 
nie BcMmitang bit tBnficugr un» tar 9laflMnfR )u 
flrbfn, miitdfl btrni i(>r( ibyrrationrn aid^fffitttt lonbrn. 
Corbrr rootif n totr rS abrr «erfu^^rn , bie ®Tunbfä|( frfl: 
jufffllfn, von bfnc-n ihr (Jrfolg aUjänjt unb forpolil 
Urrad^rn ali au<b t)i( Solgtn b(r VnivrnDung b<c 3}Iafdjis 
11(11, als @Tfit fik nfiifivlk^ ftitigkit mtb Aiafk, jn 
t>frfo(^cn. 

b(m SRaf^mni' uitb SA^riftnivtfcn (ntfpringrnbrn 
Sott|)(iU fibt'mta fUb au< ber butib fU brwiiftcn 
QcrmetTURft bcv mtnfi^ticbcn Jtraft; — auS brr 
ba&Mrd) eriidtm 3ritcTf)>acnif; — > aut ket VStx-. 
wanblung fcbeinbar gcmeinct vab. »crt^lofa 
eubjlaii)(ii in wett^vollc Vv^^vct*« ((rtritm )u 

laiJen. 

3n Sfjiffiuiig auf bii' ftflni biff« flBllftM0(n kieUn 
(14; trol;i rinrm 3cben junädiil bic com Sinb«, SB^ifftr 
unb Sampf cnttebntcn Slrä\te c.u. @S Hnb birg aütr: 
bingi 3}(Tnirl>Tun3fn in mtn\d)Ü(i)tn Sttih unb mir mxt 
ben fit roritrr unten rinrc nä^rrn Bcttdcbtung untfrrocrfcn. 
2>ie nirnf(f}(id)( JCraft rridngt aber au4> Mft anb<tn ÜHurOt n 
3inoa(i)S, mittelfi it^tn brm 3nbfvibnim m^li4> mirb, 
mit »Tifit grdgcrrr SESirfi'jmfeit ju arbeiten, a(4 ebne folcb« 
Untrrj}ü|unl|en , unb auf biefe iverbrn fxd) unfeie gegent 
vifriani Crmrrfungcn befcbrdnfen. 

©If Crbaiiimi-; ron *l.\il5ilm , Snneetn unb ®rab! 
nitmi fdjfiiit tie 'Vüi'oile Äufincrff^iTiffit bet Si'lfi'r 
«if ft/^ flfJ0i5f!i iju fe.iben, fobalö fie einen fleroifFen Wrab 
tcc JBilb'unc; rrreiCbt bitten. IRocb it^t erregen bir ungr> 
(cutm 6tnnbtM(, bie auö if>rrn natürlici^en tiagerftattcn 
turilt ben Drt<n binberaegt norben finb, wo^in fie bic 
f>ratbtlic&f ober bie ^rcimmi^fett ber jB3dul)erren be|limmt 
batte, baä ©taunen ber 9?ac{;»rclt, nnc^bem bit äneifc 
»ifler biefer ??Joiiumente famnu bcn 'JJamen i^mScdllbcc 
langfl ber Sycr>5fiTfn()fit cinham gefallen finb. 

2Me jiir ^o:(bi'aif,-]i:n.^ fieffr fd^roeren 'i'??.iMi':i afer; 
bn(i(t)(n iCräfte müiTen nact^ bcn oerfc^irbeneu graben lier 
mtifam^ältn itenntnifTe bei brai ^ßolU, nrlcbrS brn 2ran6> 
|»mt baeidte, MiMNCbfli Mwrfoi (ein. 2>a^ bie w f»l(tnt 
3mdm cifMb«(lii^ Ürff» btr MwH imtrr «nf^fcbflim 
ttnlUnbai fr^r onifc^iebrn \ft, rrflebt man au( bem fofgfnt 
bnt, von 4>errn 9ion briet („itunfl ju bauen") oufgci 
fahrten g3frfu4. 

3um ©eqfnjlanb beffelben biente ein ©irrfcfi^er @trin> 
Uoct vcn KÄO ^funb «ewidjt. 
1; Um biefen Stein auf brr raupen QtbU 
beS @teinbrucb6 fcrt}ufi^oftll, wn mt 

Stift nfertcili4> w 798 $fb. 

f) jDflifrlt<tt Mf mterarlrgtcn Sctti 

trm fbrhnbfwcgcn, «ffiKbcrte . . . . ttt • 
S) 3bn auf rinmi MiawR Offtrll nnb «uf 
einer bretteriMi fU^e fm^/Äewtgßn, txt 

erfLiTberte 006 • 

•4) >Ji.ict>tim niiTi bcibf, ficb bmlhvenbe ^otj» 
ob(tpä<Un mit Qtüe (ingtiieben (latte, 
msm crfMbcitittr. Itt > 



5) SRan letzte pun ben Stein auf ©al^en 
ücii brci jrll X'urctjnifffer unb ei nrcircn 
i^ur gortbcroegung auf bem 35eben bei 
(Steinbruchs nur nocb nötbig . . . . M f>fb. 

6) Kuf bufdb« Seife auf cm« Skttt» 

fläti^e n « 

7) <^b(i(b, HtR benQtrin ouf brm t)5ljemrn 
®e|!e(I, mit ben nämlt^ien ffiaiicn, übrr 
cinf .^Prfttftfläd-'f fort^ufibafftn, »Of Mir 

eine Ärtift etforberlid) oon . •. . . . 22 • 
Xu5 biefem S3rrfud>e folgt, bajj bie ^raft, reelche trfor. 
berlid) ijl, um einen ©tetn^ouf ber raub geebneten So(>U 
eines «SteinbrucbS foTt|ttbnB<Ken , fdfl V, von feinem 9er 
n>idit betrögt; ii)n über tine bölierne glätte fi»t)ubniM9Hi 
7.; mitteilt ^oij unb auf pol^ •/,; tMnn Me Mmm 
Cberflädxn mii @rtf( ringcmtal ^nb, ■/,; nennSBal^ni 
auf ber Steinfobfe iingnorabrt werben , ■/„ ; wenn fte auf 
4)p|!i (auffn, '/. unb njenn bieg iiroifcben jroei böljernen 
^lädicn bfr ;^.5U ift, '/,, von bem ®en>tdjt beä SteinS. 

3e^^r ouuv-.d;? an Jtcnntnif, jebf (Srfmtung finc* 
nfufii 5ß<rf}rug5, ücrminbert bie mcnfcMidjc Ttrbeit X>üX(i) 
bie fr|tr ^nrocnbung eon SBaljcn beim airaneport routbe 
ein SBnfjrug etfunben, wdcbtS bic mrnf4)li<i>e .ttraft vtu 
fünffatbt; 'ber Vibeiler, wMttx ivxtft baniuf fam, ®<ife 
ober gett anjurornben , (Durbt babur^ fogleili^ in ben €itanb , 
gefegt, obne gr^gere 7(nftrengung nn bretmal flrffffTeS 
®ewiÄt ali uorbft fortjubf^ocgcii. X'ie Bamintfrung 
ber griction turdj gett i|l fü finUnirf;t>nb , ba^ ,\u Änifter« 
bam bie gübrcr oon fdjitfr belabmcn »ccbliften einen burcb 
Xalg grjogenni Stricf in ba ^.)nb babrn, fibrc ben {ie 
vm 3eit }u Stit ben Sd.'^littrn gdien Utflcn, tOB ftfnc Uli 
tern ^läd^en grfdjmeibig ju madben. 

Iier jwcite SBortbeil, ben bie Xnroenbung con 5!)laftt>i« 
nen btim Sabrifenivefen gcn;%t, iß 3(itetfl>Aini6- 
2)iefe SBMung ifl fo burd>greifenb unb fo tvicbtig, ba(L 
»3r« e* unS um eine SJerangemeinerung tbun, ftf^ faft 
fammtlicbf JBorlbrile unter biefer fiiKti äiubrif »ereintjen 
tie^n. 3'bod) füljrt tic (Jrflärung i'on minbrr umfaffiO' 
ben lOeifpielfn ^u iinrr c^maumr Jtcnntnig beä Öcgen» 
flantci, unb b.i Dr: ^ehxcr in ti-r Js^'i?' nocj) jo^lreidbe 
äBeifpiele finbfn »rirt, fo fönnen roir bie §rfl5rungen bt« 
um fo fürier jufatnmenfaffen. 

2>ie 4tttn8 brS SlaSfcbnrtbrn» mittelfi bei 2Manuintea 
{RRef^otb weniger Sabcc eine fe^t wrfentliil^ Seibcfr 
ferung erfahren. Sior einigen jroanjtg 3at)T»n würbe eS 
einem ®lafrrlebrling ned) febr f^n^er, ftiJ) beim ®rbrau(( 
bc5 in einen fonifd?en Stift go»'a§rcn Diamanten Sicfte»« 
beit JU enperben, ja eicle banbliablrn ibn nod? nadj über» 
flanbcner gebrjfit fcIit fdlecbt. 2)ie SdiiDierigfeit lag 
nämlid; barin , bcn riebtigen SBintel, mit rcetd^cm ber ^ 
2>iamant fcbneibrt, ju ftnben unb nenn er gefunbrn roar, 
i^R nie ber ae|>0iigen 9UtMing äber bie SiaSfc^eibe bti> 
ittf&^R. Im ber gcnie Bett: unb @(a9aufn)anb, ben 
fcBlttt bic Criemung bieirer ^ertigteit aelbHet, Uft fi4^ 
mitteilt einer «(rbefTerten Raffung beS £)ianMRten crQNnteR. 
Der Stein wirb namlid) fo in ein bier«figeS €tü(f4>(n 
«Weffing gefapt, ba§ feine f^arfc Äante mit einer ber SSier« 
ecfffilrn faft parallel flrbcn fommt. '??un trirt ton 
3emanbm« ber ncbgut auf ben Srbraudi M ^nßrumemft 
«crMt, Mc line Cwtr bi« aTcflinst fo lange weggcfitflt, 
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bis ex jiaä) mtbtxWUn 5ßrrfu(<)fn finbrt, baf b«r ©t«» 
tnant, »t>fnn fiin« fdborfc Äant<- längä dncS Xintol» j»« 
fübrt «irb, einen reinfn Ginf*nitt madjt. 3>arouf roirb 
bcr gefaßte Stein mittel^ einet- ftitf ^mn<\c Sßinfelben^e« 
Auna iutaffenben SöinfelS ein einem fci(iftilt.5hnlicl)en Piriff 
bffefliat. Sluf biefe Seife fann bet Uncrfabrcn|}e felbfl 

alctiQ ben Mnribenben SBinfrt tteffen; n braucbt nur 
; bcf nrflinaairn Balfung ont Sintal entlang sielten. 
3a, bol etflff, weldjeS et in jteab ina$ (lafl 
ein wenig Mti bem genfinfd^trn BfnM alwrid^, fS 
l^eilt ber Sage beS 2>iamanten fiitu llnregelnia§iflfeit 
mit, ber, auf biefe ffiJeife angenjenbet, jniK Function feiten 
Mtrfeblt. 

Qin anbete? IBeifpiel ber Seiterfparnip ifl bie Xnwcn» 
billig bfd ©djifgpuIüerS lum gprenqen ber gelfen. öinifle 
9(^e beffelben, bie für ben %TbeitSIot)n einigi'r Za^t 
aagclauft toerben fönnen, bringen l^äufig SBirfunqrn (jets 
«or, bie auf anbiK SBiire, (clbff mit bcn bc^cn Sitd^Uß 
gen, mef)rere 9raa(e rrfvibätn nrilfbill. 

iBeifpiefe von berSenu^ung von (Stoffen ge» 
ringen SBertbeft. jeigen ficb übetotl. 2^ie von ben 
©clDfdjlJgfrn benu^trn ^äule rcerbcn oom 2fbfaU ber 
Sb'erc gcmacbt. ^ferbe« unb JKinterbufe iinb anberc fonfi 
unbrauchbare bornartifle Sloffe iviun-. Lei tcr Iiartlrllutij 
M Waufauren CifenfaliJ, einem fcfccnen, gelben, hpflalli« 
fbtm @alt, grbrauct)t. Bcnn an ben verbrauchten tup> 
feäm Jtrffcln unb unnccnm ®er£t^ unferer Jtücbcn 
bie Jtmlt brt AfflirlirMnS ftbon nf4«|pft {(I, fo finb fte 
nod) imnin ni((t mrrtf^fot. t)it mbibrr verrofteten Zueile 
ber fupfernrn ®efä0t i»erben, in etreifen gefcbniften, mit 
fleinen Socbern verfeben unb mit einem groben fcbrearjen 
Sitni^ überlegen, von ben Jlcffermacbern ber SBffffli-- 
gung btr ffiänbfr lüib ^cfrn ber Aifl.ii benult 2^ie 
alten, ^änjiicb unbraud^barrn }innern.n @cfä§e nanbem 
in bie ^rmifct^en ^abrifen, no man baraut mit ^filfe von 
^UtlT>Ä 'inr f(i>n}ari(c garbr bereitet, btr in bm Jtattun« 
bradfereten benu^t tvirb. 

^wifc^en einem SBertjeuge unb einer ^at4)int 
I2gt ft(!ti feine fcbarfe CBianAtinte jieben ; aud) tjl etiir 
folde bei finer ppfulärm (^ifläruna tiffcr ?lu?trücfe nid)t 
erfoff "■'d) tfi' Su-cjc: ein »Berf^ruc» cinfjcber 
Iiis (ine ^.'Jiflfcbine , im'O ivirü turct» bie menfcMicbe .^iind 
in fflciuc^ung gefcljt, iräljrenb bei einer SKafcbine bieS 
grcgtentbeilä burtl) 2(;iere, 3Baf[er> ober ^ampffraft ge; 
fd)ietit. einfachere ^D{afd>inen finb oft weiter nicbiS, ald 
ein ober »ehre in eine Ginfaffung, ebrr in rinen {Rabmen 
gebrachte, unb von irgenb einet bcwcgffibrn Jtraft in 3^bäi 
tigfeit gefetzte SBerfieuge. SBet brcS^Ar^Oung bn, burcb 
ffierfjeuge erlangten Sinttfilf Wlltta wir mit (ilUSCtt ber 
einfa^flen beginnen. 

3aianji^ taufenb, in einer (JAnti tft renvorren unb in 
oücn möglichen Sichtungen turcbcinanba lirgonte 'Qtäbna: 
beln in eine folche SCtbnung ju bringen, t(j§ fir atlr rine 
(aroQelt {Richtung ju etnanber haben. i|l bem erflen 2ins 
jidlKin Mit (inc Khr langweilige fBcf<t«fl4a4g, unb wcUte 
mn t«bt rin)e(nc SUibtl von brc anbon Mnmii, fo würbe 
M fBctfa^rra «irlc Ctunbrn 3rit r»|fm. ttnb bodh mug 
btefe Ciperation feht häupg in bett OTabelfabrifen vorgc: 
ii»ffimen werbe»} aOein mittel^ einefi fe^r rinfat^tn [{Berti 
iMt» ijl fit in «NBitm 9tinam aOvßitt. 2>ir «R* 
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bfCn wtAm nJmIi4 in rinr Reine, flache, Mecherae Stutbe 
gfthan unb auf fine n'genthumlitbe SEBfife gefcbüttelt, inbem 
man fie etwa^ in tie >^öbe wirft, ircibrenCi man ber SRuIbe 
eine geringe 2ängcnbewegiin9 giebt. Dif ®((}vi;t ba •^a= 
brin fomml ber ^age, bie fie annehmen foüen, ju ^ülfe; 
benn wenn fich jwei 5Wabeln freujen — bie§ mü^e benn 
wfäQig, wai jeboch auievfl anwahrfil^einlich ifl, im ooIU 
fomaienilfn Ofrittgrrei^t twc tjoD fein — , fo werbm fie, 

Äfecn jBotW ter 9hllbe angefornmen , ficb von fdbjl 
II riitanbcr fram, eine Sage, welche außerbem bunib 
bie ®eftalt ber 5Ku(be begiinfiuT,t rrirb. Da tif "Jlateln 
nun nirgenb einen hertcrftebcntf ii il\)c\l paben, fcer tiefer 
gjeigung hinberüch fein ober a^cTworrenheit «franlaiffn 
fönnte, fo finl' fie burcb (^efcS Scbülteln in brei bi§ ein 
9)Iinutf!i :,ir;,,i nn?riif grorhui. ''ihm wirb beim tgthütteln 
eine anbete iKtctilung genommen; bie 3?abeln werben jwat 
reieber etwa« aufwi'rl« geworfen, ober ba§ Schütteln erfolgt 
bn firtitr bei SRlilbr nach. bewirft, baf bir (bibcn 

b<r9labffn,~wr(itie vorher nach ben Sangenfetten btr Ohäbe 
gerichtet waren, je^t ben fchmälem iSeiten berfelben juge« 
febrt finb, in welcher 2age fic ju ^unberten mit einer 
breiten .blediernen gdjaufeln abgehoben werben, inbem man 
fie mit bem :ieigcftngrr ber linfen ^anb tarauf feff hält. 
I)ieff ^^arallpl Ttncrbniir'g niufi gor cft n-ictftt'iilt irrtten, 
ehe bie 92abeln fertig finb. .^ätte man baher ba^u fein 
wohlfeiles, wenig Seit raubenhe» SRittel orhinbrn, f» mfiil* 
bie iRabelfabtifation bebcuteab titnirrr fnn. 

(fin «nberir 9n>)e§ bei bcrfrtben Sabrifotien giebt ein 
Seifpirl «on einer ber einfachflen Srftnbungen, bie ftd? 
unter bte fBenennung SEBerf^eug bringen laffen. 9}a(h> 
bem bie 9Jabeln auf bie oben befd>rtehene SBeife georcnet 
finb, rnüfffn fie in ^wei ^»aufen getbeilt irrrben, bamit 
ihre (Jpifefn alle glcidje $Kt±tnttj^ bubcn. gefchitht 
bieg gewöhnlid) buph Srancn ober Jlinfcer. X'ie 9?al)e(n 
werben, fo wie pe von ber SRulbe abgenommen werben, 
etwas feitwärtS von bem 2frbeit<r auf einem $if<b< aufi 
gehäuft. aUit bem 3<igrftnger brr iii^m ^tvlb tollt fl4> 
ber lirbeiter 5 bit 10 Stucf naher; bief bringt einen 
fleinen StvifclxnTaum jwifchen ben näher grroQten 92abeln 
henicr unb nun wirb jebe einjclne ber Bange nach rechtS 
ober linfS von bem Ärbeiter gef*cben, le nadibem ihre 
rebre ber rechten ober linten *3fi:c ^ugefchrt ifl.^ Tieg 
iji bie- gewöhnliche SKetfcobe, bei ber jebe? einjcltrt Stütf 
burd) bie Ringer laufen muß. Sine geringe 'Äenmung bei 
t^erfahrenö befchleunigt baffelbe um ein Sebeulenbet: bot 
Jlinb hebecft ben Setgejfnger bet rechten ^onb mit einem ' 
tuchenen Xinga^t, toOt • bit 12 {Rabeln vom j^aufen 
ab, hält fe mit bem Seigefinger ber linfen ^janb nieter, 
wJhrenb eö mit bem ber rechten bie Gnben (riü antnMt. 
T>U Slabfln nun, beten Spiljen ber redsten jugcfebrt finb, 
bleiben in bem ^firtgrrliut flcifen, unb werfen auf tiefe 
5lBeife von bem .Rinbe mit leidster 9)iühe nact ber linfen 
Seite hing'fdjoben. Xlit übrigen, welly eben brdbalb, 
weil ihre t)ehren ber Stediten jugefebtt waren, nid;t im 
llingcrbut jledfen blieben, fthieht eS nach ber rechten @eite 
unb beginnt bann bafi Serfahrm anfi 9irae. SRittelfl 
biefet etnfathen SSonichtung werben mit jeber iBtewegung 
bc§ ?5ingerd, nad) ber einen ober ber antern Seite, fünf » 
biö f((h§ Siabeln bem .Raufen zugeführt , weld)em fie ange« 
(Arm, mB^rmb bei brt ^(em Wrltobt ymüNi<( }ibe 
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tin^ltu 9labrl (int gingnbrircaiins rrfortrrrtr, unb nur 

g lttB j Bxi bift tod mit «tncm aRalc wragefc^obtn wnUii 

M brnrn 0(tftdnb eintr brittrn i^anb brm TMtitn 

?iroge SBfqiifmli^ffit gfrcäbrfti roürbt unt> in folrftcn ?5ä(! 
tn Uiflfn unS SBcrfjciic».' cbet 5Raf4nnen von tct einfacfcs 
flen ßonjhuftion fltogc iicnde, SctiTaubftöife pcrfchicbrner 

g)rm, in bfncn baS ju bfarteittnbe SRatfrial mttteljl 
4)nitt6<n ffilgttKittrn n>irb, finb t>on birfcr Tltt unb 
Im faft in tcinrr SBrtf ßättc : jrboct) wollrn nix rin SBeifpie I, 
«HffdQcnbct ati< brt vtagdfdbmitbr «ntUbncn. 

CWoe Vitcn oon 9läsrln, »te ^af^aSMl, fifmrbntt 
rinr rtgenflrifmliilbe ^orm M StopM, totubt bnnfe brn 
©djfiis einf5 SffmpflS barftfftfQt roiib. 2>fT Zxbtittx fjölt 
bic fdfl refififllü^enbc Gifcnfliinc?« , flUÄ irflAer fr bie 
9iäi<fl anffrriyVt, in bcr Iinfi*n ^otib, frfMiiiebft fic ju einer 
Spi^e au5, baut ouf bfm fogmoniirfn S(ocfmfi§ol fo vkI 
pon bm jugffpi^tm ßtffn fafl gänslitb ab, fl[* ba 91 «■ 
ad unb bcr Ä>))f lang frin foUen, (ledt bie B^ii^t in bo$ 
eod> bt§ nogddfrni unb bri4it burcb eine ciniige iZCcns 
billig bm nur no<b (oft «n 9Usr( b^n((^tnbcii Cifcn^ab ob. 
t)tf bftt Jtopf bilbnibe Strmprl {ft in rinrm ^mnuc 
angebracbt, bfn bet Tftbfitfr burcb finen t^ußtritt aufbfbt 
unb n)i(brr faOtn lä^t. 6in ®t^M von ttm 

jtppfc wirb oortxr gcbämmcrt. Cbnc biffc SSfrtrftung 
nnet brittm |)anb bur4) bcn guß trürbe bie STperatton 
iDcit iangrr baucm. 

Cisr anbtre, fllüdlidjtt ffifife nidjt fo baufifl erforbet» 
(Mb( 8(rtrrfung brr ni(nfC()U(b(n Jgänit buT(b SBerfjfuge 
tat ben Bvsti, bcnjcniaai. ndift burcb Statut Qbcr 3u' 
faQ irgfnb eint (bm CpßtMfbnnabt finb, Mc Viftrit ju 
rrlriibtnn. SBn ®f(eft(ll^t gtbabt bat, bic f(b5n(n S3or> 
riibtungen jur SStrffttiguna wn ®d)uben ju bfobaAfen, 
»tlche trir btr ftucblbaren 6rf^nbu^0|?^^^lH' tf? -önm Sru: 
ncl certanffrt, mug mtbr« iBfifjjifl? ifalKgencmmen haben, 
\vi{ es S^rnfibcn, benen eine ^iinb ober ein gu§ fehlt, 
tnögtid) gcmacbt wirb, bcnnocb mit ©rnouigfeii ju arbeit 
trn. ein dl(al4c9 fBeifjpiel btrtrt bie S3ltnbrnanfl«It )u 
SiiMT)wo( bor, wo btt St^gtiagc {14 ium Scbcn bcr 
6i!M(^ffR*64nfit( (Mh-iliiM Im cnflL) «ncc fXa« 
Wine bfbimfn, wtl(be btt Srfinbung «Inf« SSIinben ff in 
fön. W<nfd)fn au8 bm böbfrn ßlafffn bft (Sffrllfcboft, 
bfHfn finJ ber cr^räVintin Wlietor bebienen fidi 

oft abniitbcr ßrfiubunflen, ibfilJ jur llnii-rli.>ltunfl , tbeilä 
jut Sßelcbrung. Diefer iriumpf ber ^cfd;icf[i*feit unD 
btS *is(batffinnf* oerbirnt boppflt« Semunbfrung , weil et 
jur SinbfTung natürlidbfr obfr jufäQiqtr 2fibfn beiträgt, 
bcn Innen gtgtn bittnm SRangel (d)ü(t unb bem Sieicbfn 
Sefd^äftiflung unb (Srmeitnuna feiner Jtenntniffe gewäbrt. 

(Sft gifbt eine natürltdie, omobl in numtnerircbrr ^int 
fbbt ffbif «ngl"*f Sinfbeilung bcr ?Dlafd)infn; fie laffen 
ft(b nämlicb claffificircn at5 Wcljc, bic ,;,ur Äraftcr^f Uj 
Äung angcwenbet waocn unb in folcfje, bie bloS^raft 
fpityflanAcn unb 'Äcbcit ucrriditcn foUen. 

©ie erfffre Glaffe ift vm grcgcr aßicbtigfeit unb ffbr 
befcbtänft in ber 83frf4ftfbcnbfit ibrcr ©attungen, obgtei* 
einige bnfelben aui Mbtrcitbcn Snbivibuen begeben ^ fic 

finb tttt AoiiMMfiiltaiA brr nfkn Mi^cAunft bitM 
-« » 
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9Sa« nun biejcnige Claffc m(«aiii|l^ «Mint lttii||», 
bunft mU)t »ewcgung fbrtgevfhnijt ober wb^itm wirb, 
«He ber j>ebel, bie KpOe, ber Jtril nnb w'ele anbete, fb 
ift erwicKn» bog feirte neue Jtroft bure^ fic getconnfti 
ttfro, nrie fün|lii(^ fic audj jufammengeic(}t fein mögen. 
2Btf »iel Jtroft aucb immer an bem einen fünfte 
angentfnbft roirb, fo fommt bodj an einem anoern 
nur eine bur^j ^riftion unb onbere )uf2l(igeUt« 
fa(bcn vcrminbcrte £i,aaiititlt baoon in Xuftfi* 
bung. ferner ifi batset^a, >«f, »c» 64» ncl« 
itgtcit btrXutfübrung gewoRsen wirb, bunbctn 
entr^rc^cnbe« ^injutbuit «nUbenbcr Jtraft ec< 
fc|t werben nuf. 

Diefc beiben, lÄngj! aufer aDen äwetfel geficnten 
®runbfä&c barf man nie auS ben Xugen ocrlicrcn. Se^ 
f*ränfen fi* aber unferc Jöcrfuttc au* nur ouf Dinge, 
bic fiel) innetljalb bcg Sacicbi ter Wöglttbfcit beftnben, 
fo finb n»ir binnodj, wie auS fccm Scrlauf bicfc* 93etB 
bfutlid) bar.cjcrhan rcerben roirb, im SBeftlj eine* roeitCR 
®ebiete unerfcböpflicba Sorfcbungc n. 9{o<b gar nid)t Unigi 
ifi eS btr« b.ig bie au( ber tKntvenbung ber ^afibiaai 
bcrvor^ebfnbtn SoitbcUc ibren (gtnfluS auf bic tScweibe 
ausgeübt babcn ; allein tt lafTen ^(b biffe Settbeife bis 
inS Unenblictje fteigcrn unb njerbcn niif tiefe ffieife immer 
mefir unb mclir ^ur Söfrebiuni}, ffiereicberung unC Jöc> 
glücfung tcö \»]Jenfctien,vf*lec{)tS beitragen. 

a^on bcnjenigcn üKafdjmcn, mittelfl teren reir Äraft 
er)ctigen, muffen mir bcmerfcn, baß, rocl* uncnbüd? große 
Sortbeile fte un& aud) gtn>äbrcn, mir bocb in fi}c)icbiiaa 
auf |wei tluellen biefer Jtraft , bcn SSinb unb boS 9Uß 
fer, weitet »iibtS t^« ott itöqitcc benuben, wel^c «Ml 
9iatar In eiaräi Suflanbc brr Bewegung finb. flBhr ver> 
jnbnn awar bie 9ii(btung idrer JBcroegunq , je nac^bem cd 
unfern Sivetfen entfprecbenb erfcbeint, oUein wir fönnen 
ber einmal porbanbcnen Jöcroegung roeber etroa* biniut^un, 
nodi etmai' von ibr rregnebmcn. 3nbcm irir bic Slügci 
einiT aSinCinühlc tcm "Htiite in fcbicfcr 9?iditung (ntge: 
genficUen, bemmen mit bie ®cf(bminbigfcic eincö fletncn 
Sbnii btt Vtmofpbärc unb Bcnvanbeln beten gembliniflte 
ecwegung in bic JtTeiibeweguag ber SUigel; wir veri» 
bem brana^ bic ÜKicbtung ber Jtroft. fdbftffrR ober feine 
neue. 2)afTelbc Idift ffcb oon ben 6cgc(n eine« Ckbiffi 
bemerfen; bie (Sr^ic bcr burib fic nitgetbeitten Scwci^ 
ift genau fo giof bic, wcbte in b« XtmoMiK üf* 
ftcrt roirb. 

53enbcn rcir einen fiiüenbcn iBaefc ober Strom jur 
fficroegiing cineä Sßafferrabeö an, fo bebienen mir unft 
einer Jtraft, roe!d)c bic 9tatur brm erflen Xnfcbein na(b 
nu^l;>S unb unerfe^Iid) {u orrfcbmenben fdxtnt, bic fü 
aber, nie eine näbere Unterfucbung jeigt, ficts burib an* ' 
bere ^0}tite wicber rrfebt. S>ie von einem bö^rn einem 
nicbrigem 9tiorau KwfaÜenbf ^lüffigfcit bc^^t biejenige 
©cfvtroinbigtfit, itrldv iSirc Umbrelnmg mit berSrbe, bei 
einer grcgcin SntKrnunv? oon bem 3Ritte[punftc, not^wcn» 
big babcn mup. 3tc roirb baber bie tägltcbe JKotation ber 
6rbe, obroobl nur in einem uncnblicfc geringen (Stabe, bc» 
fcbtcunigen. 

Tiit iSumme ber, mit bem %aU fJmmtlicber, auf ber 
€rbobcrfIäcbc beftnMiCbcn (SewihTn entüebcnben iunabmm 
m 9tf<tf»inbtgMt »Abc mit bcr dnt bcauttbox wciba^ 



Digiiizeü by VoüOgle 



- 9 — 

fMitc Vk Statur nic^t, mittelfl M «uftbünfiun^Sipmffrr«, 
. Me 0n>lf^ AU ttiTrn IQueOen }um(f, Knnte fu ni«t t)a< 
bimibr ^9 fic 9tatm(. wtitrc vom atilt(l|»uiilt tnu 
■ fmt, bif bor* We cor^Mßfflangfn« Vniif^ns bnfflbrn 
tUfHqft Wffc^roinl'igffit roifbft .^trftfirfn. 

eine antfu frucfitbarf £luflle brnwflmbfr Jtröft bilbfn 
bit I^ömpff, allftn Qudi ton bifffr lift fid) ni*t Ua.<n, 
bap wir fit «jnigt [jdtttn 35aS !iEBo»[n toirb butd? bte 
Cnbrennuno oon »wnnflofffn in tloftifcbe I»ämpft t>fr= 
■anbdt. ibu auf tiefe Sß(if( ßattftnbtnbtn djtmifdjtn 
fBtrjnbrningen «nfi^il bie Xtmofi^bärc unauf^jrlict) mit 
STpjrn £LBtntttäUn »on Jtot^lrnfinrt unb anbmi, bfm 
t^irrifcbm ftbtn M^l^iligen (Sofartra. jDunt wclcbcn 
?)rojf§ bif 9?iitiir biffr Wrunbflofff »nffdt, ober wieber in 
ftfjt Stirbt ver\v.-ir\t>tit, if| ni*f binlängli* befannt. Q'm 
Xbeil bflvon roirb, wir wir n»ifffn, in großen Cuantitäten 
»on ttT a?ep|ctafion abforbirf; foÖ öber brt S't'ecf tutd) 
tnfcfjünifdie .Kraft mficbt werben, ift tL^ uMi'rfitf'i'U*, 
baf bif taju erforberliche Ärüft n7eni9ßfn& jener gleldj 
brnrnrn wilrbt , rcelcte burd) bif urfpntnglidit ßrrbrrnnung 
fqnuit «Wtc. Z>it ^enfc^ iß baf^ft nictt im €tanbf, 
JaMijf |i iifilbflffni, fMAcm n brnubt nur frinr Jtfnnt> 
niflie fect StetnTor^tmnHfe baau, einen iMnen» Iwftbttoltcn 
Xoeil tbrrr Jtrafte, mittrlff ff inet TUknh, feinen f6A&rft 
nifffn bienftbjr ju madjen. Wag er nun btf gnifgflte 
ffiirfung M Dampfe* ober bif fd>nfIIfTf , furd)(barfrf btS 
6d)i(§pu(bfr8 onrccnben, fc bringt er bcd; llft? nur im 
geringfn ©aafftabe JBcrbinbungen imb Btrfe^ungen beriocr, 
welcbe bif 9latur foTtwäbitnb in ba$ ©rgrnlbfil iu r>a^ 
«Mi^ln t^tig um itnrft ®(fid)gen)id)t »ifbtr bn^U' 
ftiflcn, «Mtt^ 0(m «Ren 3mfiftt in btm SfUfp^tm, 
rdlH MS m fAm artfcmt(fm,Ofin)in, «ifn^t a^aU 
tat flbb. 

Oft Operationen brt <0?fnfd!fn tragen ben Cbarafter 
%fS ttrbfbfi4; fif finb gerinqfiijiig, aber wöbrenb ibrcr 
lui^tn griftfnj, fraftroll. Tie bet 9latur aber, unbt-. 
fc^ränft im JRaume, wie in trr 6t'\t. oerfclgcn gerauWIoft 
unb un»ibfTftebli4) ibtf finige gaiifbabn. 

Sri Kufflrllung bed angemeinen @runb|a^t«y baß alle 
CoUMiationfn ber mecbanifdjen ßrfinbungfn bie ber 3IIa< 
filiiN mitgetbiiUe Jtraft nur auf Jtoflen brr 3(it wcmet« 
int Wfrnn, xod^ m ^troorbringung biffrv 
ongenHinbt wirb, molatf man »ifOeidit benfen, baf bif 
butdf) fole^f (Stfnbungm grtronnen« J^ülfc nur gering ffi. 
Dif§ ijl aber fcinfj"rocc|y ber Satt, mbfm bie fafl unbf» 
febtänftf ÜJfannipfuItiflffi't , ntcicfcf fif gfmäbren, unS in 
bfn ®tanD feljt, jfbe anjuirrntienbe ilraft mit brm gr6§tt 
möoli^fifn S!3ortbeil auSpüben. Smar gifbt ti fint 
Onnic, über roelcbe ^inauS li unmoglitb bif für 
tine tegfbene SMang erforbnii4e Jtraft ui veraiinbfm, 
olMn KHra wht Mtfe ®t<]1|c mm ben {uerf anflcnMnbtrn 
flld^ben fibert^aupt trrridbt. SBtnn rin jftiger @tmn( 
öbft Saumihimpf j^u ffirfmimaffrial }trfltinnt wfrben 
foÜ, fi) irirb bic rjerbraud^fe ^lit nad) bfr jßffdtaffenbfit 
ber bo^^u angeroenbeten SBertjeuge (tbr ofrfdiietcn fein. 
9Jlit finfm IBfil ober finer Ärt fann biefe Serneiturunc^ 
mar betvfrtfiflligt ronbrn, aber nur mit einem großen 
Beitaufivanbt von 6firen bf$ 3(rbtitrr«. SBtrtfamrr nnt 

ÖncOei virb <S fätw mit b« Cögc srftNtcn« Mc ituu 
H nfefc tMR >m iMi Atemvfn viA, bei ^ Jnot 



in no(b fürjerer Seit ffaUtt. Unter günfh'gfn UmflanbcR 
anb bei gefd^ictten Vrbcttfm Knnen Bfit unb Jtoßfn noA 
mt^r burd) Xnmrnbung einer trtingm SRcMe G^ief^i^ 
Orr grD|>art werben, bun^ nelilKt man ben Blo<t in mrhtt 
&adt ifTfpreiiat. 

Um fine SRoffe bon SRatfrif ju brroegen, muß eine 
fleroiiTf Jtraft au^fWfnbft werbrn unb bie Sraneportfßfien 
bangen bauen ab, »if man mit biefer jtraft baufgebaitm 
bat. 3cbod) muß fin Sonb etnrn hobm ®rab von 6ivi> 
lifation bfp^tn, »ran f« fid) bfm 5Kintmum birfrtJtiaf^ 
aufmanbfS nS^rrt. X)it javanifdie SBaumtvoDf wiri) ni 
Suntfn an bic itfiflen von Gleina grbnul^t» dlrin ba vor« 
ber bie eamentapftln nidit ^cbörig «pn brr SoUf e^ 
trennt Pnb, fo befielen brei SSifrtfl ber CdjiffStabung nitbt 
au« bifffr If^tfm. 6« lifßf ft* bitß viffleitfet baturtb 
fnffd>ulbiafn, büß e« nuf 3afa an OTafdjinrn jur Xbi 
fonberung beS gamenS ton bfr SaumreoIIf fehlt, ober 
nu* burd) bif rf lüliofn Jtoften bifffr mübuinun ST^ration 
in bfiben Üiünbern. Tlbfr bif in ßfjina aepudte SSaumwoDe 
nimmt ben breifadjrn SRaum rinn: gtfidbfn ®n»iilbtimenae 
rin, weld}f in Europa obrr 3fntcritfl onfdwft »hb. . Xlf» 
rofift bit ^rat^t einer gegebenen £Uuuitttft BannnwVr tai 
<ainfftn faft itr6(fmal mttir a» ba«, wofür biffflbebur* 
rine gtb^rigr ^Cufmtrrramfrit auf mfttanifcbe J^ä(f«mitttl 
gftifffTt wtrbtn fönntc. 

Sßir grbm nun unfern Seftrn eine aUgemcine Utberltii^t 
ber rerfcbirbenen S3orti)fiIt, WtU^ Mft bei VUMIbinil 
von aXaf(t)intn erfolgtn. 

I. UfTttätkang brr 0iztH. 

Sobalb eine au^itufübrenbe ^Stbeit me^r Jtraft erforbeit, 
M in tn )u i^rtr SioOenbung notl^gm Brit «oObnuit 
wÄbctt fonn, fo muß man fu rinrr nei^anlfel^en 

tbobe, mitteld brr fin Zbril von b<r, vor fBf ginn be« 
?)rcjffff8 angetranbtfn Jtraft trfpart unb vtrflärft wrrbfn 
fann, feint ^uflucbt ntbraen. 9J?an erreirbt bifß am twu« 
figjlfn burd) ein Sdiwungrab, rceldjeS eigentlicb ««ttei • 
nitbt« ifl, nlS ein !T\ab mit einem fctweten Jtranu, fo 
ba0 ber gr6iu Sbeti ftintS (Sentit« an bfr 9^erlp9<rie 
tieflt Um cni f»Ubf« @<!btoungTab in fine ft^neOe ee»e> 
W fein. Hl riniac drit binbur« rine gn>||c Mo» 
tnvntmtt, fimin <Aer bte Sewrgung einmal rinrn Wf 
beutenben (Srab bfr ©djntlligffit frrfid>t tiat, fo finb tbre 
SBirfungm augfrorbrntli* fräftig, »tnn i^re ©ercalt auf 
«nem_ i)unft fcn.enttirt 3n finigra gifenwerten, 
wo bie Störfe ber XamcfnufilMnc, nteltbf bit SGBaljwtrlf 
trtibt, ein rornic; ju gfring ;a|i man bif 9)Iaf(bine 
rinf fuq^e Seit binburd} lerr geben, tift bo« faß wti§g(fl< 
btnbf Cifen iwifditn bit iSalitn gtßtrft wirb, boaiit bit» 
ftlben erß foltt) eine QmbicliiiMlaefitwinMgfrit enri^ 
baben, bie ben Mm erfd^reA. Beim bot cmri^tt Cifcn 
bunft ben trfifn (Sinfcbnitt in brn SSaljtn gebt, fo wirb 
bie Qoiloufdgffilbivinbigffit btbrutenb gcbtmmt unb bti 
jtbfm bfr folgenben 2>urd)9änfle ttrininbert, bii baß bie 
eiftnßangc fotcf» tine (Stärfc erlangt ^at, baß bie gtwobn> 
Hält Jtraft ber StaMinc p i^rmi veitcn IbURMlkm 
^inrrid)t. 

93ie gnoaltig bie Jtraft tine« e^vungrabe« iß, wem 
befftn Jtnift «uf rincm flunttc ceneentritt »erben laan, 
mite ffiiilittf in (biet ter flri|tai IRaft^inenfatiitoi 
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8oi*cn5 iiuf mfrfnnirtiiii' ilOfiff fr(5ufert. 2)ft ßiflfntljü« 
Oin wollte einfm gr.'unbi' 9v-rfafiri'n icic^cn , xvit tü 
fBlrtfc iu btn 2>amj)fmjfct)infnfi|TrIn c^flocbt »-rirb. 6r Ijirlt 
«0 Vi farff« eiffnblfC^ in ffitur J:ianC>, rofldjfJ ft 
lUitR btn X>uxd}W^^ l'Stf' Sa n mö) mt^rrn (Sdjlägrn 
kmcrftc, ba@ Orr £)urcbf(^nitt iaM|rc Ungfamn fd^lug, 
lief ff tan 9t«fAut(titnnlR uii wtnim ttcnn t>it 9S«f(lMn« 
fi trCge «Mtt? «MWitjf fät fmb, Ito^ {{((^ »fr 2Nti4> 
ft^nitt mit bfm G^wungrabt, {mite Mm Anfang btf 
SSfrfuc^S, aui» SSnbinbung mit bft 2>ampfmof(t)ine 
ff^t battc. 

ginc antifte Ärt tet Jtrüftwrflärfung cnljlcbt, »fnn 
man ein ©froidbt trijcbt unb e* »ifbet faUtn läßt, ©o 
fönnen ivifbn^olte ©erlagt mit rinrm fdbfl fd^torrrn ^am» 
mtr auf bm Äopf (ine S $fabI6 g(fii(>rt wrrbf n , obnr ba^ 

Bbiefct inntli(i> frnft. Dägrg^n ivirb btt grtDÜnTd^U 
itlllig (I4ff nfolgcn, wrnn brrfelbc fc^ivrre 4^aimiUf 
ivfataAott *•> (tntf brbrutrabcn t^trobfdltt. 

II. lUtnlitna« bnr ^r«(t. 

®!ricbmä§iafeit unb Gtttiafrit in brat Xrbritftmaaf bn 
SOtafcbinrn fb» fSc bcmi BMwi0fli unb Sowr {bitb 

»tfrntlicb. 

^tetbei wiTb 3rbmi , ber mit bm jDam^fmafctitnrn 
Mrttaut i(i, bie fd^önt Ctftnbung 5EBatt'f , b« SRfciuIcitoT 
(goTeruor rngl.)»rinfaQtn, btn irtr, fo nie Dtrir in 
wfcn dakittttfem Xitait M SEßctM nur tut) cnsfi^ 
KaMliica im» flvnitbtitngm, an einin taätm tMe M 
S<rfS fpfcifü bcfdjtfibtn tpolltn. 

25urd) bie 3;c9flmä§i9ffit in btr Grgänjunfl M SBrenn« 
materialS, in bem .^crbf unter ben I^cimpfmafdjirtfnffffeln, 
roirb eine ©leicbmaßiAffit in bcm Wancic tcr 5??ofil)inc 
^aooigtbra^lt unb ni-bcnbei audi Grfparnij; beim Jlohlen- 
»eTbtau(i rriirlt. Zütn Wlet\)ot>tn, biefe Graanjuna 
tegulirrn, litgt bad aOamuinr ^riniiip jum @runb(, in 
ffgednäpigen 3«tf4nil(«m, mtttrlfl Xrit^tna ober SRä^I* 
nunpftn, geringe llmntftfimi w» trm Sremtmatcri«! «uf 
ben Stofl gelangen ju loffrn unfe bfo e!i>rifung ju v«nnin< 
brni, fobalb tie *?jf*ine fdjnfll g«H €tner tfon 9?rbrn> 
nortlieilen einer fülcben ßiiiricbtitng ifl ber, b<j(j, »renn in 
einer geflebencn '^cit nur eine qcringe Jtobtenmenge auf 
ben 5Rojl flfl>inat, tcr ;)iaucf> fa(^ gänjlid) verehrt u'irb. 

2)ic 2)ämpfe[ t>eä '^fc^enfaUS uno ber Sfjc finO in 
Hniocn BAOen mit dbniicben SRegtilatorrn oerftben. 

Vtnc anbere SSorric^tung juc Rigitlnung Da iBiifBl^ 
wn SRaf^rtRtn bewirbt in cimm IrMrtm «Äff gnftii 
SBinbfong ebtr Slügd. Derfelbe brebt {!4 f<bnra um unb 
erlangt bälb rine gleicbmapige Sfwegunq, über bie et nicht 
weh binr,i:?i)clim faiiti , iveil eine S^rniiVriin^^ fii;uT 
SdjncUii^Fcit'eint- wtii giögere SkrmehTimt^ Cc* aß;Cfr: 
flatibiS teivirft, ten er von Ccr üuft ^^lfi^^'I. JscrniT irrr; 
ben butct) biefeä SRittel bie 3ntenoalJfn jiTifdjen ben (Mlo: 
tfoift^Uigen einet Übt regulirt, unb bet SBinbfang \\t fo 
(itigni^tet, baf bie SwilQenuit abgtänbnt ipeibtn tann, 
{lAfm man bie Slfigel beffelben ni^ «t«r »migff \^ 
gifoi M( fBewegungtnAfuog ftfOt 

2Mrfe Cinbfän(|c «Mibm M aVm ffehmn *Rie(^nf9( 
men ganj ollgfmein angevenbrt unb finb, im ®egenfa6 i 
ju bem |(|^n)Cfen ©(^wungtabe, {lait Srbaltet, 3n^(^ret 
bet üufL 6f> finb bit tttra^n Stgnliitncit bd bn I 



mufifj[ifd)en 3>ofen unb übcrbamjt bei faft oUen medboni« 
fehlen «Spielrrerfen. 

eine antete, febr fcf^cne S^imicbtung, um bie äa^l 
ber .Rolben^üge bei einer Dampfmafdjine )u teguliten, witb 
in (SornrocQ angeioenbet unb SBaffetfall (cauraci engl.) 
genannt. €Ht fefagt «on ber ßcit ab, tcrl6e tä)u effor» 
bnliift ifl, um da in ffiaffit» gtfcattil ttcfil »u füUen, 
»Hwnb bie UntidlffhtMt, ban^ «nUN M» SlüfTigtett 
jugtloffim «i(b, m4 bem SiOen bcS gi«f<^infwiid|lirt 
enodtnt oba Mttttgt Miba fann. i 

DI. >mMw bft «iMlirfiibifldt 

I>ie CrmütutTg ttx ^Rinjfdn bcS mfnfttilidjff .ftötra* 
^>Qn9t nidit allein von ber, in jeber bfionberii änftren» 
gung oenvmbeten Äraft, fentrni audj »cn ber .^äufigfeir 
bet SBiberbohmgrii bet ittaftäuietungen ab. ^ur ßolUa* 
bunj^ «nrr Xrbdt gr^fcni nnUi«^ )wd S^inge, nämlii^ 
7(udubung bet, |nr dnct iebtn Sttt^ugft 

niSt^igen jCraft anb botnt audb bte Cenegung be« ®lieb««, 
mittelft befTen bie J^an^babunq bcnjirft n>irb. SBitl man j. 
SS. einen ^la^cl in" ein ^ri;:t Jool) cinfdjlagen, fo biftebt 
bie erjlere Xrt von 3fnftrenoung in bem Äntreiben bei 
^ammerö gegen ben ^igelfopf, bie (ebtere aber im (*rhe» 
ben bf* ifrmS, um ben Jammer fübren. Sft ber 
Jammer fdjroet, fo roirb bie etflere ^rt »on .Knfirengung 
am meifien ittaft erforbern; iß et abet leidet, fo entßftt 
tk jSnadbimg at|ttntM* «tt ba (»önfigcn (Bewegwag 
M Vml. hmrat tt btm oi«. ba§ (ri^tc ober 

mit anbem QlClai, feiere Arbeiten , bie febr roenig JtwR 
erfofbetn, wenn ff» oft roieberbolt werben müffeir, weit 
mehr ermüben , ali an ficb fdjroere. ^u(b fann tif SJ^f' 
roegung bet SRu&feln nidjt über einen geroiffen ©riiU von 
©cbneüigffit binauSgeben. 

^ut Srfparung ber Zxhtit ifl e^ oon groget SBicbtig« 
fdt, twifd^en bem ®tvBiä)t bei, bie 93eroegung t>ert>otbtingen< 
ben Z^eitS beft t^ierircbni Sitlftnt, bem ©erotdbt be» in 
Semeguna arffltm flEkrhtug^ «ab bn .|><lufigf rit . mit 
ber biefe AnfIrengungeR anberMt »nbra müjTen , ein foU 
<be« Berbällnig benjorjubringen, ba§ baraaS bie gtögtmcg. 
liti)fte StBirfung entftebt. ZU ein Seifpiel, ivie viel Seit 
baourcb erfcart wirb, ba§ man mit einer n!ii|ii?fii Seroe» 
gung be* 'Ärms., fia;: <:ru'r, v»-''! T iviiiiimu-n vftricbtet, 
oenügt bie einfadie ^>anbarbeit bei ber Änierligung btt 
Cpiften fut bie eAnürbänber. «Kan mo(bt biefe ©pifeen 
oat bänmn Snfblid», totläxh frübet guetjl in ©(rei* 
ftn «m bff fMU bn 6iÜiWt gefdmitten , bann abet am 
biefielbe torumgetogfa tmnbe, fo ba9 fi< baS SRetoIl am» 
fdjlof . Seit ÄHTjem Jwt man biefe boppelte £)))enitioR. IR 
eine einige vfrif^^nrelt , inbetr. m^in an bie ©dieere iwei 
©tücff eraht bifffticit bat, welche btn Streifen, »äbrenb 
er obaffcbnilicn »rirc, g[flch!,ettiii in bie balfacrlinDriftbe ' 
gorm bitgen. 2>fr gtb&crc, bur* tiefe S8cnid)tung nctbig 
gemadjtc Jtraftaufnjonb i(t faü utibt-maflMr iinf_ ivirb 
buf4 biefelbe SBeroegung be* "Ätroft, rptlcbe ben SAnitt 
au«^(rt, beroirft. 3n ber Ätgel «erben grauen unb 
Jtinbet iu biefrr Xxbtit bentt(t, unb mit bnn »eibcffcdca 
SSetfjeuqe oerfertigen fle me^t att bt* l)t0W bfl 
niiantitat in tintt gegebenen 3Ht. Sil bie Arbeit an fl(^ • 
leid)t, fo etfotbett bte Beiterfpatni^ bmn ecftbleunignag. 
2>ir noOf^fna bdm flN^Naaia nrit boi ftagini la 
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bxt^n, rcüxtt tine j)6d)fl tal^winide TLxbtit fein; bt'm 

JraititKTi Spinnrab ijl bie ffitw^jung ctS JufifS nut nivü 
ig, bic M Sabentf abn miiiclfi rinn fcbr o'nfadxn 
CoRi^Atng au^rtorbtntik^ ftintU. GS wirb bieg baburct) 
Uabütt iMt w» ria grsli« 8Iab imb n» ifaic fedttne 
€h»iiiM riite Sormrrfl« ob« fonft rfn Oanb 91^. lAtU 
SJoirivtfung babtn fibrigm« ftljt weif, unb boruntft fti>c 
. «Infamie ?l?(ifd)in(n mit cinanber ^mifin. 3n bfit großen 
■ «BanMäben macbt b« 5S<rfauf r5 jfbfn Xufltnblid nct^ig, 
fa(l itbcä Stiid äPanb auf: urtb wifbfr ab juroicf f tri , iraS 
ffttjt bfi bcr abfür,\<:iCcii ^^ätlioic «>fir crmübcnb, ef}ne 
birf((bc ttin f(^r fojiibar unb icitraubtnb, ja btinaf)t un> 
n^ifiit »Ire. 2>i( fo wo^Iftifm unb fo iü^ttft nett (iuf> 
jjmunbrarn StaSsMtta t»on Stäl^iMumwolU «cAcn ouf 
tmfr, naif bcmfdlMii 9)riiuE|) eingrriifitcMi, nttc ttmsA 

9t1na wk von ben tlnnm , häufig grbrau^tm S3rrf> 
• irugCB ju ben gräilfrn unb »icbtigcrn Wnütinfn übtr, 
fo fönt bie burä Stfcbltunioiunj bcr (ScfdiivnitijiFi'it bf: 
roirtte ^tittx^patni^ ncd) nuhr in bii- lugm. JSei tcr 
Stabfiffnbmitung roirb tine 100 ^funb unb Ijaufig audj 
bad doppelte unb ^Dretfac^ie tvirgtnbc, fa|l irrij^gliibente 
Qiftnmaffe unter einen, bur4> Raffer» ober £)anipffraft 
bnoegten, fet^nrren Jammer gebracht, um unter bemfclben 
i^K «ortibtßgc ober ittMi^t Sorm }u trt^alfcn. tkt Äom« 
mn vM> im^ J^AAtnmm ^tbobcn, bie on trm nmmlfe 
einer jl* brf^cnCfn SUffle angcbradit ftnb. (Jrtiflfe nun 
bcr Jammer ffiüc Äraft nur tcn btm JKoum, ten er 
bur(<)läuft, ]0 nCixie er rituni iZdiäicic t'itrut«nb mr^r 
Seit etforbem, aJä jHtfcfmJyig ifr, bamit fic|j baS glüfeente 
Sifcn nidjt abfüljlf. (58 i(l bab" witfefig, baf bad eifen 
in einer gegebenen dnt mögÜM »icl €(blSge erdÄit, teth 
fyalb bie bifjrc riasdl^Mnt ^imncr ni4it in b<r 4)öb( 
ä(|^n, fentent inyor geworfen wcibcn unb |war gegen 
mm fumtn Kdhn, in an .feinem einen Cnbc beftfligt, 
an brm anbern ober ftci ift, ä(S eine gewaltige ffrber wirft 
unb ben ^>animer mit foltber SthneDigfeit auf baä ^ifen 
wirft, ba§ in einer gfqcbcnen ich t\cd) einmal fo pitl 
gd:[äc\(; faHen fönncn. '^an nennt tiefe Jammer, tcren 
^iutidniiiii} nur in frr riftni ;'U':['> iliifg tfS jwfiten 2bfilä 
rennen innen werben: Xufwerfbämmer. -Sei ben f(ei« 
nmi, ftgcnanntrn 6»ait|(4nimern , wirb btr^ nrcb 
iMitcr getrieben; inbcm mon n&mticb bm etbwan« bcS 
4>aannerbeIniS gegen einen fteincn ftSfuimtn Vnibof (^reQf 
ml) ftart anf^togm (ä§t, pxaUt ber £>ammrr mit folcbei 
. 6(i)neaig(rit ux&d, et in rinn SKinutr SM, ia felbft 
Mt 6$Äi|e flM^l- 

ly. «eiwiitifraf »et «ei^irinMf Mf . 

t)<x bäufigjie ®r«nb jur Xnwenbung »on Borricbtunä 
flen jur Kerminberung ber (SIeMninbigteit »iib bur6 baft 
e<»drfhif ^erbftgt^t, grofra Biknftm» mit geringen 
Mulm in AbrrwtnlMt 

il llrfrn fi4^ ({er Me ffoOen, bet 3M)n unb biefc 
«nbrre SJorridtttungen oI9 JBeifpiete anfilbren, inbeg finb fie 
figentlid) einigen ber anbern llrfa(ten untcr^uorbnen , von 
benen tric bie, buid) 5J?iifctiinen erlangten 33rril)eile berge» 
leitet babcn. 2)ei tmif ben fRaud) bnoegtc fBratenwtnbn 



feit groß für ben b«mtt m meittxnben 2mi t(l, 
V. ^ritaerlinffnag tmif ttt /sctitiitkeB bez fuUU. 



2>iei if} einer kc ge»((^li4^n unb nü|li(b|ia 
m wrlebrm StAfi^lwil Ifiitttf «NtMk 2Me |Mcl 

wen« 

ben, {fi eine nnrnblid^ geringfligtge f)hi^e unb bennoife 

bfbnt P4 ibre SBltfung mittetf} njenigcr 9)ib(r «nf 24 
gtunfcen ouS. fBfi ben S^afet., gtuten» «nb SEborinub« 
ren iritft tie Hrfprüngli* in a^bätiqFnt geü&tc ÄtJft eine 
nod) längere int fort^ bie beffern betürfen beS lJufjieben» 
nur aRe adit Sage unb t)in unb wtebrr finbet man welt^, 
bic einen StMOt, in ein 3a(>< fMtgr()en. €ine onbevt 
Iri^t fiffl4e fruntrrMi^ tiefhia unfcre ^oufgerAl^; bcr 
IBivitenwenbrr mottt et bem itwt ober bet Jtü^tn mlgli^, 
in wenigen Stinuten bie itrcft, bra mit ben Gpie^c bUT4< 
flcdienrn SBraten ju bre^en, auf eine ganjie Slunbe in 
Shäiicifeit ju fe^en unb unter ber 3rit anbete TCrbeiten 
nor^unebnien. iqierbfr geboren' oucf) viele ?lutcmatni Bllfc 
bur^ Jfttrfraft in JBfWfgung gffffele Spicljeuge. 

VI. ^ritfT«f«nii** tri nttirltibfli 9ftttMnn. 

Tön ©erbeprojeg grwäbrt unt ein tir||iNlbrf iBn^ct 
oon bft IRafibincntrAft bei ^cnorbrinning mh aBirfangt« 
biefn tfrt. SHe Vufgabe bet biefrm Orwerbe ift bie, oBr 

Slbeite bcr }u gerbenben J^init mit bem ®erbefloff ju 
burdibtingen, unb m^in benMrft bieg giwöbnlidj, intern 
man tie ^äute in P^tuhn einroeitbt, »Midb« 'in* ^Tuflc"-- 
fung beS gerbenben 3Jiilt(lS enthalten. 1b\t %<Vit bleiben 
8, 12, ja 1% aScnate unb, wenn fie fegr biet ftnb, felbft 
iwet 3abre lang in benfelben. Sine fo lonae xf «n« 
f(])eincnb erforberli<b, tamit bR Ocilcp(f m Smictf cfaMf 
biifoa 8e0(i buntbrii^ Ifnae. 

2Nifl tmtcffnte Veifabren btflett vm bnrin, bie %^ 
mit ber ?c^e in bidit terfcfitcffene ®effi§e )tt bringen, cu« 
roeltben man fcbonn tie 2uft aufpumpt, ^ierbnrdb cnts 
fernt man bie in ben ^cren btr %i\it rntbalfene 8uft unb 
wtntft ben JJrucf bet 2ftniofpbäre cn, um tie GapiOai* 
atttaction ju urit(tflü|(n , nelcte ben ©erbeflcff in bet 
Snnere ber i>5ute bineinA'fbt. Snbtffen fann bie ffßirfung 
ber ouf biefe SBeife in Sbätigfeit gefegten unterflfiibenben 
JUoft nur einer Tftmofpbäre glei^ fein, loribol» m«it 
eKic loeitrre Berbefffrurg angebratbt bot- 8>at ttte^^Ane 
rntbolttnbr (Srfä0 wirb näm(id), no^btm ef Inftbcr g«< 
ma<bt worbrn, mit ber ©rrbrflüffigfcit angefüllt unb fvbonn, 
mittel^ eimä DrucfwirfS, no4 rme f leine duontttöt bin» 
ju<?efüflf. .f)ierturd) wirb th mögli* , jeten Orab ron 
rnicf I)i rti er jubringen , ben ba« ®efäf aufjubalten circ 
ma^, uiib man bot gefttnben, baf bei Vnwenbung btifer 
I^itute bie 8eSc bi • bil 8 ae4<n gcgffM 

netbtn f jnnen. 

Z)ol 0frii^ bet Ccmtoonb in ftrin £uft rrfMAnt 
iwor nidbt viel Arbeit, wob( ober biet Seit, fo bof, WMm 
Sefobr ber eeftbäbigung unb bef iDirbftab't. (fne VblUfr 
jung b(S ¥roiie(f(6 febr rrünftben?werib iff. 3ft nun 
aud) bie .ir^t übliebe aWitbete fnne mitbanifdje, fo liefert 
fie bennri einen fo metfwürMqm ff^m'tiS ccn ter 5"te-. 
runa uroltift^er Smtit beb aKanufacturwcfcnb bur(b bie 
fBt|pnf4«ft« M «ir» M Cm4t«i»g bn km« »ttqnis 
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wUit ttaCagn tMnten, auf Die tufffUtt 0niu(ui^ M 

<Sin anbrrrS, im rnqrrn Qinn in ^tdfanil angrbd' 
tmbe« Sfifpid i(! Dorngrabirunq jur ßoncfntrii 
tung bft iSafjfooIe, tfee jie auf Salj orrfoUfti ^>ir^. JMe 
GooU oon ju gtrinnem ©Jl^qebalt, um foalficb mit Bor= 
H<tl, b. 6- »bne fineti ju tcCiUttnCitn JBrinnmatt'rijlicti» 
OUfoanb, orrfottrn ronCtn, roitb nämlid} burcb ^Pumpfti 
«uf bm obcrn Xbfil langn (Stbciube gtrStbcrt unb fidlert 
Mn baab in tUint^n Strablrn bur(b Sttifig» obre 2>ani> 
MhM. W wirb bie <Soo(( baburd; urtbnU, bittet 
b<T euft (ine t'"!«'* ^ Safn «iib boiau« 

«etbamp^ wib bie witertKiIb bcf 2>«riiMMb€ 94 fim* 
nulnbe €oo(e ifl r4)on nxtt faliboCttga MW, ava Im 
Oootbninnrn bnauforpumptt. (Sin« fcbnrilt Qrabirung 
bSngt bauptfäcljlicb von bft Xrmfrn^tit ber ^uft und »on 
btn ^inbfn ab. S>it (Srabimnfc mdlftn ba()n bn 9iid)> 
tung btr ^«Rf^ntai Stube tMbd (■^fgonifkllt 

MClbCIt. 

m mtmt fLtS&t, «cl4* bfc wm4II4wi ilmliitn. 

68 gehören foivo^I ©ffAtcf tid?!fit , ol« bfbfuffnb* Sors 
ricbtungdi ba^u, um r8 mcgdd) mad)(n, ba§ fi(b bi( 
Jträfte eielcT SRenfdjen auf finom '*Punft concfiitriren unb 
belauft ficb bmn Haiti auf J^unbrrte obt-i qar Slaufirntr, 
fo entfif^f" neut ©cbinim'jfmtn. SRittbctc man 10,000 
3Rtnfd)rn }U rinrr glticb^titig n>ir((nbcil VrbrtI, fo tvtiibe 
(S f(b»tr ermitteln fem, ob aui^ ibi'ScbR feine ganj^e 
JtMft ottbubc, b. ^, M |ti abfi|Eii|fli, baf jebet :2(r< 
(fiter ffinm Mm niini^ «etbiene. 6inb no(^ giögrre 
Äaffen t>on tütenftben ober SEbifreit rrforbnlicb, fo tjer^ 
mebtt ficb nidjt allein bie S^rrierigfeit ber Sutuiiq, fon= 
bern eS roerbtn aucb burcb tie notbirtrtbii^c .^crbfiKliüffunj 
Mn gebenämittcin für fo 85ie(e bie Äo|1<n bcbeutfub luts 
mebrt. 

3n atlen größern ^.ibriffn fornmen fjflufig gcine cor, 
in benen ©ampffraft Lin^urcnbft rooröen otu§, um äiSi: 
betjiänbe )u fibenoinben, brren i^Itigung bunb 2(>i(rfräftc 
bei weitem tb<urer fein wfitbe. 2>a< Dreyen snfjfC SSam, 
bat ®d7mteben, SBaljen unb Snftbneiben groger (Stfrn: 
maffcn, ba$ XuSpumpen be$ iffiaffer^ au6 unfern S3erg> 
werfen atlfS biig crforlicTt tie 'Änroenbung gewaltiger unb 
febt lange fortroitfcnbcr pb^ftfcber iträfte. 3ft tie Äraff, 
roeltbe «rfcrbert roirO, grop, ber JRaum ouf nvid'nn [m 
ficb eniroitfeln tann, flein, fo nimmt man icine dutlucbt 
gu anbern ^litteln. JBramab'§ hnbraulifc^c «Prejfe fann, 
oon einem etn;^igen 9?ann in S3ewrgung gefegt, einen 
2)ru(f oon ISOO Ktmofpljarrn bervorbiingen unb man bat 
ftbMi einen btti Soll ^mita ttviinber oon QAmiebeeifen 
««it biefem Snftnnnent ootrinonbrr gefprengt. fRt'm SSers 
nieten ber Sifenblechc, au5 tenrn bic 3>ampfTf)Tf( anc^C' 
fertigt werben, ijt eS fcljr rorientlldj, bie 'iJJ mcgliiifl 
bi(bt f|U matfcen. Die^ wirb baburd) bewirft, baR man 
bie giicte roth^Iübcnb in bie gelochten SBIedbe eintreibt unb 
bie Jtöpfc iittiiiita. T'urd) bie 3ufammenjiebung, welcbe 
bie «JJietcn but* bie ^Ibfülitung erleibtn, treiben fie bie 
fbUäit mit einer fo((^en Jtraft (ufammen« bli| IHR bk 
4^aitbai{cit bcc 9lictM <Bi«bi|m fett 



•4(ii^iRbr «inb. 

3ene (oIofTalen Jträfte, bie ber 9taif<!|> bur^ Scmi^ft 
beS £)ampfe< in Zb^tigfeit gerufen (ot, {eigen fid) in ^ 
ret «Mßgn Cittnmtelung ni($t blofl burdb bie gröf ern rpe* 
ratimtn tort tolbiHlmioefenf ; ein oerbälmigmägiger Jlraft» 
aufwanb i|t aber aucb jebeSmal ba erforberlicb, wo bie 
Xuftffibrung jeber einjelnen Tperation jwar wenig jlraft 
in Änfprut^ nimmt, wo fie aber fafl enbleS wieberbolt 
werben mu§. Iierfclbe Kiefenarm, ber ba6 bicfjle ÄabeU 
tau winbet, fpinnt au6 bet jBaumwotTe ben bi« jur Un« 
ßcbtbarfeit feinen ^abcn. 2)rr ^anb grbortbenb, wetcbe- 
biriie unwiber11eb(i(b( @en>a(t (ur SbAigreit rief, t^mfift 
fie Mit beut £>cean unb bm 6tunn unb lie^ flnm4 
bur<( OefKttftt «rtb Oifewicrigriiten, bemi Urbfnofammg 
bie frübne GibijffabttStunbe ntdbt einmal verfudbt ^at 
JDie Ueberfegenbeit ber Sampffabrjeuge über bie Bt^tU 
fabrjeuge bat ficb burd) langjabrige ftrfabrung auf eine 
^liln^nbe SBtife bar^etban. JJiefelbe SRafcbine, bie in 
t^er gemägigttn 2Birtung bie geinwanb ju ben ©egeln 
nxbt, we(d}e fie oieaeicbt cin(i überfläfTis moefat, btlbet 
aucb mit fajl jauberbaften fingtcn |ariffc Seng )um 
eleganteflen JDamtnpub- 

£)aft Serfabren auf (Siiber^Kipier tu brucfen, ml6)ei 
bei ber Anfertigung bei Sanfnoten nät^ig i0, ^ etvot 
Unbequemes, inbem man bo« ^pier bor bnn Vbbmf 
anfeu(bten mu§. war fdm^iaig, bieg gfeidjfJrwig ju 
tbun unb bei bem ef?emali><fn S.5frfabten, nact» weltbem 
ein au6 mebren JBlättem bcflebenbeS ?>aguel in ein mit 
ffiaffer angefülltes Wefäg eingetaud^t würbe, gefdjat) t* 
ftbr lti<S)t, bag bie äußern fRo^tn rifffn, woil fie natürlii^j 
weit feudjter würben, aI8 bie "nadj ber IRittc i|U liegenbcn. 
«Wan bat baber bei ber englifdim SBanf eine anbere, biefe 
UnbrgucmUMcit fecfeitigrnbe SRetbobc einfle^btt. SRon 
bringt ttCmn* haß aniufeuefttenbe Vaptor in rin bl^n» 
fd)(oiTi'ne9 CDefäg, pumpt bie Suft auS bemfelbrn unb l&ft 
SBaffer binein, webiircb jebet Sogen «oIKomnicn buribnä|t 
rcirb. Die überflüillcte Sm^l^lltt Ibftb bsnnf niitllil 
einet ytejfe auJ^ebniit. 

IX. Ilegiftrirnibe eftrtXitnn.. 

Sinei ber merrwfirbigßrn SBortbeile, ben wir Stafd^tHM 
verbanfen, bej^ebt in ber @t(berfleOung , bie fie und gegen 
bie Unadjtfamfeit , 5lTä;jf»tt ober Spibbüberei ber Arbeitet 
Hfwäbren. SBrnig SB<fiiäftic5uiuicn finb langrpciiiqa, al6 
taS 3ät)len einer JReibe oon SBifbcrbolungcn einet unb 
betfelbrn €5a*e. ZU Änjabl bet 6d)ritte, bie wir tbun, 
liefert ein iitmüd) aute» Waaf für ben buT(bfd}rtttenen 
S{aum; ber Seitb btefeS ÜRaafei aber wirb bur^ ben foge< 
nannten 6i|)ntt}a(>(er (Pedometer) ci^ilKt, weUbeS 3n> 
fhument «n« ber ?Olfiie überbfbt, bie Gdfritte felbjl ju 
jiiblen. Gin äbnliditr ^Ked>aniSmu§ wirb angewenbef, um . 
bic Umwälzungen eincS 9\abcd an einem Sßagen .^u i5blen, 
unb baburcb beflimmcn, wfldje Strecfe ©egf* man 
juiücfgelejit babe. §in jwar bem äwecf nad) ähn(id)f6, 
aber in feiner Gonftructton abiffidjcnbp* 3:ifif^""''nt, i^^'^b 
Ulm äö^len be» iColbenwnbfeid einer 2>ampfmaj4)iae, oba 
tw»i»j»l>tr, mm bcm fM^jiM Mlli«Mnt Mim 
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Cintfi anbrm 3nfhnimrnt§ jum Ktgiftrircn Wbirnt man 

Sb in einigen Itnflaittn jum Jtalanbem unb £ntifrn. 
ick tnüMtoBfinA Sflen Statum unb onberc 3(uae 
bn^bloHim wHknXMt biete Dilationen, »nt bo birrfttr 
nut ein ^ningn ^rctt ht^aW wirb, fo würbe brr S9mt> 
brt 3tit, n^fI^^t ba« 2u<me(frn fojlrt, brn ®fi»inn bfbeu. 
trnb oftmintrni. Wtan i)at tahtx eine Wofcbine rrfunbrn, 
um tai Xdngcnmaaf ber ©aarrn, rröhrenb (ir förntll 
burd) btt^anb brt ÄrbeitfrS Lmüii. w irmurdii unb rin- 
metdjnen, unb jteai fo, ba| unmöglich) ein %t\)la beim 
Sielen vcrfcmmm tOnn. 

Unter aOen Soitri(i)tun9en biefet Zxt t|i «ieQeitbt (eine 
I» lilfiid^, M bie, mittelfl bam man ftd) ber ttaAfamfeit 
iMl Sftai(t«2(lbt(rt vef1t4iNnr> foniL GS ift bief ein, mit 
einer Wir in tBerbinbuns fttftenbrt SRe^^aniSmu». S>ie 
Uht btfittbct fi* in einem 3tmmet, .^u njftcbfm ba ^Jti:)it: 
nä<t)(tx feinen .^utiirt bat; bajeqen mug et einmcil in jrbet 
€lunbe an einer cctnur jiftien, bic an einem qcreiiTfn 
fünfte ffintS JlfrriftS angebractit ifl. I^ie ä?prrict>tun(^ 
nun, ni»l*e iffcr pafenb 3<u*plflubfrer (teli-ule) nenantit 
wirb, &ena(bri4tigt bcn Sigcnt^iinMT, ob bn fBä(ttn 
ivtnb dne mb wd^ CKmbc ic Mifclitt (at 

X. toyüMH M bn njiMibfabra ^ototelicn. 

©urdi ^^^ f^rnauicFfit , mit roeld^fr alle Tfrbeitfn pon 
ben ?Rafd)infn aueqifü;:n ircrben iinb Oiirdi bie ciro§e 
Jlfbniidjffit ber tut* bieiVlben rafaticiten Ärtifrl roirb 
(ine 6rfpdrung bei Cem Sierbraud) bt« toben aJ^atetiolS 
vtraniaft, bie in «M^ni SAtai Mn ffwfec flli^tig« 
hit ift. 

Sei ber frü|>e|ten SRet^obe, «Kl einem S^oumflomm 
eieiter bdiuiücHm , bcMmte aNni M bAju.bct Xrt 
. SBofiTfibetniico irarbr er unrrll fti brei ober «irr 2l>eile 

yttlpalun unb jebem Sfjeile fcbann mittdft jfne§ 2Sfrf 
uiigS eine {^tafte rbertläd^e gegeben. IBri einem fcldien 
Berfa^ren fcnnte bie 31ienge ber ©nttn ttt SJfenge bef 
Mrbraucbtfn roben 5J?atfria!S nid-t ciltidifi-nimen, ja jie 
mufte, roenn bie iPtetter ciiiiM ui.'.rcn, hi trfitfm cietinger 
fein. SRit einem terbeiTatm 2Baf}iu^f, nitl ber Sage, 
<rlaii0te man ein qanj anbereö SkTbaltnip. SUrtnanbeft 
m«n nittelfi ber @dg( ben »lod in ^arte iBot»icn, fo 
b(tr40t bec Serlnft mn risen serinflen Umd^flxil, bcc flÄ. 
fribll n«nn bie Srctter toiR einen Boll ffart flnb, nur auf 
b«n o^ten Xbeit br9 robrn ^ffotrri'ofS belang. SBirb baft 
J^otj nodj büiiitrt ^(f.ttiirtin, v äP. su Surniren, fp n^ilrbe 
freilitb ba?' 5>ct;^diini?i ttf aUrluflc* ^um robrn 9J?aftrial 
bebeuttnber fein, aUein nun L-cMimi: ftd: ,ilC'D,3:tn fcbr tun: 
ner @Sflm, ober bei !oflbaren J^oljattm icbabenbtt Älin» 
gen, fo bo$ gar niö}ti verloren gebt. 

Tiit fo fcbneOon SabeiJeruncira ber S)ud)brtt(feii>iefi'en 
in ben legten )VMil|te Sobren , geben ein anberrA jBeifjiiel 
ffir bic ItrtpatttM b» confumirten ÜRaterialS, eben fo an» 
jtictenb wegen feinet nabern Bufamment^anget mit brr 
Literatur, al^ trcrthcoH, n>ei[ t$ bttHj» grMUe StcfflBlgen 
öbrr allen 3>t>fifc; arfteUf ift. 

ffici tif:;i ä:tcrn fBcrfabten beim 'Äuftragen ber ^jarbc 
ober Cft Söudibnicferfcbreäric auf bie Üettem, bebiente man 
fi(t ber I^riicf erballen, balbfugelfSrmiaer, ouSgepclfler; 
tet ttnb mit itia übeqoflenet eoQcn. La Siudcr nil^m 
dw {ta&K duurtiiCt CMvMiit woi yi^iiefbfii wrib wil^ 



bann betbe 33allen in oerfcbtebcnen 8ii4)(ung(n bcftaiA^ 
übrrrinanber, um eine bünne Q^W^OcWlbt gl(H|il9nHi| 
über bic jDbet^en ber Settern %n verq^iien. XHc)^ tni| 
er nun tofflienb nnb tnpfcnb auf bie Vmipt« auf. 8ei 

einem fold^en 5ßafabten mu§fe, felbft bei (jreger ®ef(l)i(ft 
lidifeit M Arbeiters, eine nicbt unbebevitcnbe ?ü?enfic bet 
S*;rär^e ftdi an ben SJänbern ber SBaHen anfet^fit unb 
b.i fflbiqe nidit auf bie ünvn fam, fo irurto fic hart 
un^ unbraudibar uii'3 mu^y.c titJ eine biete ?\tnCf al\i.",iom: 
men werben. ^tHein bieg nur nicbt ber einji^e Uebel|lanb; 
bic £luontitit ber auf bcm ^arbebrnt ausgebreiteten < 
6d)n>lr}e «ar bunS» fein 3Rad§ regolirt. Sben fo ding 
e« aUein «Ott bcm flBiOen be< VtbeitrtI «6, wie oft 
in weldxf Stid^tung er bie S3alten über rinanbrr nafite; 
bo^er benn bie Unmögtid'feir , rine c)tfid>mä§i9e gcbidit, 
bie nur bie jum ^bbrutf erferbirlidie £luainnit tfr 
ccbreürje enthielt, auf tie S^rpen \\i brinam. I^utdi Die 
Cinülhtuna ucn Tfufirape •-'ifijalii'n, btikhenb au* ein« 
el>5(liid>en 3)Jif(tiu:iq ron fieim unb sSorup, würbe aUer» 
Dingd eine bc^ruti-nte @Trparnig an Sebroarj^c tneid't^ 
jebod) blieb ti ber iRed)ani{ oorbebalten, bie f)6ö)9t (St* 
fpami§ mr>QliA }u moAni. 

GinfAtinma ber, burtb Dom^ffraft in Bewegung 
gefegten Z)niaiBar<bine, fonb man, baf bte SBirfungdatt 
fcrülben jcQcn Salu'rr ficb ''ehr put anpaiffn lieg; man 
bract>tf einen fforbebebälter an, au§ weldxm eine SBalje 
repelmägig eine fleine 9Rencic £i.t>vär',e ^u jctem 'Äbtaidf 
Ijfrau^nabm. J'rei bis fünf anbrre SlBaljen oatbiilen jiim 
bii'fe JCuantität gleidjmäfiig über eine, burd) bi'^ft linn" 
reid)e SUorridjrungen faii bei jeb.r ID!afd>inc oerfdlieben 
geftalteten %>latte. lieber biefe Untere fübrt eine «nbCK 
SBalje, ncitbe mit bcc auf biefe flBcifc aufgcnomncnen 
@djn>ar^e , unmittelbar vor bm Mbratfe be< Äooent ilbcc 
bic 3:iipin hin - unb ^unufiirbt. ffiir tbeiten bie JRefuttate 
ffhr genauer Sjerfud'e mit, bie in einer ber größten Djftci: 
nen l'onbonä angejfeUt werben finb. ßä würben jweibun» 
bert 9(it6 *Papier, bei ber alten Tfuffragemctbobe mittelfl 
JBallen, bebrurfr; anberc jircibunbert Wie? CeniKlbtn 
Rapier, ju bemfelbcn JJ^utbe achinui, würben unter ^Vellen 
bebrucft, bie ifcrc iiliern ülbfi icfcnvir^ten. 

Xüt €ib»4n(bcrbiau(b bei ber SSaf^inc Milieu fi4 
au bcm bec fnm mit (BaOcQdufiTftgniig, wie 4 |N 
ober betrug etwa« weniger ned} al9 bic 4>Aiftc» , 

Um ju ifigen , bog biete Äuftragemeffiobe bfe rid)tfgc 
®d)ir5rse:jQuanii;ät oiif bie Zr<vcr\ bringe, tv.ii~]ai ivir 
erfilid) jeigen, bag fic nid^t (ittinq ilt; Ciefi ini.bf man ^ 
balb burd) bie Jtlaqen bc*. »Pubiifuin^ ur.b ber SSudibänN 
Irr erfabren; (wettenS aber, ba| fic auch nid^t ^u grcg ifl. 
Se^tere« vom auf eine genügenbe SSeiie baburdi entfdiiebcn, 
wenn man ennl^, nrfc oft bic foe^enannte Unterla,K bei 
ber ebemaligen llelteÄc ouSgewed^felt werben mußte. 
fBcnge 6tunb<n, naAbem ber Segen auf ber einen @citc 
bfbrufft worbeti, i|f bie Sdtwär^r binJänglieir txcdtn, um 
ihn au* auf tet anbern ijeite bettncfen ju finneu. jtd • 
ober ein betcuteiitir X'rurf baoei angetpenbet werten mu^, 
fo fdiiltjt man tie frf)cn bebrurfte Seite gegen SBeutmu: 
tung, inbem man vT'it'-+fn 'br unb Cem Siegel, einen 
5J?aruIaturbogen leat iun benfelben fommt bintereinanbet 
ein ieber Sogen bti ^u btuctenbcn SSetfS ^u liegen, fo 
b«f rt, je im4 bR Siotfen^it b«t Cbgcn, ^obn bn auf 
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iljnrn bcfinblithen gdbirarjfmfniic, nnni.itilid« mflir otfi 
irrntgft ton Ccr <5d)wärje annimmt, ü^ci tcr 'ni!<:n 
Siftbc« muglr man tit Untcrijgf naib Muntert ^bttücfen 
«rcbfeln, wdi ßr al^tiann jum ictittxn Qitbxauä) fdion 

fcbiftlml|t mt. ßti ixm SRaftt^inntbnUf Ntunt man 
abft füllt fini§ nMMf«linto0(n( tinct IBctrifllwH, 
nrl(t(ft (id luid) ffinftoufrnD Xb^rillfra 0rwr<bfr(t ju wrt< 
bin brdiidbt nnb biid frlbf! brt fwonjtstaufrnt» Vbbru(ffn 
tfin flenufl Mifb. ^i(r haben roir alfo fitiin JBr.rfi9, rric 
cici v2*njäri\e bei t<r aU<n 23rucfm<'thoCr nii^iIcÄ PfrtduT^n» 
htt, rofIdvS bei ttm voiifDnujifiuii 'J?,:MMiU'nbn4cf gäiiiilid) 
«cnniebtn xoixi, inoem nur t>it jum X)iud fclbil nöt^igt 
04n»i()e wf bic tcttim lontut. 

XI. ^ntttät ^(tUB flri^s ^ 

9{Ubti if aucinficbigcr unb bmimt wfm'grr unmvari 
tu, M Mr MOfMimmir ®frt<bMt V»n £)in<irn, ivrl<!br 
mit finfm unb brmfflbfn SSfrF;<uflc pafrrtiv\t fint. Soll 
bct Bfcfrl fiita runbrn JBil*fi' cidn ciuf bioVlbf idiliipcn, 
fo l.ipt fiit ti.5 b.sbuvd) mf[d3>ii, ba§ man Ccn 3>rrb(tabl 
txt tnccbanifArn Sjodage bri £rrbbanl nach unb nodb 
»orroärfS bciDfgt unb fo lange »robitt, bis ba§ brr rirt-ie 
@<b(u| in>if(h<n Süd)fe unb £)ccrel gefunden iii. in-, 
füit ober rininat cimittrlt, fo lajfen jid) taufmb X>!>Un . 
•Im writere etbimfrtaffilca »afnt^a} bcc Srtbftobl viib j 
bift m bra CnbpmR wrgrfAöbcR trab iebct 2>nfe( wirb I 
auf bit !Büd-'f< fdilic§<n. 

35ic(flbe (Silcidibcit finbrt bfi aUcn Drutfartm ftatt; ' 
bie Äbbrilcfe bcffelben .^oUfdiniuS, d'ct beneiden Jtupf<r« 1 
platte jcifltn eine but* feine .vj.mb erreii+cnbe Äffin! ' 
lidjtcit. :Oie feinffen ginien ivertcn juf alle Jlbbnicfe 
übcTtTjjfn, »i« unaufmerffanv ober un(»ffdicft b« Zxbnttt 
üüib immrt frin möge. Der (iäblerne iDurdjfdilag, mnit 
bei Jbnrtrnyfmpfdt iüic diu So^Ifiintc ißf^lagai »irb, 
MnAt» »ran n fdimi iDicn^ rinniaf mit OcnauigUic 
Mtridbtft, flttS baffelbe Jtrriirunb tjeroor. 

XII. 0eiiiiti0hrit brr Jlrkciten iitT«d)i(brnn ^rt. 

Die ©cnauijifcit, mit brr bie ^Oiafdiiicn ihre ^Ttbeitc;! 
oerricbten, ifl viilUidt cir.ix ta rcicbtigften.Sl^Drtbeile bei; 

Sen. 2>an>ib(r iä|c ft<b frttUd) btmcrttn, bog ein arogir 
(i( oon bicfm 99itMl fUk «nf Sc^tnflimiil iwflitföb» 
un (a|fr. 

3a SOgcnuhirii bmirft jcbr enbffTmxng brr Sirrf« 
itugc, ba§ in einer gegebenen 3eit mtbt Vrbrtt gdiefrrt 
werben fann. !Dbn« SBftfüeufle, b. b. mit Hofitn ,f)5n» 
ben, laffcn itd> un^äblijae J)iiißc (\ar niAt madjrn. 'Sian 
untt-rftü^e bic nifnfdjudif .^anb burdi bii§ allcrrcfcefle 
(2d)ntib<n:>ftl;inM, find ibrc Jträftf rcrmcbrt; bie Tin- 
|'ntigun$| von vwkn ^mc^m mrt> b>inn fdon (cidt unb 
«tn ancein, obtvoM mit ^nftrentjunq, mcglid)- Jtrmint I 
bcM SßriTrr ober ben ÜSciic nodt bir Sdgr, fo »irb inan> 
«Iii, toai frütin ftl^ierig grweftn ifl, fiw l(t4rt, aXbia 
/ eS ergffiut ful bo^MCR wttbcr line WIM 8t«te von 
fd^nierigrn Vrbntcn. IMrflF Bernnfuiift Ift «oif auf b{r 
»oflfommenflcn Jpanbivcrt*U'u,-,c unb SUafdiinen annjenbi 
bar. 6§ würbe rincm gncbidun Ärbeitir «Brrbin<(§ mcg» 
Ii(b ft'in, mittrltl Jfcilen unb ^'oiumitteln aii$ einrm 
9^ @toi)l, einen (Sviinbn bilben; bocb »ürbe bie 
acit, bii Ii iM|Rii|4Rlk» ofbibcit, |b bcbMUn» im» M» 



I feblfdilapenben S^erfudje rcürben fo j^ablreicb fein, ba§ ut 
alirn pr>irti'"d'in dn^ecten , i'old) eine Srt ber itllf(l||§an| 
ildblerner ünlinber, unausführbar fein würbe. 

Dagegen t|l berfrlbe $ro^e§ auf einer Drefibant ntl 
metbanifibcr Siorlagc bai täglKbe ®<f4Kifl S0R ^mbntm 
»on ^{rbeitern. 

i|l n>eit leid)ter, einen rii^Hgen XretS, aii eine x'ii)-. 
ticic gerabe ?inie ^ervorjubringen. tBon allen mertianifdirn 
C ». rrttionen ifl b.ib, r rie reS Dreben? bie i'oüfonimfnfte. 2ßenn 
,VVfi Dberflädjen cjegen einantn arbeiten, fo preben beiöe, 
ibre anfänglide ??iciut fei aiidi TOfldf fie wolle, bie CDc» 
ßalt von itugelabfcbnitten anjunrbmen. Die eine berfelben 
rcirb concM, bie aiibere (onoer, in oerf(t)iebenen C^raben 
ber Jlrthnmungen. Cinc ebene jbbcrfläcbe bilbet bi« Sren» 
nung»gränjie )ioif<b(n (SoncMitot nnb QtaottitSt vnb ift 
ba^er iäivm |u mritbnt 6ine <bn(i(b« 6(lin>iertgfeU 
neigt ft4 bef bem €S<b(rifm bet Spiegel fBr Srleffcpe; 
Ctf Tmbel ifl tif STberflädw, nxidie fie ^)rperoc[f uon 
Crr ßUiipie tieiuit unt fie ift am f*njicriflflen S'twr^us 
brinjifu. ffiirb eine an ibrem 6^nbe nidjt ailinbrifd^t Spin» 
bei in ein nid)t freiftrunbe^ io<!b gebrängt unb bie @pinbel 
fortirabrenb umgebrebtt, fo bi^ben beibe Jlörper M Bl* 
ftreben, in biefer.'Kicbtung ju eincinber fegeiförmig ju wer« 
ben, obi'r freiSfötmi^e £luerfd3nitte üu erbalten. ÜBirb eine 
bBcicdiae €ifnifipH}c m dam fieiefiSmiflffl SmIk bedtbriut, 
fo brepirn fi<b bie (Mnt nub «n» midb ab nnb f!f nfib 
fegcfförmig. Diffe Stmerfungcn erläutern rocniollfn? tie 
^rincipien, auf benen bie Siorjügc ber auf ber 5>nbbanf 
bargeftellh-n Jlrbiit^n beruben. 

Da* (SinCrüifen ber ^^ablen auf bie Sanfneten ijl ein* 
rperatiurt, bie mit bed)jlft ©i'nauicjfnt iiu?3efiibrt tveTbm 
xttui unb obgieid) icbe^al^l oon ber anbcm o<rf(^ieb(n ifl» 
fo ßnb bc4 »caigr Mber (jintk^. 

Vom Cppirrti. 

Die belben ^t^^tn j&uellen tti SBorjugS ber burrf) tRoj 
fd)in«n b'Ttiorc|cbra*ten ^Irbeit entfpringen auS einem ^rin« 
ci»c, ireldieä in einem c^rcpen Zbd\ aller Jabrifen berrfd)t 
anb Pen bem gtcigteiUbeilj cte 'Kotilfei hiir ber probutir: 
ten @egenf}änbe abjubängen fcbctnt. DirfeS ^rinci*^ ift 
bai @9pem M ^opirenft in anH(^'t>"t<'f^"* €inne bc$ 
!£3ort<. 3n mandmi glOcn nnb unenbli(be @.orgfait auf 
ba§ jDriginoI wtwenbet, von bem eine {RetiK von (Sopbii 
genommen loerben feilen mb fc gtitet bie TSauM tat 
letvtern tjt, brfto mebr ^&ft f«n» wtt auf baS Dnginal 
Derrrtnbet raerben. <So fann cb bnui gef(btb<n baß baS 
SniTrument ober SBett^eufl , mitteff^ beifen baS ffierl 
H)itfli6 beroer^fbradit wirb, fimf- biä ienntaufenbOMl ben 
^Prci» einte» jtben ßin^elncn ber ^rrebiitle foftet. 

I^a nun baä Snftem bf? (>cipirenS ron fo grof er 9Bi4> 
tigfeit unb von fo auSgi t>i'l)nter '^tnivenbung in ben Jtän« 
fleii unb Qknerben ifl, fo roirb e§ jraecfmäfig fein, (ine 
bebentiBbi Vnjobl bet 9roieffie, bei benen eS brnutt nU^, 
t)in aufittfübren; irbo4» barf btefe ^Tofi^binng üUft 00 
ooUfTänbig ongefeben werben , inbe m rrir unä nur auf bie« 
jenigen ßinjelnbeiten bcfdjränft haben, rcelc^jc jur SöerbeHts 
lid)üng tti @egenfianbeS erfcrberlid) finb. 

Die. jDperattoa beft Qopirtnd wirb unter folgenten Unb 
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— turtb büS in Sonnen X)xudm, — bttr* \nA ^iffn, 
mitttlft £iur4)fd)ld<)rn , — mit BaUlnsmill|, — mit 
Mitotiätcn X^inunfiontn. 

X)tx Ttucf in oHm frinm jaWrfldbrn Bfrswinungen 
fjl TOffentli* cinr Jlunft bf* Oopirfn*. (5r umfjfn in i 
ffinfn jrefi c^rcftv ?(Mt!ft(un<^fn, bra jTiict au* hebten 
gtni<n, tot« ian .«iir'frtlattfn, unb bm Xrucf con 
frtobentitiffn, roie btim ^cljWnitt, finf gonjf 3ttit)t wn 

MupUf^f^ä' — ^inbfi wntrn bir(Sofira grniädtt, 
Mbrai nm nfttrif ifnrt ftexhn lüxuiti eine bitfc Gdmärjr 
tcn ttn fai ituyifrc gcfd>ntHri|fli Botiduitgcii onb Sinirn 
ai;f ^a^ fJa^tfr fibfiträgt Wn MnUffT »iTwnÄrt j^üt^tu 

Ifn elf 2(rbcit fini§ cbfi mchrfr ^'if'Tf auf trn 3ti* finfr 
Jlnpfriplotte , bie in nundicn Sdflrn nicfet mtbt al* clira 
MV eoHfornmcn guu ^bbrücfr qrftattrr. 

Stablflitt'. — 2>uin ijt in rififr ^inficht bm üup-. 
fftfti* ä^nltcti, nur ift bit 3aM itx TLitrüdt minbrr bf» 
Mtänh. eine in ihtpfer ^rfic<brnc SBanfnott fann ebne 
«. mcrflh^ BnWMbtKU^ n\i)t übn trritaufrnb Ifbtrtiifr 
grftrn. 2>«ar9tn vBrt<n imi Sbbtdilt liMt in 6ta^( 
offiodKnrn tBanfnote Ourd) rfnen mtatjcUhiKKn lenbonrr 
Jtüntttn unfftfucfif «nb rr fonntf nicrt mit Sichrrbfit fa> 
gm, welche?' bfT fnlhfft« flifn>ffrn ftt. (Sinfr berfcibfn war 
fin yrobfttucf auJ ^^m rrflfn Jlflufenb, ta anbcrr trat 
grnomntcn ircrben, njdiDfm man jwifd'fn fifben^iq unD 
odMfltaufenb abgrbTuAt l)att(. 

Slotf nbrucf. — 9?ctfn wrbfn gwöbnli* mit ^'mt-. 
obtr in (Sn^lanb mit ^mttx ^latttn a'brurft, auf vccU 
6nt btc eiiatoline mit 9uAtftmim cinaebnidt nxrbrn. 
t>» M VtftoQ «ber virf wrimt Ott jtsprrr t^. fe nbält 
f« [fid't Sdrammm , btf ftroaS ^i\n<ix),t juriidbaltm 
unb nrdcftf* bir Urfatbc trt fdjmu^ififn Xnffbfn« man*« 
9Jctfn ift. !jifbP(b bat tcr (Ingläntcr Gewcir nrurriid^ «in 
8>cr'.ibrcn frfunten, um biffm Ufbrifliinb \v rirmritf". 
S^idc mbfjlfrte Cperatipn, ntliti ttu (5biir>iHfrin ;?dnnff 
gtcbt, ifl aud) rinc Krt br6 Gopirfnd, aUtin fi( n?iTD tutcti 
Cf^Mnun jDnitf bctvirft. 

AattambTiiif mit IBal|(Q. — Sttlc von brn 2>tfi 
ftfnS bbct VNtnn xn ommhan it«tiiiit fhib dbpira, 
mUbr oen tuyfmicn SBiilini eon 4 Hftö3oQ2>urd)mrfTrT 
(imcmmm wtlbtn unb brnn Z^tfirint vorbrr auf rtnr 
Ctabiplattc fieftpclifn i:nt tnirfflü finrrtatJün gmcmmcnrn 
il^atti^ tif SSal^t ßr^rirt ircrbfn ift. X^rr eine Sb«i' 
tiT ?Ba!vc n-irO an btc ^artc gfbra*:, nnitirinb cm liafti: 
f*cr SAabfr auS 2iabl cbft S^ron^ abniichem ^IKdall, 
TTilchrr ftart gfgm brn «nbnn Zhtil ^tbtüit »irb unb 
aUr überjUirigt Sorbr von bn glidi« mranimmt, (br fir 
M dcBfl ai«id»t. ein (5tM Jtatnm von 28 ^artö ( k 
t %äL = 41 Ota) eingr 9fM bunt bic f« Salicni^irdt 
«Mb wttb in 4 Mft S Dlinntrn bfbniA. 

T^tud mit burctliJdjrrtf n 9T?eta llblc (br n ober 
Scfcablonfn. — Sffjr bünncS SJlfjJingblfd» roirb bi*: 



• Un:ft bm 9Jjm<n ^Vir?ux firt in Gnthnb rothrt SfEAitunafn 
brtaurt, ^i^ battpn'äitint 'u öcrätbrn Dftatbrtwt iPftbfn unti 
• HB B(fa»li4Ka aai ^lon mit SNä, Xalina*, IBilnati!/ 
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«nBm Ir Icr ffam mn flht^bcn MMbdt }« ftanmi 

bUT*l3d>frt. ?&?an Ifflt rinr folcbf iSdaMone auf bif ju 
bf^ridjnfnbe ©ubftan^ unb fäbtt Cann mit «nfm in irgrüb 
finc J\arbe i-jri.uutlfn ^pinffl tarübcr ber. ©if attfg« 
fcbnttttncn 2^(il( i'^lKri tu ^atbe v-i > fi^ ba§ rint Qipit 
M 9Iam(n6 auf bn Untala()( rrfd^^eint. 

^ifff, fine ftroaS ^robf (jfpif litferntc OTffbobt miib 
bäufig bfim ^uSmaltn ttx j:iimm(r, biffcubaS bei bot' 
Ißorbüun unb au(|> b« 9abcit«ti«n bct yft|piata|ct(n bt* 
nubt 

X>it ftb^nen rotten baummblbilrn Za^djttttüäsn, mefct>e 
man in (Slalom färbt, crbaltrn biefe !CfIufter burcb einen 
bem ebiflien äbnlitben ^rojef, nur ba§ man, ftatt von 
einem 3Suftcr }u brucfen, ein entgefl'noiefflfte* 2<frfabrfn 
anwtnbet, — nämlidi ta*, einen ibeü tcr garbe au9 
einem f*on cjefätbren iuche tu entifmen. ©ine 2ln« 
jabl voi) 3;afcb<ntüd?ern wirb mit (treuer (^rn>alt jwifcfcen 
ynori SRttaUpUiKn geptegt, bie auf ä^nlidb« SBeife mit 
runben ebn tautrnfjnniflcn ebn £ö<b((n irgenb einer ow 
bfTB %oxm, ic Md» brm beabfiif^tiDlcn Shifn, verfebra 
finb. übfTf fIfrtaOptane Ift mit rinrm fftmtt um^f 
ben ur^^ finf fjlülTiflffit npt'ld>f bic (Jfjrnf.t ifr bfft^t bi< 
rctbf ßoibc f,n entffrn.n, irirb auf Ciffilbc C(.ac|Tni. Sic 
bringt burcb bif Cfffi'unqm bcr iMatti* vv.i rurd> t«n 
JJattun, fann fi* abir >v^c|i'n f(6 ftatfcn <^f£itntrui.f§ an 
allen nicht inu-aifd niünnii ^biil.n ba Idfcn platten, 
nicfct üfaiT bie ÜFiußerform binauJ cabreifen. Iiarauf n>et» 
ben bi( 2df<tv<ntü(!iKt ge»df4>en unb ajppretirt unb bdÄ 
flRuftft auf i«brai tfk eine (ioyic btt bit bem ytoiefiir 9» 
brMMbtnt bmiftlAlteiteR UrtaDpIattm. 

3>ie jtreitc ittt, baSjJrurfen t>on yiäien ober , 
ba erhabene T>xud, wirb weit häufijjfr in benJtimften 
unb ®en)trben angenenbet, al* bie fo ebni betrad'rfte. 

I^ruf mit Jf)e^flöt?f n. — 3n ttffrrn %tll ift ein 
2tüd 5»u**bauniboli tu 'äJc'atcTi. , .ui' fcr taf IVufter 
geformt roirb. 9Ja*Cem auf Cimfilivn tie ^'idMiung ffijt 
^irt ift, fd-neibet bet Arbeiter mit fdsarfrn ^nftrumenten 
jeben Ztttil mit Xutnabmr ber Sinien out, «Mltbc beim 
£)ru(f barfieffcOt «eiben fbOen; genau ba< (Se^rntbrO bM 
ber Äupfnfted'erei, bei roeld'er jrbe ?inie, fcie pdj aul* 
brüiffn foll, aufgegraben »rirb. iTif ^(brvär^t wirb, (loft 
bie in ^)olj grfd M ifiiii n 2Mtn\'i:n,un au?juftKIfn, auf 
bif birvcrftfbcntai j^Iadim au-gar .v^cn unb rcn ta aufS 
^apirr abcicbtudt. 

^ierljcr gibtnt au* bie fogenattntf SWitalt ßftrpo« 
grap^ie, b. b. ba« IBerfabren auf Äupfa nbab<n rtpro« 
bucirte 3<'i*nungen bartuftcllen , weltbef Bembour in 
Wlt% (bie ^tetaQ'Sttripograpbit ic t. b. Sianj. von^. 
Wtvtt. IBraunfibwria MOS) crfunben imb we(*e« bm 
|)ol)fd>nttt auf eine Irttbtere unb ^(bmrr fBeife etfebt, \a 
übertrifft 

2)tuct mit beuM'plidifn .Ji'Vvn. — I»iefk ift, fji 
rem (SinfJufTe iiiidi tir n-irf'tiiv"!'' '^^'^'x Hxitn bfä CcpirenS. 
3bre ganj befcnberc Cigenthurtüid tfit heftebf in bcr unenb: 
lid>en SSertfjtilung ber einiclncn ba« Wufter bilbenben 
Stüif. 9la*bem biefe« Äaufenbf con Äbbrüden geliefert 
bat, fönnen biefelben etnjelnen ^lemenfc »iiber unc wie» 
ber in anberer Crbnung anfgereibet werben unb auf btcft 
Seife eine iBenge «on Dctginolen liefern, von bcnctt 9» 
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.@t(rfotv)>(n>X:iru(f. — J)lff» %rt brt 6o)jirfn6 it 
t*r tjcriflfn Uhr nbnücfi, atfrin ba bo? rriginali^Jiufltt 
ni(i)t umqcfePt xtattn tarn, fo betiftit man fid) ihrer 
nur, rrfnn eine iiuffrortrntlidic 2tn5ahl ri'n ßopicn rcr: 
langt roirb o&fr, trenn «in SB«t aui iabUn bfflfht, um 
fi-l) tbrn @)rnauigf(tt mfid^rm. (Sin^dnt !Hb.Snbcrun: 
g<n Unnm oorgrnomni(u nxrbrn unb io la|Trn ftct) ma> 
ibcmatifdbr j£afr(n I»ut4 bit aOmäl^licbr SeTbefffrung ibm 
gr^frr julr^t ooOtMmm tetfcOfn. 2>i( Vit tcft (Sopircn« 
qctvJbrr, ic mir tie mh (nwsK^fR Stttrm, }ug(ei^ ben 
X^orflnit, Cü« ftf im Strrrin mit Äct^Wnitttn ob« mit 
Den ctirähtiiin ffnf)p«(?Tflpbirtfn Äupfrrt>lattfn gebraucht 
njfrPfn faiin, eine bäufig febr »tidnic^e S^Urbinbiing, nr^eldic 
b<i JCupt'erllid'en unb ?ithogra).iIiicii nidit mit gkitb« 
Sddjtigffit ju ben^irfen iff. 

Äattunbrucf mit ^ol^. — ifl bif§ eine Ärt, 
burd) tf^dbrnrn ^Druct Gopten non btn gnben flcinrr vtu 
ftbicbcn geftaltitrt Jtiqvfcitrai^ud« au ntbmin, bic in 
(fnnR ^oijtio^ brfiffst Itnft. Sic ffr^ «Bt In ^Id^rr 
^6()(, rdiM '/« SoO dbR b(t jDbn02di( bc« {»olje« »or 
unb lortben .»on bem Berffrtiger au trgenb mm i»frlon<|> 
ten 5l?iifler nnftnarbn gerfiljft. <2f|}t man nun ten ^pI^- 
blöd auf ein Stticf feinef rooUeneS Stufl , über ireldif? 
itg<nb eine S^rbe gleidimäpig ausgebreitet ift, fo nehmen 
bic brnjorftcbcnben Äupferfcrätbe einen Xbcil Davon an, 
ben fic nieber abfegen, roenn fte auf ben ju bebrurfenben 
Jtattun gebracbt iperOen. Sei ben fid^ern SReti^oben beft 
Jtattunbnufd fonnte nur eine %wAe g(brau(f>t werben, 
«Urb bri bitfer Vtt fann man, wenn §. 83. eine fft»U 
flrit (inrai Slcdauffa^e abgebnirft ift, bie SiSttet mit 
lintm anbcrn Äuffai-c mit ,iit^,rfr Jarbe brucfen. 

©rud auf 5Ba*gtiid.) .Jfugen. — 'LiJad'bem bie 
grobe geinipanb, roeldje ben (!>^runb b:? ^Ißad?*(ud»5 au§« 
nu6t, mit einer g.ubf btterft roorDcn ifl, beflebt baä übj 
rige ^^u feiner J^abrifation anjuinenbentc Scrfabren in ein« 
Äeibe ocn (lopien buxd) Äbbrucf ücn erfeabrnen !9Ru|}ern 
auf ^Dliblccfen, Die ben bei ber ^aüunbruderei angcwfn; 
Utm fc^ir äbn(id> ünb; 3(bc Saibt nforbot rintn «nbtm 
ea| Mn ^olibl^cfeR tiiA bmtrat i|t baS banlcf}« SBadift« 
tad) aud) baS tbeuerfir. 

68 giebt nodj t^erTdtiebene anbete J>rudmetI)obrn , tie 
Vit als Zncn bc? ßopirenS nod) fürjlid; anfütren ircllen 
unb bie, obglctd) fie ntd)t eigentUd) jum ett^abencn £irud 
griHnrn, bi i m tc6) nJ^ft WIHNffibt {tob, Mtm^ßUb 
lieben Jtupfettiid». 

S3rief<(Sepirung. — @ine Titt, tt(f(Riyro)rf auf-^iu 
ffibn<i< ift bie, ein Sötatt febt bün.ic«f)ayl(t «nwfnubKn 
unb «uf bie mi coj>ir«nbe 64^1^ .ju Cigrn. Ql »<rt>en 
ailbona beibe iBIittrr burtb (ine fBal^m^u^t griogra unb 
f§ «trb auf biefe IStiU ein Sbeil ber Xinte M rtnrn auf 
baS anbere übertragen. 9latürlid) erfduint tie 2d;ti't burd) 
biefe* Serfiibren rerfebrt, aflein bei Cem bünnen »JJapier, 
werattf fie überfM(5en ivortni, ift fie auf bfT onbOD Ctite 
in unreroinberttt gteüung fiditbar. 

eine onbeie getcöljnliie !ltTt be9 SBrief.^cipiten? begebt 
barin, ein auf btiben Griten mit l*ampenfd)wari brbrctte^ 
fh^pitr iwifiNn cbi Slatt bünne» Vapier unb botjenigr 

&b9n, »onmf b«r tn fVlrinabe Srtef ocftbriebrn werben 
. 66«iM mm mm Mt ifRin b«rtrn etift «uf ben 
ilmi rt« tfimn 8tair, f* biM« ffa^ bir isit bicfo» 



®ri{fef gefiriebrnm ISuAllabcn «etn f«lWMt)m 9«)>frr «of 

ben bfiben antiegenben roelgen ©eiten au8. 2>ie £>utd>< 
fidjtigfcit beö obern ffilatttS, roelArt ber ©dreiber bebälf, 
ifl in biefem Salle nötbig, um bie cuf ber JKürfftite be5 
Rapier« (leljenbe ©drift "(eSbot ju moden. JBeibe Xrtcn 
tii Gopirenö finb in ibrer 'Jlnwenbung febr befd>r&Rlt, bft 
fie bödijlend ^von bii brei SSieberboIungen geftattco. 

9orie(lan'Z>(ucf. - 2>iefe Xrt be« Sopirm* niU» 
fcbr iS»f4 OBinMnbft ^ bie Cibetfläd<en, auf tvcUbe 
brr Zmi J b w iwfleB werben foO. oft gefriimmt unb b{9> 
weiten ftfßt «aneUirf finb, fo »rirb bie garbe juerjl pon 
ber Jtupfcrpffttte auf eine biegfame t ubflan^, wie ?)apier, 
ober auf eine elafiifdje Bufammenj'e^ung pon ^eim unb 
Sprup unb in bet Svegel v:n tiefen üijf,baS IBiScuit ge» 
tragen, an bem fie leidjt iinliiii^t. 

©teinbrud. — J)iep ifl eine anbete 2trt, ßopien in 
faß unbegrenzter 2[n)ab( beiooriubringen. 2>a$ bir Kopien 
lirfembe Original i$ cmt auf einem bidrtea feimn itail* 
llefai aufgetragene ScNtoung. Die jum 3ei(biMn ongem» 
bete Soibe beffebt ouS To fettigen ^Otaterten, ba§ wenn 
man Gaffer auf ben Qtein gieft, baff'Ibe bie Sinien bet 
Seidnung nidt nagt. Webt fcbann eine mit öliger 3?ru» 
rferfdroär^e bebedte ffiolle über ben rorl'er beneoten 2teitt 
W:n, fo bintert ba? 2B ".IKf tiefe '^jrbe o.n titi unlntidreti 
(stellen j^u baften, roäbrenb bicjur 3ndi:ntng gcbraudite 
'i?3}aterie fo befdaffen ift, bag bie @din>ärjc on ibr bätigcit 
bleibt. 3n biefem Buflanbe wirb bie Ir^tcre auf ein übet 
ben Qlriii gdcgte« Statt Rapier übertragen werben, tocmt 
man et unter bie fhelfe bringt, wäbrenb ^ utr 3(i4inuBt 
anoewanbte iarbe uuMr^nbert auf ben CMiiB nitfi£ 
bUibt. 

T>ie Jtunf! )u gießen, inbem man <3ubflanien in eiium 
flüffigrn Buflanbe m eine gorm laufen Iä§t, weld}( fte fo 
lange oifnimmt, biä ba§ fte fe(l geworben, ifl im SBefent« 
(td)en eine Xrt M Qophtni, inbem bet bargefleQte @c* 
qcnflanb ber (Sellaft nad) gän^lid» bem fltufter gletcbrf, 
pon n>e(d>em er abgeformt ifl. 

ßifen: unb 'S? etallgufj. — JitejDriginale, »on bei 
nen bie Jjormen für ben C'^uß genommen r"erben, finb nad> 
3eidnungen perfertigte ^Wobelle pon i)o(^ ot.r 5>?ftaü, fo 
bap ber Zbc,u^ felbft eine (5cptc ber I'jorm i]! unb bie 
Sorm eine ßopie bf6 SDJobcW. ©ei ben grobem "Äbs 
güffen pon (Sifen unb anbern tfRetallen unb bei feinem 
'X2afd>ineitt|»etleit, bie eine Stotbarbcit erletben muffen, wtrO 
bie genaue Vetombteit |wifÄen ben yrDbucirten Skgrnffdn* 
ben, wtI4)e bei vielen ber erwdl^nten (Sopirmetbobrn flatt 
finbet, in bem erflen ifugtnblid nidt crreidit, aucb ifl bieg 
nidt n6tbig. Da bie ■:>Jicia[Ie beim Srfalten f*ivi:ibr;i, 
fo irirb bjg OTctell greller gemadt, al* ber beab)id ti;?tc 
'UiLiiin, unb roenn man biefe pon bem Sanbe, tporin fie 
abgeformt roorben. befreit, fo tann (id> bin unb ba ein 
tleiner Untrrfdiet) in bcm flRMf bCT ^SbIuU0 WlffUbMI» 
(oeld)e fie ^urüdlirg. 

S^i fleinern Arbeiten, M bOttU Senauigfeit notbwen> 
biger ifl unb bei betic» man buk warn ober m Mnc 
natbträgtitÜKn IDperatimm upme^Bica WBii, vm (tat« 



Digiiized by Google 



— 25 — 



C«t man*fn ffieqcnflänbrn, j. © hri ben Mriemjn Äin» 
l)«flpitISfu<(fn mxtm mfDinjtne Somun araommni, tit 
aus iitvri ;it)(i[cn brllrl)«! UlA ill feMCn MC lMt{i(|^(n 
Sij)uim fingfarabm ftnb. 

@ip«9U§. — i>'>ff Xrt bf$ ßpjjicfn« wirb p cfr: 
fi^rtnKti äwntrn angcrnntt: um genaue r'arflrllun^trn 
MI wafWtm IM««, «on (Statutn, von frlttirn ^i. 
nmllni iv «(«ngtii, yg vridKn Icttnn 3iv((t fit nfl 
■nwtiind« mit sraSntt Bnt^if «qnwnM tvatb. Sri 
Mm ®u|Tr ffl t>aft aflr, bir form |u m«4m urib @ipS 
ift bif faft öhnall boju bfnut«te eubftanj. ÄHlte eiafn^ 
fdiaft, fine fur^f 3fit IjinPurdi fitiiTiq fciribcn, roadit 
ibii ßonj bffcnbfr? ju bfm ärt^td gff*icft unb taS Jfnbän. 
3fn, fflbft Q!i ein SDriqtnal von nnrb unff^>Ibar 

tfTi?ijf<t, roenn man bif Dbrrflädif bfJ 3Sobftlcfv ton bfm 
fin Tfbguf genenrnien »irt, mit Tel bfjhridit. Dif um 
bat Öriflinai grbtlMc %«tm wirb in riiiidorn Etüden 
«tbgta^t, tMbn tju^umaa^ srib (Mit 1^ Qopit 
gMvffni. 

Colorirrn untfVflu^t, liffert bif ^ASnftm SRadjbtltungfn 
verfcbifbfnrr naiurl^iftorifthfr PJfgfnjlänbf tmb <^ifbt bf'n. 
fflbfn fin fo tänfchfnbe* Xnffbn, bü§ auch bag ^(üfle bf8 
gfübffflfn itfnnfr^ (jintfr^anpfn rretb^n fnnn. J^i<^urf^ 
mcrfrciürbigfr ?D?fnfchfn, btrfn'Wfftdit unb .^anb in ^üiaA i 
bofTirt roor, ftnb feit langer 3'it fchon anqtffrtigt tvcrten 
unb in mandjen %iütn jtnb auf bieff SJtifr fttir ftt(a(<fnbt 
X(l)nlid)tcttni abuiflt looibtn. 3» (ctntr IMIUti itunfl 
idSt ft4 akr ble jCmfl bd Bat^guffrft fii mr^rm «nai 
tom)f(f)fn Rufern, fa bcn Cfanmbn^ni 9a(|aIg8ifi4^*«iM> 
tomifcbi't Oirqenflfinbf. 

Xiie Äunft fcet g'Ia^atmunfl in Sad)« bringt gerepf!"' 
lid) ni(bf bif ^tnge ber Kopien bfroor, bif bn tiflen 
antprn vihiilicfien jDprraiionen fntf^ilitn. JIt: 3iM iritb 
öurtb bif fp.iffrn Sfuffn, irficbf bei* JL^rrfvibrcn ju burch: 
lüuffn bat, bffctränft, inbfm biefflben nidit mehr bin 
tt^Tdft» M (Sopttrne burdb (in SSt^^ua obct 3Ku{ler 
«K IteSm vnb foIgliA hflimx ftnb. JDuti^ Un @u@ 
' MfA'nur bie %sm Qt^htn', bie garbung mu0 bo$ SBerf 
M von grfebitftet JtünjfUrbanb gffübTten ^tnfelS fein. 

^Cupirfu "ifind) Ciiitirüdicn in /amun. 

Dirfe SKftbcbf, eine SOfenge dn^clnrr ©ingt bfrijcr',u: 
bringen , bif fid} in ibrer äuötrn ©ijlalt ttoBfommfn 
flkWiai, ift in b<n JCAlftm unb ®en>crbrn t»»n frbr auh 
MbilMfr Vnwrnban}. Sie {u knu^enbrn evbftm^ 
■ imb (niwfber von SHatut ober bnrifr ffinftlidie Subereitung 
I0ei6 unb bilbfam, unb nxrbrn febonn burcb mrcbanifd^tn 
SJrucf, bi^nifilen oud) mit Änrp.ntunq oon SAow, Ol 
baJ ?U?ftan con mLingtct (^ri^.ilt iifDriltft. ^ 

Sa6 StTfidjen ber 3>ncb\i<ae[n unb 3ici?e[' 
fteine. — Sin längüdieä böliemeö iQtertct auf einem an 
ber SSant br6 dtegelflTfid^erS b<fffKgtrn 93oben, ijl bie 
%nw, worin jeber 3i«fl«l ober 3i(grl|t(in gebilbet wirb. 
Cin übeil Xben, ber burd) mniger gef(t)i(ftr .^anbr jubr« 
flittt ift, wirb mit grofer ISenalt in bic jttoor mit rtwaS 
Conb brfhrruete ^orm geworfen unb ff^nell mit brn pärc 
ben burtfjtnefet, um ihn pollfommtn in bie 28inff( efnju. 
biüctcn. hinauf fmii^t bn .Ktbriter ben übnflü{(igcn 



!Sbon mit einem feu^ten ^olje ab unb bringt ben grbit 
beten 3i<9*iP'in ober ben äit^tl auS feiner ?|orm auf (in 
JBrett. 

^orjtMan mit erbabenen Berjicrungen. — • , 
Side ber Figuren an biefen unb an anbern von ben f(i> 
nern SEbcnnoaaren, »tl^c unfirre i^ifdigerätbe ic. bitDo^ 
fdnnen auf ber XJrrtfAlS* nitfet gtbilbet werben. 2)>fe 
(rbabenen ßerrieniiMm MB StMbc ber ZiOerr illt palv- 
gonifcbe ®eftalt, b« confOlrte CBerflfcbc »trlrr (Stfa§f, 
«ürben burd) ^nbarbcit nur fdiwirrig unb fi^flbar ober 
flar ntd)t auS}UfiJbtc'i Km; fie njftben aber leidet unb in 
allen S^tjrilcn ()lrid>fcrniif) c^cbilbet, wflin mam Mc wMtt 
@ub(lan) in eine batte Jorm btüdt. 

X^if auf fo((fe (ine %txm SfNgcnbfft Chngfalt unb ®f> 
fd)i(flid;reit werben burc^ bie 9*9» «t« lUMdm, Mc . . 
jene b"oorbrmgt, be^ablt. tM «lefrn Ättritm ber 9«r« 
)eIIan>'i](Ranufactur wirb nun rin Sbfil in ^formen gtbniirft, 
^. S. bif cbfre S'ädje ber iTiUrr it., rodtjrfnb tie untfre 
fli:f ter 'ccbfibe gebrebt wirb. 3n einigen J^äUen roettcn 
tie .^anbgtijff cbfr nur njenige Bfrjierungfn abgfbrüctt, 
ber JCcrper bei ®efäße$ aber gebrebt. 

i&UiHt^tU — ZM e^ßtiXtra in 9t(iit erfKbnt 
«Me Srit mb 9tWUKU(ttit. m «fealb bie auf Mtfe fl^e 

angeferrigfen Siegel ober ?)eltfdtafte ntf ff^r allgnnfirt 
werben fönncn. SJJan bat ober «Kadibilbungen ton ®IaJ 
von mfdiifbfncn P^robcn bfr ^cbnliAfcit <t(macbt, roobei 
bie bfm (MIaff gfgrbtnf Jjarbe cielleidit ber crfclgreidtfle 
JEbeil bfr 'iJJadiabmung ijl. (Sin fleinrr njlinbrifdjet ©tob 
gon gefärbtem ®Iafe wirb fo lange in ber Sötbrobn^lamme 
eibi(^, bif bat bat Cnbc weiA »iib. jDaffrlbe wirb bam» 
IßWim bic Cnben dner ncffingraen -3«ng(, auf bairib ' 
efnm €5ffte bie für bsS Ciearl beabfi^tigte ffiguc tfbtc 
fonjlt^e 55<^>if« etbaben auSgefcbniften ijl, gebrücft. ©ef 
grböng forgfaltiger (Srbibung brt ®iaftS unb friner Ttui* 
jührunc) ber f^orm jinb bttf» ftttlbbUbiniglll tiUtt Wt^t 
unb jlfte febt woWfeil. 

Bierectige ® (a$f (afd)en. — IMe gcnJc'tinltdjeB 
runben gönnen ber ®la!gefäge werben kicbt bur(b bie 
XuMebnung ber hxft, womit man biefitlbrn «ifNftr, U» 
vorgebratbt. 3tt nonibcn Stallen ijl ei aber nStbig, vierecfige 
?flafd3fn, bfe aOf genau bifffibf Guantität Slöffigffit entbal« 
tcn KÜi-n, b^ibtn; itv<h ift f§ oft wünfdjfnSivi-rtb, bo§ 
'iJKimcn t.n,nif abflcbritcft lucrbfn. SI?an wtnbft ta^ü ftne 
fifane, Fupfanf ober mf|Tinc(fnf J?orm von ber beabfidfetigten 
Orope an, Cf rfn Snnenfeitf.bf n miangfen 9?flmen eingegraben 
entb<ilt. :Diefe|[orm, wefdie warm grmad;t wirb, öffnet fid) in * 
jwf i Xbrilr, um bte runbe »noollenbetr glafdK anfitmebmenr 
weldje nod> weid) unb nod) an bem efareto^fi|nib(iinfi«|)r* 
bca<bt wirb. 2>ann tmf^Iiept nun bik %tm vmb iwAigr 
bat ®(ftb bsrcb flatfrt Qtafen in bie QdPen berfefben. 

^>ölserne r>cfin. — SSfrjierte Sdinupflatdcfstoftn, 
aI9 ^idjiibmunqf n ron gefdmifter ebtr guiUocbirter 'atbett, 
werben ju einem ^freiff ücrfjuft, ber bcwfiiit, ba| nur 
tRadja^mungen jtnb. 2)a8 obrr^om, woraud {te 
gemacbt jtnb, wirb bimb lamtb JtlKbrn im S^ffrr (Twei(bt~ 
unb in bitftni dußflObt in formen von Sifrn ober <Slii^ 
geprrft, woritr bfe oerfongtrn ÜRobeOe gef^rnttcn fbA wä» 
in fciu-n bic '8ubflanj, IM ba| |c gfflmllMt' i|, AiCBi 
großen £)ru(f( ouegefrtt bUibt. 
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Äönutnc 9}?cff( rfdialcti unb SRcacnf*itm. 
grifft. — 3)ie ßiäfnl^ümlidifeit beä J^ornö, turcb fett 
iBitfung brd fflafTcrd unb bet &t^r nrid) )u ivnbtn, 
OMC^t r6 3ti mand^eh nü^li^^cn imtdtn grfcbidt. ftan 
Mfldt rft tn Sormtn lUlb <S n^ll ^benr Siqurrn , je 
naÄ b(T Stf4<iffrni)rit unO tinn QÄraucti brr Srgenfiänbr, 
an irtlibfn d angrbrait »rrbtn fotl. SBotiti taJ i:)orn 
frumm ift, faim t# gtrabr, rornn e? gfratf frumm gfbi?c»fn 
ull^ in tif butil) bie jicrrathe ober 6fn (Mebraucti tftinijtf 
Sorm (^rbradit trrrbm unb ei laffen fici) bii'ft ©(ftalttn 
iri (nbicfd Sicrrcbittentjdt wntidfiltij^ )tt f(i^ hm^I» 
frikn greifen bärftcQcn. 

Xtt4^ ^((»tlbpatt wirb auf birfrljbc 93(!f( htaxbtiM, 
iAe4>» wril tS tf)tucc( Ht, feltntr, fonbcni rt flcfi^iidt Xm 
IBrraT^rHung gmöfjnlt^ mit b«r i^anb. 

3rbfnt 3^abaf«pff iffn. — Eiffft flnfa*e %a\}xh 
fationSjroeig gebe« fajl gajn brm Gopiren an. J'ie g.H= 
tntn bfjif()en auä (?ifen unb iiu* ^roci ttätftni , t.rfti 
SftbinbungÄItntf m.in fiel* an finmi l'^inornfliicbc in^n 
btm . tintn @nbf bcr ^foirV bi9 jum .ini-iin bi-ir.i-Th n fann. 
2>i( ^j>t)[ung brr SHöt^rr rotrb tafurd^ b(t«org(bra<t^t , iiu 
tnii man einen langen Criitb bnrd) ten flkfeoa {Uft, 
ttalt a in iMt Soor cUqjcrctilatTcn 

Crtabenrt. Xottunbrutf (BnbMliif (itgL). — 
^an (a§| ben einfarbigen Jtatlun bitrd) SBal^en geben, 
auf bcren einer baft auf bem Jtattun crbÖbft bar^uilelUnbe 
SJJullfr rinciffdjnittfn ijl. 3" b'ffc '^'ifb ba$ 3eug mit 
gto§er Jttaft gfbrüdt unb bebalt baä ^Ifufla no* nadi 
Ungern ®ebT^v.id>. 

Vc()iili(|} iil bit £)arileUung erbabenrr 2(rbeiten | 
Auf Sebet. jDie ^ufler roerben auf fiäblerne ffijljen 
fcovilt. to welAt baS Sebrt gebiüctt unft SU^i* «i'fl' 
dxr m4t in eine Snttefung trifft, iwififtfii bot Saijrn 
lloif gufammrngri^Tegt nrirb. 

©enfarbett (Swa»lfijr engf, ) — ©te« ijl eine con 
fccn Scbmietcn biniiliii' Äri tcJ ö^piten*. Um (Sifen pter 
©tabi beim »ccbmieffn in iTiiftic« eine i^ftlancite Si'rm 
bringni, iwnbet man fliin« ftiiMiruc Sölc'if an, in ird- 
(ben bif widjicbni gcflaltcitn JÜi ttiefungen i>orbanC<n \mt. 
©iefe nennt man Wefenfe i «««gc«) wtO bir meijltn ber-. 
frlbm Nißtben oud «Sidcttn, «u« tiocm )Dbn« unb 
<üi cfaumt tttitnt^ctl. Sin man j. 8. «nen ranben Sod 
i^n fd^miebrn, ber mit einen ciflinbrifc^en Jtopfe oon grj> 
frrm DurAmeffer, an mekbetn ein ober mebre 3fnfa(e 
tcrbantcn fein foUen, oerfebcn fe (virt ba? qlübcnbe 
• ^ifcn tutcb fogenannteß 5t.iud)fn »etfittt, in ba^ Untfr= 

- tfiii; tt? cntfpii'tbfnten ©cfenfs C)<lfgt, C.j* CbfTtbfil in 
(Vitflol! cincv logi'nannten ^ei^eifinf tarauf gibalten unb 
inbem ba^ Gifen in SJifrti''in'nturtjrn j^.'Ctcht irtrD, auf 
jcftiS fk) lange gefd^togen, ^id ba^ nxid» (Sifen bir ver^ 
langte f^orm angenommen (Ktt. 

Qraoirung ber JCu||>ftr|piatten burct 2)ru(t.— 
Ift ein« ber ftfeSnften ©eifptrfe ber j^n einer faft un« 
beqrSnjten Tfufbfbnung gcbractittn Äunft tc-J Q^^pirene. 
3>:f 3iiffbfit mit ber fic aufgeführt ivaCcn fann unt bie 
P'onaiiigftit, iromit lie fcinflen gpureti bt* («tabfti 
vcu tctabl auf Äupfer, obi'r_ wn b incm auf rpficben Siabl 
übertragen werben fÖnnen, i(l fafi ungUuibli*. 2)if mci: 
fen Bom^tungen, mittelft beien biefe Jtunft fo fc()r ocn 
Mttfpmmet nwibm i|, wrt«|Aii.nni bc« VncmMifc 



^erfin«. 9Ran grarirt juerft in wei<ben ®labl, ber 
burd? ein befonbered Serfabren, obne naditbeilig auf bie 
{arte ®rat>irung einjurotrfen, qcbjttel wirb. iCiefrt bartoi 
graoirten platte brbient man attfR«ln|e, um mtttlf| 
terfclbtn 9<Kri|n> Miufertiaen, welibe )ttr beliebigen tit» 
bertrat^ung bd OticbS auf anberr flotten bienrn. Sur 
2(nfe(tigung ber 9<>tri)rn ^ir^t finc '}Bx\\t o,v.'- (Mtififiabl 
(■SRoIffte), »el(be in einem C^cfleU fi* um ihre Aren tre. 
hcn fann; ite mu§ eine fo groge Cberflädje be^i^en, ba§ 
fie bie »platte gerab« bebrrft. 1b'\t SBal^e »eitb gemadii 
unb mit großer Jlraft gegen bie b>itte ^atrijf angebrüctt, 
fo baf fid) bir 3(id)nung auf bie i^atrite rein überträgt 
unb auf biefer rrbüben ^um S$orfd>ein fommt. SaraNf 
loiib btc |)«tn|( eben fo geb&tet, »ic bie SRatrije unb 
ftnn nun angewenbrt ne/brn, mn auf Jht|>fer »brr writb' 
gematbte ®tal)lplatten biefelbf 'Virf-nunq ^ii übertrogi-n, 
t»eld)< (entere bann njietcr qfbärifi unr l:i,)u andflaifen 
njctöen, um fie jum Xbbrnd ooriiubcrritrn. 'Jiicbi allein 
j^u Äupfer-- unb ©tabiplatten, fontern gan^ brfonCurtj au(b 
JUT Üierffrtigung »on ^apiergelb, JBanfnotfn, ift biefe* 
Serfabren ber Süberographir mit ül^iortbeil angenevbct 
mtfrten. 2>ag auf gleidK 38eife aud> bie I^effrmlMtllC■ 
fSf itottmibnufeeeien, mUbi akljeittnut «esfertigen, geon 
bettet miten, tit fcbon •bin bemtilt «MibciL 

(9t^[^^ unb i3itbert>er^ierungta, fl wie ftc 
üon bin Wclb ■ unb Silbrrarbeitem gewrraAt »wtben unb 
bie in bünncn '^^lattcben unD «Streifen befteben, erbalten 
ibte @i*|Talt baburd), baß man fie :,wifdien ctablrcal^en 
tutdjge^en lä^t, auf bencn bas -äRuftet (rbabm pc>i va- 
tieft gearbeitet ift. tRan (ann auf biefe äßeife jebe belie> 
bige itn^abl von (SoipUtt iCNIten. 

9a;»iec«ciitcciiiigcn. — ®(f2cbte ober mit CMb> 
unb CKlberbUttmi beftate tmb mit «cifcbiebenen erhobenen 
anuflern t^rrfebrne Rapiere, weidbe jum (Fiabiabcn ber 
tber, SU •'Pauparbeiten unb ju Tmamenten verfibiebetieT 
2trt benu^t ronPca neat man rbfnfallS bat, intern man 
bie jSiättei }tvifd;en gcaotrten 3Bal^tn buttbgeb'n läit. 

d)|>irrn twd) ^rägrtt. 

2)iefe* $tin|tp br* (SopiicnS fommt bei febr oicUn 
itfinftm inA Ocnwcben m Xnapenbimg. ftan fübrt rS 
mittelfl be* ^xi%votxH out, brffrn tvefentlid^c SbeiU 
eine SAraubt unb ein €(hwfngel mit @d)roun^tugeln (tnb. 

Die "ü-Wnerialicn , auf tenen bie Gopten geprägt twben, 
fmc am bäufigfti'n ^KctaUc unb brr »Pro^eg wirb biSroeilcn, 
mähifnc fte bfip ünt, in einem ??.iUf Kfod>, rpäbrenb boS 
i <KetaU fid) in einem balttlüfTigin äuftance befmbet, auSi 
gcfübrt. 

lUe al$ (Selb im Umlauf befinblid^en ^ünjen, mer. 
ben burd) biefe Vtt bet Soytren« bargejleUt. X>ie i>rägc* 
ilMe wcTben entn>rbrc mit bei Aailb cbn mit fBaffrr> ober 
mit X)ampffraft getrieben, tnt Wt einigen 3abRn von 
Sonbon n.idi Galeutta gefanbte 1llfill|aMf9illC IbBlltt 
lid) 200,000 Stüef prägen. 

e b a i 1 1 e n , aut tenen tif Sig««" >"<f)r 
ben HU crfAeinen »fleam, ai§ auf «Künden, »Derten anf 
(Sbnlicbe SBeife bargo'iellt, allein ein cinjiger »Stc§ be* 
DröaetMttd Ri(|)t feilen |>in, biefclben tu voUenben unb bie 
\nm benffttni cif%Mbe 3i|iHinnfMAnH) M IMdM 
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moAt f6 tiatt, fo bog f* nidjt no* metit S(5§< ftt^ülä 
ttn fann . ofitif üidjt ten Stempeln ui fdicttn. 6? »itC 
t«^R 1)04 giüd na<b fciffftn etften '«prägen in einen Tfen 
gtbraebt, wenn iilön rt forqfiltifl bi§ ium WetNliiljfn 
ott^t, fbbonn.obn vubn ivifArn bic efrni|»f( (rgt, um 
it fiflis )u mAfltii, Ja bei i»%tn ^ttäiütn vMh bn fol» 
«en, bk fr^ |(fMi|i(||(M( ^gunit Itabm, riiup bttfcr 
9)T0)r§ öfter wfMtWt IWMf*. IM M iiifm 
6i* jf^t qivr.iotfn WftailTen mift« b!f§ S3frf«tirfn, fl>f 
fi< »oUentet matt, rrcM InaitrTüral wi'ebfrbolt werben. 

SBeriiiirnn<(f n an p ii ii: r j! li cf en. — ^'iefe wer. 
Den flfircbnlid) üon üJJriTinr.bifcti geniad)t, inbnn man 
UtStlbt twifcbin ^mi Stempel obcf Gtangcnvlcgt unb 
tttttttlft rinri SaQtvrrrd ou4f(M£(it. 

JtBf;i>fe mit erbabrnen Sjer^irrungcn , ober folctic oon 
^mifpboirifcbrt 43kßalt, mrrben tbenfalU )i9ifd»ni &tmptln 
gripräflit , unt> (6«n ^töpfc von «irffbi(l>eiMi ttitn 

gjägcln, »eldje Äupelfifimente obft f^olwbft |!nb. 

Do« Äbflotfetitn ober ßli* iren, ein febt bemer. 
frnSwettbrS SJerfobren, biird» Sfempcl Mi copiren, wirb bei 
Isarfteßung t<cn ^Affbailliu unb jurorilen ciu* vcii ^tf- 
mtvvvlaUta unb £)oI,^f<hnittrn ongmenbet. ^c< oerfchiec 
benm iiegirungrn öcn j^ri, Binn unb Vnttmon girbt 
1$ 90t im ed^mdüpitnftc einen «rwifffli »obn 
fif «Nbrv fcf noi( 9«n| ffftjfift 3n wciR Srt von 
^flrn>3u|tant) loifb bie Wimung iN rin Örfif unfrr 
finen (Stempel gebrodit, hn mit bftrdd)l(i<M Jttöft bdrauf 
fint. Der ®(blaq treibt baS «Ketatl in tie f<inf^(n ?inion 
br< Stempel? unb bie Jtnltc bf§ lefet<ni mndit Me nanje 
5}?aiK ft\Ci[c:d) fvft (5in 2hfil ^(■? Kilt\vfdMrp:v-:icii We^ 
tallfj reirb burdj ben ©<t>lflfl nad) allen Diicbtuncien l;cr» 
au?cif trieben, jebo* «on ben SBänben b«* (Srfdßf*, «n 
«Bcltbrai bie XbtiatfAung nfoigt«. uiiMgc^ken. Dir auf 
Mefc Seife (»nttforgrhrtH^tr Co)9ir Ifl feff ftftorf, allrin bie 
tMten flnb xau'if unb müfTrn geebnet unb bie iStärfe 
iMt 6tfid< mal etft bntd} 2>te|Kn gleid^mtfftg gemalt 

Coptmi mittet«! phird^ditilM. 

JJiefe ^rt beS 6ociron§ beftifit tarin, Ci;§ man en(. 
neber burcb €to§ ober 3}xui einen ftöblernen £)ur(bf(bläg 
(2(u$fd;laaipun}en. XuSfdilogrtfen) burcb bie ju fcbneibenbc 
Stoffe ttetbt 3b einigen glflcn ifi bet d»td ber, »ict 
bctitiic Qe^en mit betfeJben IDeffnunfi |n mmten, fo- bnf 
bie oon ber flotte getrennte iSubftan,) baS ilii<|>tNn&|te 
iß, in anbern ^^ällen jinb e§ aber eben bie fleinen midge« 
f4>Iogenen Stüde, roelthe man benu^en iriU. 

Podien fiferner JBifcbc I^.imicfrffeln — I*aS { 
tiertu tiebrouebte iläbSaui ^'cvtafen ift bi^ j, i^dl 
ffcttf iinD treibt au* tcn J8;rdiin jitfelförmigc Sd)fibfn 
Wn ' b!? io[I I;urd3mef[fr. 

2)ur(i)f(&lagca Ui SBeifblcibg. — Die Set)i(» 
nngömufler wa iHntlmMet Vitcit an knt wffflMe«» , 
nen unb lofirtrn Saam, werben ntdjt immer von bem> 
iMben ^mtiwattt ber bie (entern anfertigt, aufgearbeitet. 
3n gonbon j. S. wirb bie ÄunTt , foldje Serjieningen 
mittel^ (34)rattbea|pre|[en bauufteUm, alft ein befonbcref . 
•MWrtr iMriffecii ml» linc Wütitf m nripMUKit loit» t 
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)U Sieben, SÖtinfcibern, Stbenftifttiräntirn unb äffru 
lieben 3<tf<fen biirct?lci*<rt unb e? ifl biirtTfencrrrrtfi, 
iu »flcbfr SJptircmtufnlnit unb JKc(\eImä§iHfnt bic Äunft 
^tbrii+t ifl ^(ucb Äurferblfche nrtren mtt flcinrn Tef« 
nun^eii ''on '/,„, Soll 2)ur(t)niefTer in foldier SDlcng« ftutÄ« 
licbett, ba^ ber llbgang »ra ben §ßUd) grjlfrr 9, oftVM 
lurädbleibenbe €ieb unb nun b«tt flf)«n linfterne f>tarten 
fo bUT«ft»9it, bafi tte^ m SNt Uifiet «fif feben £lua> 
brotjioO famen, 

fi3ei allen übrigen Sieifpielen beS gcpirenö mitteiß 
Durd fc^iäf^en ifl bei ^ btMutenbe Steil kcr. 
fcbnirtrne. 

Äortf nfAeiben für Schif^geroefjee. — ©^r 
grfab Ctr ^ovictpfropfen burdj frei^förmigf S^eiben 
ocn tünni-r Jlartcnpappe , um bie iSArollabliA^ tbUS 
Flinte in i^rei Sage jn rrbolten, bat ttfc* tUMMtm 
Doifbeil. 3^9^ wfirbe man |te nitftt nit 9tWjni «mm* ' ' 
bn Kinnen , gjibe e6 nidbt eine (eittte ^etfiobr, eine unly^ 
ftbrSnfte 3abl i'on Jtartenfdjeiben herpcruubringen , bie aOe 
in bi.- Wiinbunoi bf5 l'.nifi? piiT n. 9Iun fdjneibet aber 
baJ fteine (l^Mtme ^tiftniment, n^fldje^ man baju gebraust 
unja'hSuv ^?*i(ibfn au§, bie feinem 2d)tieiber.inb entf^w 
(t)tn unb ncvon jcbe ivnau ten ^(intenlauf auSfuQt 

Berjierungen ecrt ©olbpopier. — JDfegotbenen 
Sterne, IBiättec unb anbete giguten. bie man |Kt BUf 
)iening «Ml iMb 9<4>paAe(fni tfnb gn anbem 

Cpieljeugen onivenbet, »erben mit Curthfri riQcn rbn 
»rrfdjiebener (Seflalt au* Bogen bort ©olbpapitt auJge^ 
fdbnittcn. 

Ubrfetten..— ti'xt StiU , trctcbc bei ben oercobnlicljen 
Xafdjinubrtn baS gebergebauv mit brt irdvirfi' ocrbinbef, 
njtrb aus fleinen ©taljlpläticbfn jufammengeft^t unb e* 
ifl von ®id)tiflfeif, baf alle biefe gtüde oen alettfteTr 
®r6|e finb. 2)te ®(ieber flnb imeieiiei Vrt: bie eine (16 
fl.^t in einem ciniigen (angß^en 6tabC9lAt«en mit 
8**em, bie anbete «a» »mi folc^ni yfüttt^en, bie neben 
cinanbcr Hegen m* bie tnbrn wrter rinjelnen ^IÄtttJ?ett 
jwifctrn ft* Y^bm. «Bfibtrin (Mlifber »edjfeln taber mit 
einonrer lüiö roerbin mittiljl 9?ietfn, bie burd) alle trri 
glätteten fieben, mit einanber mbunben. 2ßürbcn nun bit 
£^cr an ben i)o«»elg(iebem ni((^t genau in akicticro Xb< 
flonbe ttcgni, fi> nffte Mr mwamHiof {iefai. 

Cpftreu mit IJrrlängerung. 

Sei bicfet Vtt be* <S<q>iKnt Befehlt febr wenig Ve|)n< 
Ittbfeit j»ifct)en bem Crtginal imb ber Öcpic; nur ber 
CLuerfdjnitt be« probicirtrn Wigcnflonbe* i|l bem jnfhu« 
mrnt, womit <x arbeitet mürbe, glei*. ©inb bie 
beari'eifTnben cuhlan>,tn hart, fo geben fit oft nac^n* 
antfr fiirth PcndiiftLiTf üodior unP bisweilen i|t fl fff^MPi . 
berlidi, ü con ^tW ju 3fir ju erbijen, 

Trabt sieben. — Do* in Svä^ }U »etrtanbelnbe 
atetaH erl^ält eine (plinbrif^ie Jontt unb wiib mit grofrr 
OciMlt banll^ twfbf in eiaQ^tten befinblid^ tMIrer ge* 
jogen; bei jebem neuen Durcbjtrbrn nirb bünnrr unb 
wenn r« »onenbet ifl, fo liefert fein £luetf4)nitt an irgenb 
einem fünfte eine genaue Gopie bcJ Ickten 2e«be8, burÄ 
»(ic^e( e< ge|»aen werben. ISuf ben ßärfern Dral^t^tteR 

Hi^, man o^^ftlM mli bet fitasf M Sm|M iN|Mta 
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eifeu nidit gut oufi|farbn(ct finö. 25« Irjlit h.it eine 
fe|)t au&jebcbnte Änrocntunci in Cfii jCiinflen unD (MfWft: 
ten, gtn>öbnli<tl oon ftfieruntit:i, i,uivHilcn auii) ton oi«« 
«tfiarm otxi ^«Ibrunbcm Cluericbnitt unb finb alöbann 
tu in brai Bubtiren itib^ uieitdig, (^albtunD obri 
fibrr^upt fo grüaim, wie ba ZtoiH nuSOm falL 

eiDtntbtimItcb grfomrtr TMm Wi 6MMtatt(t fub bn 
SrifbflaM mit 0, 7, 8, 10 ob« 12 WtiflfnfHnftfit, 
tooburcjj bfr Clurrfc^nift bie ®fftall rtnrt flfincn fl(j(ai>nt(n 
SJatcä er()ält unb bor von ten Ut)rma4>«n jur a?frffrti. 
gung bct ®etti(be angfa^cnbet tviib; b« ©pcrttrgeU 
§a^(, rbtnfaQS ,tum @(braud) bn UtlWM^, flOlll^ 
Hat Bwfmigung fifinet ©penftgtl. 

Siefen 6er ffiofetcn. — J)a8 BerfabKii, JRöbrtn 
«on glritbmöfiflcm :Duc4»m(frt lu btUicn, i|l in bn 2(tt^ 
Illing bcm M 2)nit»t)i(tKat iumlüt ätinli<b. «Racbbem 
t»i SRtflingf ober irgrnb ein onbntt 6lc4r ou^ ^"i'n 

fRi%tt anjttfntigt wfcben ToQ. c^Iinbrrfjhintg gebogen 
unC jufammen gelotbft njortcn ijl, fo vct)t man e?, irfnn 
eS ber JiurrfimciTct TfufunMte ifi, bct glfidjmdiitq mt-. 
ten tnui?, turdi fine ^li iiu- \;oii üi:c*?rrn «rie tfii Trath. 
(SoU tj>;i>^(n ein innctc 2)ucc|)m((fK gUi(^ma|ig auffallen, 
fo raerhn t:u<.)Te flSdiirne I^KMtcc, foflCMHiitc Stottte 
bittet» bic IK(>l)Kn gfioflen. 

Sri bctt 8t%(B Xdcffopcn tmifftii bcibe 2}mc4* 
nulici Al(i4l9nnu| fein. !Dlan {lecft baiKr ctiun ^iS!ilmm 
S)oni m bie SRol^rc unb jte^t birfe afSlHinn butÄ «nc 
JRcibf ton 2i\tfrii, ti? biijj tn auBere Durtfjmfffer btt 
ocrlancjte Dimenfioti crnirf)! Ijat. Da§ SKetaU bcr JRöbre 
^ivifdicn teil Sodjcrn unb tem in ihr (Jetf^nbrn ftäblnnen 
^otne tvirb fo i'ebr gepreßt, baö mm b« le^utc fji'rau*» 
gqoQcn ift, bic 3nrifnfoite Ccr SRotiTc polirt erfibsint. Äud) 
bie 9iöbi< b<i biefem SSerfat^ren bcbeutenb, oft bi& 
jum doppelten perlängeit. , 

93((ir5bten ju SSaffciIeitungrn würben frübn ge> 
goffen, aüdri man M gefunbcn, ba§ (ie fonjobl- beffer al4 
loehlfeitft A'ti'-'f-t' ivrrtiii f Linnen, «enn man fif burc^ 
2i3Cl)cr jiflit. ^'Jaii äiffit rtäm'.id) cinf« blficrntn öiilintift 
von 5 bi* 6 ioü im ©urctimcffec utiD cbtit)tfäl)r 2 ^up 
Sänge unb mit geringer Jpöbluiici (änv^-J b^r i'trc in njflctie 
(in 15 Suß (anga fiferncr Dorn mit Wcivalt gertiibcn 
tpirb. :Djrauf wirb bn äolinßer burtb mehrere iöi)Ct 
oeiogen, bis bdö fl3iei bie Sönae brS Xioxni tu» bie bei 
Qknic bcc Stit/u cnl|j|»e4fnbe CitiMe cndiitt («t. 

Botien beS Sifent. — SfB man muM (Sifen 
ron jt'bcr brlifbiju-ti 2rärfe unb JJrabt i)ahtn, bcr flärfer 
iß, alä et füc;iirti äi'io,^'!' to«5«n fann, fo nfoigt bcrcn 
gabrifation jroifdjen SSaljcn, »cn bcncn jebe einen balbi 
tunben ßinfcbnitt bat , bercn melitc uön ccrfcbifbener 
SBeite neben einanber liegen. ?lbir niAt aHrin mit ruti; 
bem, fonbern autb mit balbruntem, ooalem, quabratifd)cm, 
oÜongen tc. £luerf4>nitt fann ba$ Stabcifen auf ticü 
ffieifc Mgefmiflt werben. 2>afT(ibe Sktfabtea befolat 
OMUi «uA bei bet S)dr|ieainig befonbeiet fBiiQer, wie <St> 
fcnbabnfchienen, Sagenfebent, beriAiigen Sbftle be« ?5en-. 
fterrabmenS, Oer {wei aneinanber flof enbe ®la$fd)eiben mit 
einano.r onbinoet u. f. ». Siefe genjierrabm|läbc finb fel?r 
iwedmaiig, ba fic nur fcbwacb au fein braueben unb ba> 
|<r »rn^ tüfi «uftf^tfcM* foUrnSkn, »te ^ IB. bei 



j ben fogenannten fifdjbaudbförmi^en ©ifenbobnfctienen, ift e4 
etforöerlitb, bag bie Stäbe nicht übnaU gl.utc Starte 
babin. Die SSal^en baben oUbann eine eigentbümütbc 
@inricbtunc) , wie >rir m bn t»(il«l Ibt|(iblllg tU(A 
Xktili näber feben werben. 

Staiienifcbe «Rubeln (Vernicelll). — 2)ic «i» 
ftbicbmen birEem Seioe flegebenen formen wctbcn erloag^ 
inbeoi mm fw bunb »effnungen sroängt, bie in Mnnemen 
fMatten angebradbt finb. 25er binburd? (icfri(bene leig 
erftbeint ouf ber anbnn @eite in langen iBönbnn. 25ic» 
fcibe «Oletbobe Mn MMim anb Cmttitmn imMM» 
angemenbet 

iCßfirtn mit wfrrtn^inrten Pmcneicntn. 

3)n 9>antogia|^(( (mt Xtt 6t»T«f(bnabeI). — 
2>iefe Qoptmutbote whft l|MVtf2eblt4 bei 3ei<bnungen 
ober Sanbfarten gebrau<bt; ba» Snfhument ifi einfach unb 
fann, n>te e8 in ber Sfegel nur ttrflrinerten ßopien 

benubt roitb, au* jum 23frc(rö§ern angcircntct roctbnr 

(Sin tor mrbren ;;\abrfn in Bonbon aiiäpejltlltfö ^u^ 
romat, welcher. Cie '■prufile bcr SöcfucbenCieti vicb:]ftf, war 
burd) einen 2Red)anismuÄ nacb biefem »Prinjip cingnicbtet. 

,^intn einer f leinen C>effnung in berißanb, btneKic 
bct itt )ei(bnenben ^eifon gegendbeir, vm eine cmbci» 
iMiii »etfledt. SBenn nun ein Qcbfilfit rinnt mit brr 
■l^anb bei gigur in Srrbinbung fie^enben ^antcgrapben 
lang* bem Umrif beS Äopfe« bewegte, fo jeic^ete ba« 
Automat fi-i .ntfvridicntc§ ^n\il. 

Wuillüititen auf bcr 25rebbanf. — Zudb bicfe 
jierlidif Aiinfi i^ehiut ^uMUftuhcil^ bem ßopircn an. 25ie 
auf bn ©piiiöel bcfefiigtcti ''Patronen nötbiaen ben iSdineii 
beftabl auf bn aufgefpannten Xrbett baffelbe ^Kufter ber» 
auöjufdbneiben unb ba bie (Sntfctnung be« ®d)neibe(iablft 
«on ber Gjpinbeiaict gcMl^Ik!^ geringer ift als bn {RabtuS 
ber Patrone, fo erbätt man baburdi eine oerfleinerfe (Soylc. « 

(Sopiren »on ^rägejlcmpeln. — ^)inju bebient 
man fidi einer mit einer Drebbanf terbunbenen Scrridi« 
tun^v «PJan führt eine flumpfe «gpit^c langfam unb mit 
Spiralbfxegiing nad) unb nach übet jcben" Zi)til be§ ju 
copircnben ^Stcmpelö. 25ie *Epitf wirb »ermi>ge eine* 
©ewidjts in attc iJcrticfungen einoicbnlcft. '^it biefn 
flumpfen €pi^e nun flebt mittelß einer 9Raf<bine eine 
fd^arfe (Spi|e in S3erbinbung, weltbe gicitbieitig Aber ein 
<StM wrtdjen ®tabld hingct^t URb-Auf bCBifclb«Kbie3rid^ 
nung bti Criginalßempel« entwcber in betfelben ober in 
oerminberter ©röße barauf eingräbt. 3c fleiner bie Gopie 
im SerhÄltnig jum SDrt<|inal ausfällt, für befto CDrtrejf« 
lidiit pf^\^t man fte j^u halten Der Stempel oon ber 
(MroB^ fincS Xtjiltxü liefert Curdi ßopirung einen vf"i'i* 
f(uten für ein JBiergutegrofdjenftiitf Der ^uptvoriheil 
bitft't Gopirraetfjobe liegt jebott) in ber Vorbereitung aOn 
jr.Lcrcn 3:i)cik; bie fcMKKn ^icn, Wcidbe ben Xusbntd 
ooOeaben, föanen bmn Mn linc» gtlii^iiltai itäRfti« 
tefdrt nai|geto4»eR wetbin. 

®n bem prinjip nad) bem toricten nidit undbn[i*e5 
3nftrument bat man i%ur Kerfaiiguiig ton Sdtuhleifien 
forcjcfdilaqcn. tum cirun Sibcii t(i Äpparatr befinbit 
ficb ein ^})iobeaiei(len jum rcc^n gug, unb wenn bie 'Aa> 
Wn« in Offlifl 9(ff«t «m», f» H^nribct fit au» ^ 
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^eli^Mtn, bir an (inrn anbfrn Z^t( ongffdtraubt ffnb, 
grcßcTf o^fr flcinat ?ri|lfn, jt njdjtfin fS verlangt n'irt 
jinb vfflt fo, ta§ eine von bcn bfitfii ^i-pif" rincn Sfificn 
für trii linfeti Su§ abgirtt, »rii'mMil to? für ten 

rfii^tcTi ^ui? pa^f. 9Jian bringt birfe U|j(frf SSJirfüng ganj 
ciiiM.i t-.Puri^ ti«n>or, bof man b*ibf fAnfiOrnb« Stitcfc 
frurd) (in fRcV tmaA wab fenrit blir IBadmuim umfc^it. 
Sir jn?ciffin i/iM^, U$ Mffc 9t«1iMiie & smonbung 
fct«inmrn ift. 

64>Taubrnr<lbnrfbeii. — Unten Me €Anrabrn 
Quf tfi Srfhbanf anfjfffTtii^f , inbfm man ün bcr ©rinbrl 
eine onbere gcbroubc anbrini]!, fo ifl tiefe 3lrbeit im 2Bfi 
frnl(i(ben ein ßopiren, iMtclffn "^'rt' t'loS bif ^fnjafcl bcr 
©(braubengänge in rina gegebrnm ^äiige ccpirt; tie (So 
flalt M ©rroinbcö aber, fo tnie bie gänge unb bcr X^uid;= 
mrffer bei brrluiiben (Scbraube baten turcbauö nicbte 
mit bcr Dtiginitlfcbraube gemein. 2(u(b ncid) einet anbern 
ftrtj^.wtiben ©(^rauben auf brt 2)r<()baiir gifü^nitten, 
inbon «fn fERuffnanpinbe (^atntfr)« «eÜM titnfeRabrr 
mit brr Gpinbel In Snbinbung fitt}t, ben €f(^nrfbeflai)l 
Irhtt. S9ei btefem SSrrfa^ren wirb bir Tfnjabl ber 
bungen in einer gegebenen gonge «rfdiiften fein, wiv.n 
bie Umbrebii!ig#jeit ber Spinbel nid)t tie nomltcbc ift, tric 
bif ber 2*r.iubf, wdÖM ten cdmcibfjliibl führt. I^rrbt 
fi(b bie gpinbel fcbnellet ali ber g(bneibePabl, fo fällt tie 
))n)bucirte Schraube feiner au( «19 bot Original, im um> 

Jrftbtten %aUt ffShtr. Dir auf birfr ffitift baigfjleQte 
St^dubr mag abrr nun feiner ober grAer frin, einen 
gröSrrn ober fleinem 2>'iuil^niefer| bte nSmüSttn ober eine 
grdf err Vnjabf tum IBfnbtingen (abnt att M Drtginaf, 
iiiiirrr irir^ iii.in a?,{ in biifcm biffiitlidii' '???.:nflcl unter 
Oeran>irtf:i UmQöntcn auf jcbcä copirlc ^nCiinC-iium über» 
tSOgen. 

X>ie .ftunji be§ Ercben* felbfl, bürfte oielleicbt alt eine 
TLtt b(§ ßopirenS angefeben ttietben. Jtlle auf einer Spin> 
brt au6gefübrten Arbeiten, nebmrp mrbr ober weniger an 
beten Unregelmägigteiten 2b(il Uitb bir ooQfommene Gen» 
tliätft, bir an icbcm 9>unltc M gebrebtrn &tüdi ftatt 
pbm mvf, tum n* bnrÄ rine gieicibe Stegdmä^igfeit 
9tt ®pinbel unb it»ret Doden etreidjt roerbcn. 

Äupferbrucf mit eerönberten £*imenfionen. — 
Bor einigen 3abren tpurben einige fcbr eigentbünilid^e 
^ToDuctc einer, biö jfljt nod? nidjt befannt pe'mart'ten 'Ärt 
beS Gcpiron? ren ''Yarif nadb Konten qebtacbt. Q'in 
rifer Ubtmcidjer, SJamen* ®onctb, batte eine a}Jtll)ote 
rtfunben, toobutd? et im ©tanbr war, «on einet unb bers 
fdbrn itupfrtplattr Zbbtüdr eon t;erfd>iebenen ®rö$en, 
griSln obrr Ilrinrt oM bi» £in'ginal)eid;nung ju nrbmen. 
Cin frltr gräbM Vuge (onnte in feinem, eon ben auf biefr 
Belfr vrrsrSBrTtm ober »rrfleinerten Tfbbrücfen irgenb eine 
iinie entberfen, t?on ber nid)t bte entfprcctienbe oudj in ber 
anbern eorfäme. 3n ber Cuantitit bfr 3?ru(ffrfd)njär\e 
Wun ein Unterf+ieC ,;u bf(l,heti, -^Ilnn tiird-'.iin' feiner 
in ben l'inien be« Stidjä unb nac^ bem Änfeften brt 3lb« 
brüdt iifti ficb nur eine IQmnntbnng auffIcDcn, »eilte von 
brn oetfcbiebenen Xbbrätfrn ter arftnOhglu^r «Mi bei JtuiM 

afattefei. :DaöS)rtfii^kl»i(<^«RfnNMiflffl0pf* 
Ott Ii nkbt bctonne tmntai, iebo4> «nbienrn jmet, 
bona» barWrr wf^rfteirte pm^fm tmi^nt ut Bxrbrn. 
9?arf> bcr einen n<irb angmaaum, ta| JURfUn «n 



SUrrfa^tn fanntr, bie ?fat*r von ben Knien einer Äusfrif 

tlnttc nt:f tif rbufliidic irgrnb finer ^[üiTiiiffit ;\u übet» 
tr.iqcn nnb von ia ivitter auf b^i? '■rapuT. 2>ie Copie 
mupic bii tuKin erflen Herfabren o,fnju Pen tcnfetben 
JJimenfionrn au^faUen, n?ie bie brS urfvrünfllid»en £tid)eä; 
wenn nun aber bie Tflüf^gfett in einera Oii-fäß enthalten 
war, wel(be4 bie ®e|ia(t eincä umgcfebrten Ärgelfi tjattt 
unb weldbeS mit einer jDeffnung am ^mcben vtrfeben xoat, 
fo lieg fir jtcb mittrlfl aQmäbligrn ^injutbun« ober 
J^inwegneftmenS burtfc bir gpt^e be« Jlegel«, niecrigrr 
ober fipfiet jleHen. 3n biefem gaHe wijrbe tie mit 
ter f^arbe fcefiaftetc jCberflJdje fid) üerfleinern ober er^ 
weitern unb bie ßopie fönnte nad) jebem cerätiterten 
Suffanbe auf* f>apier übertragen werten. lä^t fi(b 
jetcd' nidt läugntn , baf; tiefe bdpptbetiKte (Jrflärung 
mandifin i5nv-tfel auSgefej^t ifl; benn otgleid) fid? für bai 
umgrfebrte Ujerfabren, einen Äbbrud »on einer fliilTigm 
jDbrt^ätb« iu nrbmen, rhoal Slna(Mt< in brtiCunß, .^A* 
vier lu marmorittn, naA«<ifni U$tf tlHtt nidtm 
beweifen , wie (tc^ btt Satte «om Jnivfnt «tif bk BUIRvp 
fett üi^ertrage. 

fSab'fttrinlit^er ifl eine jwrite .^npotbefe, wetdie fic^ 
auf bie clafliMc SKatui einer Snbtnbung eon Sdm unb 
9vntp gidnber, einer Chibfanj, wrttlK bereHl M bcr 
Urbrrtrogung wn äcit^nungm ouf feinere itbcnc SBooten 
im ®rbrau(t> iff: 9fun liefe f?4> annehmen, ba§ man ouf 
einer groSrn, ou? biefer Sufammenfeljung befl.henben ??(äcbr 
einen Itbbrud eon ber Aupferpl.itfe n,;hme, tag tiefe gläcbr 
fobann na* beiben JRiditungen gejlrecft unt tie fl^:nit aiij; 
gebfbnte Jarbe auf Rapier übertragen werbe. Soll bage» 
gen bie 6'cpie fleiner fein olS baS Original, fo mu§ bir 
elajlifcbr Subfian) gefhetft werben, tftt nun ben Zbbnttf 
von bcr Jtupferplatte nimmt ficicldgt man borauf bU 
(Spannung, fo jiebt (t* i<(^ jufammm unb vmninbrrt auf 
biefe aöeife bie Ölröfr ber SeiÄnung. 3tu* ifl r« mcgiid), 
baß eine einjigc Uebertraijung nid)t in ollen ^all.n iiuS« 
reid?t, ba bie iDebnbarfcit ber ^ufammenfegung auS £eim 
unb Srrup ^war bebeutenb, aber bo4» inmier befcbränit ift 

SRit Slättein «en @umnii elajÜciMt von gbicbmjjf^ 
Srrtur unb CSKtte Hefe fld) bcr d»e<f «iellei^t brj)n 
ctrriil^tt. (Sft Mnntc au4 bie ^atbr pon bcr Jtu)»ferv(altt 
anf bie rbrrflltbr rinrr ^lafebe t)on etofüfdxm (Summt 

ctcr (Jüoutdiouc übertragen werben fein; bie glafcbe würbe, 
taraiif, tnbem man >Juft bineinpunipte, ertreitert unb gäbe 
bem ^^apicr eine oergrSferle (Icpie ab. ■21bbrücfe auf tiefe 
iBeifc unb alle genau «on gleit^er (Mre^e ju prcbuciren, 
würbe viel 3nt unb 9Nibt foflen, babrr liefe ffd) bet 
3mc(I j^uoerläfTigrt unb Mrirt rrreid^en, wenn man bie 
Ciperotion bei SrrarS^cmt unb Serfleinnn$ ber 3eict)nun9 
nur rinmai Donubnir unb, flatt bir Xbbtdde twn bcc 
weidbrn Gubflanj i^u nebmen, bie 3ct4nung aaf 0lcfai 
übertrüge; fo würbe ein bebcutenter SE^eil b«r TImit ttm 
f4)on bcfannten Steinbrucf anbetmfaDrn. 

5Bit fc^iHefen biefe, feineSweg« collliänbige, 2fufwblung 
bcr JUnftc, bcncn ba« Qoisirrn jum @runbe liegt, mit 
einen BnArfcf, «cMk* bcr nfrr trbeft ficrecippirtrn fi3u4ic( 
vor %ugen b<>t, obglet^ SBenige vielleicbt bte jablreidjen 
Sopitungrn ai^ncn, «cl^ fbtkafi rinri fot^tn gemacht 
wcibni nftflicn. 
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1) «in ftldyt« 0iH^ biMt Ml flcbmillarfEoffcfr «« 

€ureotnpplattfn. 

S) 3fnf ^jnnm Rnb ffibft wifbfr (5i>pifn, inbem bft 
Otp9 im flü|pi?en Suftanbt auf tie uom 3.t;cr jufammfni 
9<ft<lltcn brifigücbi'.'i ^i^pen gegoiT^n ifurDf. 

4i 2)it'fe beaifi^licbcii Xppfn, bie fi)l^fam<n Sjlin(t> 
fdji-r it: roiDctflr{iU-nift;ti Otbanffii, btt cnt^rgrngrfcQtt* 
|kn dSb'oricit, fidD ftib(l »icon gopi^n, Da mM fut ia 
fupfnw ta«mni ffift, niu VAtci^f n gtn«niit wrtm. 



M MMi^HAtm jBti4ftabtnft o^rr ^tidttni, unb tjt bic 
dopic (in» flabirrntn 9m|i, Mf wtUtn fUb bjcftOe V* 

gur in «Rtliff brfinbft 

Ol ®(lbfl biffe j!äb((rn(n 'Punzen pnö con ttcü-m turd). 
ftrtiffnbm ^in^ip nic^t jjanj auJaenommen; btnn »iftf 
^öblun()fn barin, wir ^ S3. Dir in brr Stittc btr ^nim 
für bif jBud)ftab<n a, b, d, e, f( u. f. w. , «ntrn mäUt 
but6 anDcrr ^un^rn bttoorgbracbt , mlibt (nlffr S^Ktfr in 
Sriirf babciL Oontt Wttia imi »cim ia oMbAnififtcii 
Jtunff bei J>nttfnrt Mi cnffinanbrr fUgmM Gtabirn 
bfft 6o)»irtR9 natfc^fnjiffrn, unD >rie bi^r, fo txi(^^ büä 
Seyirm in {(brm anbcrn ;$4brilfa(^r m &Ui±mi%iAtnt 
m» mme^^ ymbncti b«. 



Bweiteö tSa)>tteL 

Un |g«u»^lto|niii>fatirn )»« ^olnrilirnainirM. 



Sei brr Sl^rrfrrtigung irgrnb rlart C<rbTau(t)$argrn(lan< 
bei i(i (i tinr {)auptr<i(b<j tba m mMtcbft voQronnRnirc 
%mm bariufldlrn; um (Üb (A«r fitti brn gtipten unb 
battimbflni Srntbril )u {icbnn, niu| bn fkwixcat^ «cn 

mJ^jir «ßn fn fcfntt 9lad)t flfbrnbni 9ittr(, bm nruoi 

8ur'.; j: c"ct SBitütfnilartifrl, wrldjrn er barilc'It , bin 
Gonü;mnU<;! fo rocblfril alä mö>^Ii* lif'ern (ucbni. 

Tic aw bicfr ©<ifr eriatiatf areiur.* 'iln^abl vcn Ääu= 
fern, wirb ibn etnigermafcn ßcgen ten (iuifnlinn Ort »SJoOr 
f(i)U|rn unb e* wirb baburd? ein cid cirö^crer C^iwinti 
dtdMigrftibrt nMfbtn, obglrid; jcbrc Sinjdne tvrntärr ju 
bcnftlbni WttSffi, 

. Snui te^K bn |)f0bucfnt irgrn^ rinr$ 9cg(n0«nb(i 
ein ffabrffnne wnfbnt »iO, fo xm% er, iiugrr brn 
(tonifd^rn @}Tuntfäbni, «Utb oB' übrit^rn brrücffidittgrn, 
ton bcncn tinr orfolgrrid« TfuSfubrunfl frinrr Ärbrit ab» 
bttngt. 6t mu«'; fetir forgfiltiq ba§ (\anjr Stiftern friner 
^Abrif tcrgnljlt cinri^itrn, ba§ btt ^robiKtionAfoflrn br$ 
'tri:;rif-, trcK^rir R bcm^aMiM» wmmft. fb gningaW 
ntöglid) finb. ' 

'lldjttt « nidit fopifid) »on frlbft auf foldic f*«nbat 
«ttlctnt iitgmbcn SNMIiibtcn, f» wnb in itbrm f>^br culti« 
vfrtnr ea'nbr Mr 4fenamm| ^ btlfr pingrn, frine 
Ifufmrrffjmftit fluf bm ^au«ba(t ber ^tlfm ta li^flk 
IBci \tUx ^rri«b'Mt*ftbunfl ffinrr SBaare wfib « eine 
©titfdiäcigunfl in irgrnb rinrr gifparnig bei ba Srf unb 
SBfife btt rmftfUunc^ fud^cn müiTfii unt ttf jpeff.iunci, rS 
bflfctn ju Inttiviifii , Cuü rr ivoMfvtliT fein ti^ncurirnl 
mfiiufrn fönoc, wirb frinc ßtfinfcunfl'^frii't fdjätffti. 

2fa|ii^Üd|| fonrnirn bir auf birft SBetfr rn(td>trn V(r> 
brffenitqim mr brn SifinDrin rclbf ^ %m\ bot abit nü 
, (ine btimntfid^t Ctfabfung bm Bcm^ brrfdben rasitfen, 
' no^a |U «Ogcmitn anjirnonunrn, bti bof fir ibrrf 
fciti «((brr lur^ «ibcrc veibtneru ^rt^m tmbiängt 
•Kibra. ■ 



X)ir 5fonem(f(brn @runbfa|(, »eU^ bei berln* 
tpcnbung bn ^ar<9iam in 9)ma(bt (bdnn»B «nb wildif 
bdi Snnrrr olkr 0ri»|m f[ab(ifcn Iritm, finb fafl rbm fb 
wcfffiilicb für boi oOgrmcinc Sebriben btrfelben, att'bic 
«ribanif^Kn ^tinjipirn, brm fiNifunofn »ic im wriarn 
Vbftntlt <Tl4«ttit ^ben. 

(Sinw brr roijfcfigfirn ©runtfaßr, auf benen Cct 4)^u§. 
balt brr gabrifcn tcrubct," ift bir i?eTtbrilunc< Ca Ärbrit 
untrt ba» in brnfr(bfn brfdMftigtc |)etfonaL Tbvt an»cn* 
bung birfr« <})Tiniipft ifi. ftbon in limM fi^r fird|m 3n* 
ftanbr bn nunftUi^ra OcfrKfdiaft a(nio<bt nMibra; bn» 
rt nittiir ftbr balb rinifudjtm, bl0 ficb ein Sebrr nri^ 
mrbr (Srlricttrruncjrn u^^ ^^mucmlirf-ffifcn »flrb« ortfdjaf» 
frn tfinnrn, n?rnn fid) (inur ntuin mit ber aSnfiTCtguna 
oon H^ö^rn, rin :2(ntcTt'T mit brm ^MUrt«^ fiaDlMcT wk 
bem *rdiifffciiu u. f ir Lii'fct;äitti;tf. 

riift 2>ntlKi;uM3 bcr 'Ärbcit nad) ^anbrocrfrn rntfprm§ 
jrbocb nitbt etwa au$ trr ^nftdit, bag ber allgrmeta« 
Keifbtbani bff Qmrinbrtt baburcb errmrbrt werben »üibe; 
fonbnn n«r, »eil iebn Sinjelne fonb, bo^ cd mr|>r ja 
frtneai fhfooivtftbeil gnrti!b«n mfiffr. wmti rr ftdj, fintt 
nit •erftirbrnrn , mir mit einem fflefdjaft btfjjTr. 

fSi mu§ jfbcd) ti-r .-iudanb brr mrnfdJlidien Öcfrnfdjaft 
ein fiiir flefittctrr ffin, cbr tiff.§ ^rin,vp aud) in ttx\ 
©crfftüttm (»flti-nCi <i<mad3t trcrtm fann; brnn rui: in 
frhr (iv>ilifirtfn üanbrrn, nur bri il'rttfi'lii, bei briini cwc 
gtc^r doncunen) untn bcn ^robucentrn (iattfüibtt, wiib 
Die Xbdfmit ber Vrtrit ia ibm Bolrawatn|ci« «»1» 
troffra. 

ttfirr bie «erfdbitbenrn Cor(|«fe birfA CvPmiB \Am 
bte Ctttatiwirtbfdxiflilebm viel gefdnrieben, jf<lKtncn abrv 
m6t in aOen giUm bir nlodoe fBitt^iflf rit brt <lin(hif|ei 
brflf Ibra t« ' ' 
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9la(btrai ivir nun tutditat Me, MB \nm TIatsun 
In «« MS Ma Mn|UNn mlwrihffUWfflt StloOmc 

' 1) 8fn brr jnr @r(rrnung rfnr< ArfdtaftS 

frfotbrrlirf-f n „^fit, — OTcin f,;nn ^iIJ ffftflfhi-nD an> 
tlfbrntn, töfj tif iur (Erlernung irgtnt) rinrr l'hbnl «rfor; 
berlidjf ?än(^t dr J<it bcDinc^t ift bur* tic i£*mcnKfnt ber 
.^rflrllunc) terfilbcn unC to§ bfr l'fhtling um fo m\jx irit 
(tun erlfrnrn t-ftarf, jf oiflfältioifr tif ¥ro)cff( trS ju 
nitmiltcn @kf(tiäftd (inb. S3ri {r^r oirirn ^rnxrbrn finb 
18af,.«i4> lifbtn Sab» aI6 brr boiu notbigr ^einaum 
«nfnomiKn, Mi fecr tulji^ MfftOc toldiiglkb «nffclK, 
mi bunt frinr VtMI mS^m* M lc«tni a^nl» ^«rr 
8rtir)<it brn 9??riftfT für bir wätirrnb br* rrftm trrurfadbtrn 
Jli>ftrn fntfcbäbifltn \n fönnrn. SSmn rr aber j^. S-, flati 
fäintnUidic ^ut iktferliiiung tinrr 5JJähnatid crfciCietliil-fn 
^rojfffe trlftnen, fidi bloS auf «inen tfrffibcn b«K+rdnft, 
fc tnirc tor ffiiifn Okniinn ab1Tlrü■n^f ühfil feiner ijrbr; 
liw nur gering unb bir giinjr übrig« im Um 9){riftrr 
voribeubringrnb frin. iBrflrbt rinr Goncurnnj untrr brn 
8r()it>(rrn, fo MrfttKijft birfclbr iKm Eri^rling brfiim fBft 
tiioBn^rn unb eine KUurjun^ btr Sttqnt YnbinftiM 
«OT bir EritbdgMt, rt in mm rinirlntn 9T0)t{f( 
ftiätn ^rrtigfrit »u bringen, bd§ brr fBurfdi« fd^on früb 
int ©Mntf ftcb baburcfc ,;|U ctnäbrm, nubt l'dJtf br.- 
rorgcn, ibre «RinDcr boju ju cr,!,irl}cn, irdttcr Umftanb 
brnn »ifbfr, ta auf bitfr 2ßrifc bir -Jobl ba 2Irbritrr 
fldgt, rinr il^crmtnbrrung brö 2(rbcite(obni briptrfrn niu§. 

Son ifbem Srrnrnben tvttb rinr grwiffr fluantitöt 9{atr< 
rtal rntnxbrr, obnr (Smtnn )U bringra, verbraucbt ober orr< 
botbrn. ®rbt rt nun )u riiMm iwn«i 9rt||(f oonDart^, fo wir» 
MiftoU füb bafftlbr mtnKbcr nrit Um mm gutniol, »bei 
mir Mm Aon %\xm WatW (MitrftfteR VtHf^f. Cl whfb 
ob« brr XJrrluft bri mritrm flröfift frin, rocnn jrbrr aQr 
^jrffe rincS ©rnKrbf«, alS ircnn er nur einrn nlctnt 
' unb AUd birfrm (^runbr träfet t<nniacb bit SWlMg Mr 
Ärbrtt nur ä5rrminbrrung bfS^rcnVö bri. 

8) 6in «nbfrrt, ou« brr ibrilung brr Ärbrit bftt»cr= 
gc^nbn Soitbcil i^ bei, baft bei bcn Ucbctaaaac 
•0« eiBcn (Scf^lft |ii «tNcn «n^tr« fnl dctt 

ttnn ^onb tfbniteDf cineSrit Imfl aa ffmVrt fect 

ÜMt gnoobnt roorbrn i^, fo fönnrn fit brt rtnrm ®r(^< 
fK bei $(rbrtt ntcbt glricb fo wirffam frin, irie bi6f)(T. Sir 
SRuffrln ber angfflrrngtrn ©lieber finb biey^fam, bie in 
9lub« flrblirbrnrn firif grworbrn, fo bap bri jebun ffBedifel 
bie Xrbrit anfönglid) langfam unb unglrtd^mäBip fon ^laU 
ten gebt. £)ur^ langr @rn}ot)nbrit rilangrn bir babri in 
ertvrgung grfr^trn 9}uifrln bir S'btsfeit, «eit brbrutrnbrr 
onaetiengt )u wabrn, alt e§ unter anbera UmHinbrn 
niNitcb »2re. jDa^Ibc ftnbet aud) bei einetn fl}i4fiei 
griftigri Tfrbrit ^ott, tnMoi btt «if brn nnten Segrajlanb 
grricbtrtr '2(ufmrt{fRiiibit Vnfonfl» niiH fo ungctbeiit iß, 
oXi nadibem n«i of wkt Mnfcttca »RlMtitcf feww» 
brn i|i. 

©in« frinrie Urfacbr be§ 3'itt>erlufi{ä bei brm Ueber« 
gang« »on rinrr äDprration ju brt ontern, ifi brr ©rbrou* 
anbrrrr SBrrfjrugr bri jrbrt anbnn fiSrfiljöftigung. giet« 
Ii4 i% biefet 3ci(vnlu|l, inqb Mcfr fictftnigc imb 



— 38 — 

ber Urbrrglngr nid)t oiele finb, nur unbrbrtitmb; aSein 
für viele yiouffe t» ben itflnfirn (inb bie ffirttjcugc frlrr 
frin unb Mm^otft M iebeCmaliga 0emi(sunfl bW |et 
nau«|}e XnorMniHa, «eUbr baufig «brn fo cirl Seit cei 
forbrrt, »ie He Vmoen^ung frlbfl. Diibin ciebörrn bie 
mectionifchen 'Xu'tvigfn beim 35rfben, bie ^bfil' unb bir 
SJ^obrmafd'ini-n ; baber man rS benn in ben ciröperen 
brifen jirrctm.ißig grfunben b'it, rinr unD Ciefelbe -W.ii'dMnc 
flexi für rinr unb birfelbr 2frt von 'Ärbeit bemitien. 
©0 ), {B. rinr Urebbanf, bie \\\m ^^ort'diü ben ber »iilen 
Auflage etnr <S(braubrnbrn»«gung läng$ tbrrr !£3angrn bat, 
auifetiteflid) yixm Xbbrrbrn^ von Qpiinbem: rinr anbrtr, 
Micn §dm*«m% Mnnif bcmboet ifk, bic (arfdmNnbisleit 
Mg obiubrninibiii Oegnßmbrt n Mm ftanllc, im it 
brn Drrbfiabt brrtlbrt, aufjugtriebrn , )ur Qbrnung von 
Dbrrflädjen ; eine brittr jum ©rfineibrn »on St^brrn !t. 

3) £ur(b b^ufigr 3BieberboIun<) einer unb 
brrfrlbrn Ärbrit barin rrlan^re ?5i"rtiqfeit. — 
2)ur{b brfiäntiqr SBiebrrbolung eine* unc bnTiU'fn ®e; 
fibäftrS muß brr ^rbiitrr ntnbnniibi:! einen ®rüb von 
®rfd}i(Rt(btrit unb edi!t<au;!at \vt aneignen, wrl^dl Mc 
mit vielen verfdjiebtnen Cpriationci jßrfcbäftiate nk n» 
reirbea, fann. 9l84> ne^r iviit btife Cdtnrlliafrit babnc^ 
grfirigrrt, baf bie mrtflen Arbeiten in S<>brifrn, alfo ba 
»0 bir nrrtbriinng ber vrrfdiirbenm r^frationm bi* in'« 

; .ftliinfte qebt, fliicfirfiff bi!,ablt irrtben. 2?ir (Sinreitfung 
tiifer ä-lertbrilung tir Iibtit auf bie ''Probuetion in 3-tbU'n 
ouSjubrürfrn, t(} fdjroicrig. if^eim 9Jagflfd:mieben rrrbält 
fid> nacb brt Ifngabr Pon abam €mitb bie ^rrrbuction 
wir brri )u rin«, inbrm, reit rr brnirrfi, lin krdtnicb, 
brt jwat baS 9tag(bnadirn Mrfiebt, brfT«n auSfcbliegiicbrd 
@rf(bäfc rfi abrr nid^t tf}, tfgiil^ «W 800 bi> lOOe, rin 
rigrntit(b«i 92ag(lf(binirb abrr, Mt nk cia anbrrrg Äaab» 
»rrf grtrirbm, täglicb übet SSM Gtfitf vrrfrttigra Mint. 

Die burd) bie lettgenannte Urfa*r rrjirlte CTfpamtf 
bri brr ^burtion »erbolt fidi natürlich bri aden Wrrorts 
brn nidjt glcid). Tod ©rifpiel r^Mi fem 'iHagelfdjmirbrn 
ift birllritbt nur rin &trrm. Äud) mii§ bemerft roerbrn, 
bap in gercifTfin Sinne ber SBortb'il frin bautrnter i|l; 
rr mag oteQeitbt Sinfangd in brn S^rrfftättrn wabmebmbai 
fein , aOrin mit jrbrm ^onot rtlanarn bir ^Irbritrr gröfiei« 
gcctkicit, i» Mt| üc u4) ScrUuif »on b«fi big vier 9a|> 
Ten Mefleukt fi» «Nit IM, o» tie, «d<M fMf um m 
einem ^wrigr ibtet fkfdriftrS {icb abgrgeMit («^. 

4) 2>ir2betl«Bg brr Jtrbrit fübrt |ur Srfin» 
bung von ffirrf^rugen unb SKafdunrn. — äBlribt 
jrbrr jur ^^oHenbung einc^ Ärtifelä erfobrrlidic ^ro^e§ auS^ 
fdjlirplid-f? (^ifiitäft eine* einzelnen 3nbioibuuniv, ift , 
th birl rvabtfcbrinlidjn, bag (rinn ungrtbriltrn ^u(aIrr^ 
famfrit fid) rine S$nbrfferung frinrr SSnf^ugr ober eine 
IRWttmdisigere ^aabMfuna bcrfrtbm barbirtrn wnbe, aU 
wem eine fDlenge MtRwMnartigrr jBrfd>äfttgungen bk 
^Kufmrrffamfrit brflänbig jrrflrrurt. Sine foldx Serbeffirt 
rung be* ^anbrorrfS^rugS abrr ifl grwSbnIid) brr etjle . 
®d)ritl ju einer ''lT?iifd}inr. ©oH \. SB. ein ^tücf 5f?ctatl 
auf riner J)rrbbanf gefdinitten teerten, fo aitfttht tni: bann 
rin v50ig rrinrr ©cbnitt, wenn ta I^iehil^ib! unter einem 
brfonbrirn Sßinfel Dagegen grbalten tvirb., @inem ucrfidn: 
bigrn Xrbriirt bringt {t4i natürlid) bec (Scbante auf, baf 

fg |»(diQ2|ig r(V9 wdibc« M« fBn^MI wrter blefcm bo 

4 * 
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fimbnm BinM }u bffrftigcn. X>it Slotbmrnbigtfit , bm 
2)RUia^ Ungfam paralld mit fid».rdb9 ^ kmcgra, 
fS^ auf Mit SdMnfni, bdju rinc €Ünii6c aiiiiiwen« 

t>en, unb fo cntfffbt We fefte Xuflagr obrr ba* Huppert. 
I'cr qctTJÖbn(itt>e SifAIcrbobel ift irobrfdjfinli^) bobur(fe 
«nrftjtiDiii, b.iB einem 'Ärbeiter finfiti, ffinem 5KfiM 
fiii (Mtilill jii madHti, bomit n nidn ju ti(f finftbndbr. 
JBcim 4>Jm:!tfrn Idut tie Erfahrung, rodcbtS Cuantum 
von jtriftaufipanb &ab<t nött)iä f*«. Ucbfrgang oon 
tcin mit itx ^ant) gtbalUntn Jammer ju rinrm auf rine 
Vitfit gcfc^ttn unb mtttcljl einrc mrcbanifcbrn Sorricbtung 
«ftobmcn« nfbrbtrt aieUttcbt rinrn ](|j^cni (Sntb von 6t> 
fnbuiMÄflrftfit, aM tu «orti<rtgfn ISrifpirle; inbtjTcn cft 
niÄt fcbiDfr, bic .Ofoiatfitunq macbm, baß, nenn tet 
^timmiT |le:f- m^n (m'rlbcn ^öhe brMbfSOt, {(ilK Oilfllllg 
aud) immer tii'kU'c bUibcn mi'iiTf. 

JSann «rft )fbft ^ti'^fB mit rinrm finfa<^en ©rtF^fuiic 
»eUi'iif.t lü.tCfn, fo bfflfbt bit 3)Jafd)in« in t« bur* eine 
unb bi.f»lbf Äraft in Scmfaung gcfc^Kn S[>cn'ini9iitig cilU^ 
JntUt SBSritjtuqe. 3« brr @Ttirtbung von 9BrTf;^fugcn unb 
{n Orr Crr(tnfcid:un^ brr i)änbarb(itrp ift btr .^anbrorrfri 
oft Uit tßStidu ctRM t>09<un ®Nb mb 0nft(<bi(bune| 
fr^t rS «bfr vorauf, blff« «n|ftnni C«n>Dllf»inniining<n 
i^u cintr unb brrfelben W.iWinf i^u Vfreinigcn. S?orbor 
bif ciny liun (Hinbn?ir{-omü(iii|fn Jlrbrittn frlfvttt b>ibcn, 
tfl fvciüit fdir gut; oüein ^ur rrfiilgrfidtfn äufjmmi'tif.injnci 
tinct 'iU?afd5inf fitib qfniiue ÄfiinfniiK bft '^^Jidviiuf un:: 
tc5 3Rofd>infn;indiiU'irJ nH'K:!tltdif JPcCinciuni^ n. IT^t^ 
glcicben gäljigf'iti'ii f'n^^ K^t allflcmcisicr inib Ctr frübcrn 
filfcbten Tfuknltiitii; tat ©fnjfrbtrcibi'tiJi'ri finb bi< »idfn 
SRifgrifft bei bcm jabtifivtfni gröfitcnifxitt tu|uMrri6<a. 

<H linb Mtf mir Me %tmlt«/m «a^^i^tm. bn 
Xb^tlung btr Xcbrit entfpringrnbfn Sortbrile; afl'in babd 
ifi g>'rab( bie ivid)tigfle unb cinflu§rri(bfle (Sintvirtung gonjr 
Ü<t! überffhon, unb wir roollrn b,ili<T baS biSba ßnväbnte 
in b(n ftilgcnbfn SJortcn ton 21 tarn (5muli * jufam- 
nmfalTen : 

„I)i)g in ^olgc btr ßinibrtlung brr Zxbdt eine un: 
<)emt-in größctt £luantttat burdi birfelbe 2(nj(ibl 
tUirnfclbfn prcbucirt nrrbtn fann, lägt fiel; auf brri Ur< 
fadira iUTÜdfübnn: nfUid) ouf bic babur4> tMrmebtte %cx- 
tigfrif bet eini^etiMit liteitcr; {writenft ttttf Oie <EiDpanii| 
b;r itit, wtl<bt man brim ttebergangt wn Hntr Vibtft 
jut an^<rn in bcr 51?<(?ct errliaf, rnblid) av.f Mi' Cfrfinbimg 
cintt Wi'iiqc Pari OTaf*iiien, n?i'ldic bic ilxlHU etlfitfetctn 
unb abfüi^fn iniC citun rin^rlni'n ^rrbciter in brn 6tMb 
fetcn, t.if *;lBi'rf ihmi St^icli-:! i^u t;crtidHcn." 

5ri\^Uidi tiifi' Un'i5d)m nuti aUcvbinqS t>on Söidjtig: 
feit jino unb jtbr baS ibrigf ju brm SJrfutt.itr beiträgt, 
fo ftbetnt ti uns bodi, bag bie mittclft brr ;£tvilung brr 
TUbnt brwirttr SBobifcilbnt brr ffiaarcn nod) {rinröioegfi 
MOffinbig rrflXrt ift| fo fange nun nlitt ba6 Solfl'nbe 
in Vnfd)lag bringtt 

Dflg na*bem baft ganjr Sabrif ationivrrfctb: 
rcn in nifbre Dretatienen gctbeilt i(l, ^^•rfn 
(ine jebc verfdjiebene (Brabc oon @(f(bt(f ti4itet( 
«n» et&iU erforbrrt* pn S«brtl(rtr fi<b in b*n 



• nam1U4nAni ber «atur unb Vtt^aäm von mOtfUtOHie^ 
»m, lbnfi|t Nrift ^fmi, 3 Otai J. BnHu 1010. 
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Stanb grfe^t fiebt, vcn bcibrn CigCRf^aftrit 
arnau fo oirl in Xnfpjta^ )u nrbncn, ali jrbct 
9ro)rf »rrtangt. Sollte bagrgrn rin einjigcr 
Irbritrr baS ffirrf iioflenbrn, fo mü^tr er fo »iel 
®rfd)idlid)feit unb (o >?iel Ärnft be|it»en, baß 
er einrrfritd bem fdiroieri<<(len, unb anbrerffitä 
bem mübfamften brr frrfAirbenen '^rpjeffe ges 
»Viid'lni wäxc. 

Auf ein genaues Serßebtn beä eben angcfübrten ^rin« 
iipS fommt e« oiel bei ber auS brr ilbrilung ber arbeit 
rntfiebenbm eifsarniß an, unb rft bürftrbobrr iior(fmä|ig 
fein, beren brfiimmtr unb mmmiftb« Oirhmg an irgmb 
«inrr fprAirllrn Sabrifotion a«(b}uwrirrn. ßfrOriebt bättr 
ba}U bir 9l£bnabr(fabTt(ation gnoäblt wetbrn foKm , tnbrm 
birfelbe eine fcbr <,ro§e 5Keibe febr von einanber ab)rei*eni 
brr ^re^effc in fidi f*UefU. 3nbeg »itbiente bie minber 
f lnvieiige 'cUcftmDilf.ibrttati>>n be^b^lb b»n iun^u^ , »veil 
ftdi berfi'Ibfn iL tarn tcmitb fd:on al5 (Srläutcrung bct 
ticnt biit unb ber Umflanb, bo§ wir eine fdn trau- 58f> 
(dunbuiig biefer Jtunfl, fo roie eor mrbr «ift M 3^ 
xen in granfreidi ausgrübt nurbr, brltbrn, |Ät iM'n» 
ber äSabl bi^r» iBrifpirU noft mbr bcfUnmrt. 

3n 6n(((anb wirb brf brr (Strtfnabrifabrifatlon 
foIgenbi'J Sßetf.ihr>:i ,ri>vir;nbit : 

1) I>er \u tcti sEt>dnJCilii nr.jV'ivfnbite ^cffing: . 
Dr^ibt ivirc in jKinc?fn von un^efabr d^'U I)urdmcjTer 
unb 3Ö '■pfunb Wrroidjt angefault. 5)iefe JKingr »erben • 
in fieimr, v . n (tn»a 8 Soll jE>Bi4nK|Tfc unb 1 btS S Vfun^ 
@en>id>t abgrwunben. 

iRun ntirb brr Ibta^t fo langr bu«!b Sddbrr in ^SSfUu 
nrn SirbrifcR ti^»tiM, bi« baf rr fo bfoii i^, aU man 
ibn i)u bcR Wkbt Iwcn wiO. Dar* boS Sfifim »irb 
ber Drabt grb&ttrt unb banu't rr ni^it brrifir, mrbrc Stde, 
jr na6 ber rrfobrrticbrn 93ribünnung , oufgeglübt. 

hierauf bringt man bie rirabtgebinbe in febr \>erbiinnfc 
Sd)wefet(äure, um fie reiniqcn, unb fd-lägt (ir fobaiin 
auf einen 3tiin, bamit bj>^ £rrb, welcbrö fi4 (ttOA fein 
unb wiftir angefi^t \^it, entfernt »rerbe. 

3>:efe llrbeiien werben in brr Sfei^cl von SDJänncrn tcr- 
ridjtet, welcbe in rtnmt 2agr 90 bift 30 ^funb bortfeiio 
ben unb reinigen unb rinrn t^fllicbrn Skrbirilll Wa Wlfl» 
fofer av, e^ifling ober 1'/« ZWt. feoboL 

ttrbrr bfr Ifufbrbnung br« Z^rabtri In bm verfcbirbrnm 
Jcdifrn brr H'fh^'if ti Iwt "-perronet mit einem Stiicf 
idniH-tiifdifii "liuilinvijDrJht einige Kcrfuc^ie angcfleül uiib 



fpaVnbe JKefult,ue ftlanc^t : 
^U>r bcm T'urdi^iebrn war bad @tü(t lang 3 gug 6 3oQ- 
i)^ld}benl cci tur4 M fffte t«4 gqogni 

werben toat •> 

«Radibrai M iwHl» gfiogm 

worbm war . . . 7 „ 2 „ 

9{ad)brm ti burcb baft brittc Mt g(|egfa 

werbrn war Y „ 8 > 

3e|t würbe bei £ral^t grglfibt lUlb bie 

Sänge betrug, nadjbem er bnrtfe iai 

viate 8 od) gejogen war !•* » 8 „ 

burd) ba* fünfte ...... . • „ 1 m 

burd) ba£ frcb^ie . . W „ 9 ^ 

unb iuic|t, noifebent r no^ bim(» • Ii 

^ argnngcn nor lU „ -r » 
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^if EÖtfecr, bm^ ml^t ttx Zta\)t bei biffem Sßix-. 
fu4 flfiOflm ivuTte, ^attm iiic^t rrgdtnägh obrirbmcnbc 
2>uT{bmf(frr; tfnn r$ \)5U frtir fitnwr, beraiti(t<n S^dxt 
bariujlfUrn imb tft no(i> fdjtvirtigtt, füt bl $ini UlD^g« 
lu^ iDinunftontn rrMtni. 

2) 35le ©Taljtringf piftn Unit I« bit ^änb* ftn« grau 
utfT, t(r nclTc^^tlIidl ncdi fin Äinb .iß (^lin'Ife bfiaegfbcn 

^(n fem ti;;fti l^nbf einer l^i.'li|-ttun , ffroa 20 J^uf 
lai^fn ainül (ttm JKitf-tbci^f fiüti" finige fifant Stifte 
in nid>t iianj iifriit-cr l'iiiif eisiarK+I.igfn. 3wtf*'n bfnt 
fflbfn ii'irC Cj'J eine (5nto tc? J^rjhtrinflfJ ^ll^d-^ff!LlC^te:l 
unb bCT £>ra^( alSbann an'i unttu Quie tti j£i)(brö gt> 
|£grn. X^tr 3>vc(t bei bicffr iDpaation ifl, bfn tuxti) btr 

iwtiftrn. S>if |o gtihrcRr 8fin()t »iit abgrfc^nittrn unb 

' mit bftn Strft bei ^in^fS bn fxo),t^ von nruem bf()on> 
nrn. (Si finb üiu birfem Sfictitrn be6 DrabtS un<)«fät)r 
7 Grifte ecfcCi-rUdi unb (if flrnau an brn ncbtic^fn Tiinf- 
ten atiiubtinain, i(l ekn niÄt leicfct. fdicint, tü§ ^u^ 
nöcbfl, infeni miin Crn Tuitit iiv:fdH-n ti« ttflfn bm Stifte 
burc^fleditrt, i^m tint friner bifi^rrigrn S3trgung in trn 
Sfingcn fntflfjfnflefe^tc SRicttung grgrbrn Vptrbe. I^iefe 
»itO ttitt(lf) M ^lnjtttai jwifd^rn bcn %Kn nädflen Stif< 
ImwM^r in bir rrflr fltiifttiiilfl , atff mit gtringarr JtTÜm» 
nung iiudtfgtfübrt unb fo fort , bi$ ba| Giuro« 
DrabM galtet' fafl in dnc grrabf üinir ormianbrlt ijt. 

"ülun fafit lin "Hi.mn unflefübt 300 von biffen perabc 
gt{)ir(fti-n ciürffii Iii ein ffiünbd jufdmmrn, flccft fic in 
<in bo^US 3J?aa§, ba# foßf nannte Stbaftniute [(, unb 
fcbnfibft fif rotftfffl ein« burd) bfn ^iig in Sörweßunö 
gefepien ^scln-CTe (fer Scbrotfd? f ere in fegmannte Qn-. 
ben, tve(<be nid)li(t) bie gänge von OSIabeln iKiiirn, unb 
fäbn mit birfer Ütrbeit f» langr fMt, MS («0 b«ifi ganje 
Santd- infit^aitlcn ig. 

Sit itMfle Vrtfit (ff bdB Tfnfpi^en ber Qnttn. 
^ief 9ffd)ie()t auf fctacnbf ?(tt: ber Irln-irer fi(>t m bem 
fo^enannten vo^iiiitiii gc, tintr fiteiixtiförtttij^ai ^tUt. 
Dief« tat gewebnHd) 5 3otI im 2?ur(t)mf ffet uiib 1 V, bi« 
2'/- 3otl in bfT 9*rfite lIr!^ mi!*t n»eni(|ften* 1WM> Ums 
trelniiuvn in tcr ?Jiii;ute. 'AWin aebraudn finen Spilring 
mit avüpfwm unb einen anbern mit feinerem ^'ub , letzteren 
jur SBcUenbunci. J»er 2frbeifer nimmt 2« bi* 441 3>ralifc 
enbcn, breitet fie in einer %iä^t jroifcben beiben I^.iumen 
unb Seigefingern au§, legt ff« an ben Spitjeirg nnb j.tbt 
i|>Ben mittelfl ber X)aumen ein: tnbinCf ' iU\riaii:io 
. am fJd) fflb(l, rodete baburdi ctUictUit iptri, tiiti he 
Slic^tunfl ber Srdbte einen fleinen SBSintel mit Ca lybnic 
beö Spi^ringeS macbt. fßon beibta iugffipilti'n 6nbrn 
fdrneibet man bie 9Iabellän<t(lt ob, f|pi|t bic Ufibmben 
Stüde roiec« ju unb fo fort. 

©enjöbnlid) wirb ber itrbeiter bei biefrm ^rojejfe ton 
einer ^rau unb von rititm Jttnbc unltijiti^; bi« täglicb 
W bis 367, Dfui* DwOt lufri^en Jwinni, f» baf \hx 
, aicitbtcnfi t«flJi4> etwa 0'/, bB 7 Sdjilling (2'/. bi6 2'/, 
SEboler) beträtet, wüoon ber Wann etroa 5"/, Sdiining 
(1 ZijcihT 20 Wrofdjcn), bie Srau 1 S^ittinfl (8 0ro= 
f4Kn), buü Jlüit '/, S*ininq (4 ©rcfdien) rrfwlten. 

3) Die nädjfle |:V'rot:L'ii \][ ^aS 35te(jf rt unb 3dMa! 
gtti b<r £ö))fc ober JCnöftfc ^ 6in Jlnabe nimmt 
IUI etiUt 2>M^ »SR bnRIbtn etatfr »U bie SRobd, 
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wftibft ifiti tiber eisien 2 bi? 8 '^u^ [.uigen ©raijt con b« 
St.üfc bfr ^J!atrlfctät!c ju frt<rj-.;Lunformi(jen 9?chr({>en, 
rcfldifS mitrcifl eiiur. einfadsen aRed'anif-muS geftfetfit^t^ 
tric niir in tet ci[]cn Vbtl^eilung be* jn-eitfn v£be(lt Wm 
brm SBerfe näbct febm werben, lir^t bU Söbr^Kn «Ml 
ben Jtnopffpinbtfn «b vnb irrfdinnbct fFr mfr einer ®<iie«ie 
in furje Stiitfdjen, rcn benen jebf? f:n,n <?T>itflfi;pf giebt. 
Der Arbeiter, ber bie Spiralen jttfd nfiCfi uiiC tu jtnabe, 
ber fif brebct, föiinfü iä:,l-tb, "je nad> ber (9rß§e, fl bi8 
SO ^fimt rtnfrtlificn utit für bii* ^fimb S ^ence (2 ©to» 
t'cti'n ) iirrriencn. 

4) (is Foli)t nun boS 2(nföpfen cber bic SBerbint 
bung beS ^abelfcbaftel mit bem Jlopfe, wetd^eS mit 
ber fegenannten 9{ab(trt9i|p)»f , einem firiRin ioSimtA, 
aefdjiebt, weld^eft «on fronen obet itmbfni urgteTt unb 
brbient micb. £'ie Sippe bat einen fejlftrbenben Unter-- 
unb einen bemeglidien Dbrrflempel, bie bribe auö gebärtec 
tem St.iM bffiebfti. S^eitr hoben ein ijalbfufliiiAf? Öulbs 
&en unb Ctr etflcrc ticdi eine, bi* an tat JKijnti ber 
Stempelfläc^e tticbenbf Jlctbe. I^ic vcx ber SÖipvf fit»entf 
^erfon nimmt einen iliabeifdiaft, fdbrt bamit iit eine Msn^t 
pon Jtöpfen, fpitjt einen baccn auf, bebt ben Tberflempel 
mitteifl M an ber SBi)>pc b<;finbU(l^en jKrittcd 1 bii S 
3oa b<'<b ouf, legt bie StabrI auf ben Untrrjihht>el, fo baf 
brr Jtopf in bie balbfugetfSnnige Vertiefung, brr Sd-a^ 
in bie Äerbe j^u liegen fcmmt. 2?urd) irirberbeltef Jjal« 
htifaiTcii tf'o i'cfdiivcrteii TberfTfiiivclei erbält ber Jtcpf 
mebrc vZd'ljge , bie runte (Wf|1alt unb wirb an ben 
ed^uft befifii"^;^t. (5in cieiibter 'Jubfilet föpft täglitti 10 bi« 
IMm iUMtt unb pabtent V. biö I'/« ScbiUing (0 biS 
10 ®rofd)en). 

5) !!Ran fiebrt nun bie bei bei jBratbeitung mebr obn 
tveniger angelaufenen unb fcbtrar} geworbenm 9}abeln in 
einer SBeinflicinauflAfuilg «bCT in febi »erbünnltr Sdiivefel; 
fäure, wobuiA ffe Uonf weiten, wäfibt Ite bann febi 

forgföitii} in rrirum tS.ijTfr i;nb fiebet ijte bann weig ober 
cerjinnt fir mif ßnii n.;i|ii! aSeje, bei iDe(d}rn Tperationen 
nnr unS birr niit uu(li.ilitn tveflen, ba n>ir in ccr crjlen 
Slbtbrilung beg (writen 'Jif}tH^ barauf jUTÜcffcmmrn. @in 
S}er)inner fann mit einem (^ebülfen tägltd} 9 Sd>iQing 
obet 3 atjaler tcrbtincn, wopon er tiefem ein Drittri 
abgiebt. 

0) T>it meiern 9{abein werben mbtnuxife in 
ge(le<ff. e in geb rieft, ©fe nod> oOm ÜKAtungen in billt 

jfrnm W.f.ineti tici^nitcn ??ubeln nvrb.ü auf einen Ä.iinm 
iVtrjt, fc tj|} beim ^tl'iittetn Cfjjelbi'n ein SEbeil »iebcr in 
NU (Mc'äß faUen, Tie iinbern aber mit ibren Jl^pfen jwi> 
üijfii t-iii Sahnrn bei Jl.nnme« bangen bleiben, ^trib jte 
fo in pat.illelfr J>iidnun3 aufgereif>rt , fi.'' tvirb tii erfcsr« 
brrlidje ;iabl iin«i|dien jroei Stüde ififen gelegt, bir in 
glei^em ^bßanbr 25 fleine Winnen ^abia unb na^ Wt* 
bcriaem BufianinmUfgfn beg 9)api«r8 wirb birfcS legm 
bic epi^n brr Kobeln gebrüdt, bii fic burtb btc fiattcnbra 
beiben %al}.t btnburd)tommen, jTarauf läft man bie 9la« 
beln Pom (griffe bc» 3nflrument« unb wieberfiolt bcit 
^roje§. Pl:)c i>trJH terfitnt (iic;lidi tindi tJo 'Äiifjledcil 
l'A SrfiÜlitui (12 (Vvofd-ifn), (in Jtint i (iucfit-n. 

^JJ.5d;ti'm nun ;^ i ai .hietenen rpcrarictu-n ber 9label: 
fabritoiion im KUgemeinrn bcf4;riebm unb ibre burtbMrnitt* 
li^n JtgfIrR mt/t^Am fnrt^ »lA cft iwrAnl^g fein, rin 
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4ajMlilliMc «(MiAC tat im jitam IhtojKiTe nfort)rrli(t>tn 
Siilt, litineT Jtoflcn, fo wü 6<< fifrbtrnftrt für bte ^frfontn 
'|K flfben, »wldjf Irtifliid) Hnfn ob« brn onbetn Dtojc^ 

auäfütirfn. 2>J brr 2frbeit?lol)M frlbiT f.-broatifi'nb Die 
^rftfe unb bfarbi-itftfnCiuantitäti n aber nur j-rifdifn (((itiiTcn 
®tenjfn angegttifu irurPm, fo tann nun üc.i Cufft Jas 
bcUc fftne gon) grnaut DaifltUunj) ber JCol^ni jroei Xbti^i 
ttt Tbibtit unb eben fo ivenig eine ooUftänbigc IMmiii! 

mit brn oben angefii^ttcn iö^atn ttx»atttn. 
3(b(N^ iji fie nit ttmrcidKUbrr Sorgfalt oti6grarb<it«t, um 
bot |U (dititRttbea t6eor(tif4>rn 6^rn (ut SBaftS ju 
tlrnen. 2>itr« SabeOt folgt dn« ^oritr ganj äbnli^r, 
*ntif.nfra nacb (ben Angaben ^l-Vfrcnfi'« üi>tt bjc 9l«bt(> 
fabritatton ta Ston'^'it^ v<)' ^t'^'' 3')()Kn. 

Rabeln „(Slfrr" (eleTeni), i&M aufd <ßfunb; „2>u(|en> 
«rc" («M 4mm) =3 aiss wifAfit M Unten iin» 
«fMNnm 6 Unjrn ^apkr. 
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Xut rinrr Umrrfucbung brr txfim SMtUt ^((t ^or, 
baß bff tjgli^o tobn btt bri brr 9lab(IfabrifdHon btnut}» 
tni Vibfilft, W« 47, ^eticf bi« }u 6 ©tbiHing »ariirt, 
«ne Tii^i{tn\, n,id) b« m.in bie bfn wrfcfcifbtnen 

ffiffcbjffigiinivn m'orbtrlicbf (?ffdjicflicf)ffif bfftimmm fann. 
9?un ijl ti aber auflcnfcticinlirfi , ta§, mcnn eine rinjioe 
^afon bae cj.inu ^^unb »JJabfln ma*fn foUff , fif gtftfeiät 
grnug firm mi;§t>', tä^li<t> 5'/, Sc^iiaing }u OfrbifnfO, 
mrnn ft; bcn £irabt fpi^t, obrr bit SLöpft von bm C!pi* 
rdlwinbungrn abfdjnribet, unb 6 ®4)iatng, tomn |!c bic 
'iRabdtt »«linnt Xyitft bni £)pnation(n Bfbmrn aber nxntg 
mtbr, «n bm IT. Xftril «tr Snt bf4TTbrfftrS rin. %tmn fjl 
flnr, baß brr Irbrttrr in m(^^.1l8 bcr 5ä!fte ffinrr 3nt nur 
l'f, @*ining burd) 2Cuff<b'n brr Jtöpfe onlirrt, »äbrenb 
rr ti^ch qcfd>icft genug ifl, in b«m Scftno« 
fünfmal fo cirl ju oerbirnen. 

IfuS bei über bie 92abrlfabTifaHon Moibnm Vnofvfie 
tx^m, bap (tnMft nebi aU 7'/, eittiibcn Seit fSr W 
onf^Ubrnr. iM<b rfnanbfr an brairclbfR SToffffaf arbffi 
tnbe SnbbibUf n rrforPerlict» Hnb , um MfffJ in rin ^funb 
9tab<fn ju Wrroanbcln, unb bafi tir gcfammtfn Jloffen 
ibrrr 'Jfrbfit, roobei 3^ber nacb S^erbJltnig frinrr ®rf(bid» 
lid>ffit unb b(r annrnjanbfrn Seit bejablt wirb, nafir an 
1 ^r tÜIiiici I -rinnr : H'/, Wrcfcfien) brtracjen. »enu^te 
man baber ju allen tiefen ^ro^fffen ben ®Iann, n»((brt 
bi( 9labe(n vtriinnt, vorauggefrbt, baf rr au(b in rbm 
rurjrr 3(it rin f)funb Stobrln lirfcm »mir, fi» mÜtt man 
tbm boA fOr friar 3fit 49,14 ftnm «brr etwa 1 6d)iaing 
M ^rncr (1 Sbir. «Vi ®rof*rn) bejahrfn. J>ie Zw 
frrtSgung berWabetn »ürbr bfmnad?3V,gj?atmebt 
foPen,al§bciDcr2t)ctIun3bcr2(rbcitbetgaIliji. 

3e bebcutenDfr tie, bei ircicnb einem Sweiqe ber ^abri« 
fation erforberlifl'e (Mtrdmilidffeit teS 'ÄrbeiterS unb je 
fürjer bie ba;u noibiqe Seit ift, um fc pcrfbeilbafter toirb 

unbri^afti^i blieb, »i(raib Ixt dufpifer cim anbtre XcMt 
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. rt frin, bwffii f)TOjr| oon tm übxi^n )u trfnntn unb 
dnc |>rrfMi gcmj aQriit kamit |tt brfitäfriorn. £ätrtn wir 

' Uc 9t2|iMfe«(fiiMt«ti«ii tum (rijutmibni IBf ifl^if i fletcö^It, 
ft wlÄ» bb «Ii ter Stinlnns iMr Vfftrit («vcvgfNntt 
SrfttaTnif itocb m%t in bi'r Vugrn fallen; brnn bas lfn< 
laffen bfr Wljnabfln frforbcrt jirofr ^fftfcicflidjffit, Äuf» 
ntnffdoirrtt unb grfatining iinti obf^ltidi 3 H^-4000 <Stüi 
augirtd) angfliifffit rottbrn, fo rrirD Hrb(\tn bfnncrf» 
WiT frocb bfjobit. Sft einfm anbrrn 3«"no,f tir 9iatr(: 
fdbrifation, bfim ttpctnfn Sufpibfn, ntl&d fbcnfall« mit 

Jtvffr @4mr0i9frtt au*flf führt wirb, beträgt brr !Ifl9<Icbn 

vtR jMh^ii •uljjtfibit wfiffR, Mt Mtn nil (MM- 9 
9fncr (4 Qrofdjrn) lil^|fiA ti^n, 

6bf »it nun »fftw JPfUinfunflfn Htn Wf W^tnffi^ 
l>»nbf Tfnoliii'e niiid'rn, rvi^llen xv\r frft ftnr ron einrni 
Ämtrifana rrfuntfnf iJfaC'flmajd ine fur\ bffthrfibrn. ^it 
Borricbtung ffbr finnrndi unb bietet in .^linficfit cuf ' 
fftfipatnif finrn fcblflgfnbfn unb intcrrffanfm ©fscnfci^ ^iir 
Brrfrrtigung brr 9labfln mit brr ^anb. €iit JKini,; ?f?ff- 
fbi9bra()t, auf rine Vte gebradit, wirb mh rimm S[<alArn< 
»MV Mmf) rill f((iiM( in Hncr eta^tiplattr brfinbHdjrS 
Sm( ^(Irirbcn unb bort wn timx 3<ingc icfafit. Rnn 
a<A Mc Stafcbmr in XbatigfHt grft^t; 

1) Die 3''"?!^ ft'ff^t b'" Trctht bi? jur P.i'npc dncr 
Slobrt auS; (in fd^nriDenba <Sitii)l ßeigt bann bid)t on brm 
todft i^txab, tüxä) roricbrd bet SHtt^ limiitlrltt unb 
mnnt ba4 au<g(iO$(nc &ää. 

I) Z)l( bftS ^(tRnntf 9tfi<f fdfTfnbe Son^f Mngt brn 
f)löl)t in bie Witte ftnt8 5uttetS an firirr fl.infn Xrcb» 
iMnt, boS jitb ju fein« 2(ufnal)nic t'jfn.t. SBäbrinC fid) 
nitR bie äiingc umroenbft, um ein jwfiit* Stüd 2^rabt 
u foffcn , bnnej^t fid) brr Zirebayparat f4)nra um unb 
(jpj^t ba$ vorilrbrnbe dntt bcd 2>r«^ M ciaiC fUb tcRK 
$lbm uät)crnbcn Qtattl\i)tibt. 

{RaA biffrr ct^cn tdM Snf^i^unA (}(bt bir Drrb« 
' banl ftiO unb eint anbm Sonc^e nimmt bie rrbcirfvi^te 
<Robel ouf (ntfl*e bur(<> bie Cieffnung beJ ^uttfi^ fcüUi* 
[D^ciilijffcn irirb), unb brinflt fie in ein äbnlicbiC« guttcr 
einer jrociten £»rebbntif, meid)« 6ie Spi^e an einer feinet 
ybournrn ^rebfcbeibe t>oIIenbet. 

4) Xu(t> biefc ®d)(ib< bält nun 0iO unb (inr anberr 
SfOfß bringt bt» |ttg((^tt}t( Stabe I iXoifSttn dB ^aar ßarfe 
(MImmc ßadm, vriitt nat Htm Hbmt babta, in mU 
Acr Me 9?abt( ftft Afbaftcn wiib. (Sin Zbei( birfer 
flÜnnr, neldirr an bfrirniijen Äante ter ©tablbacfen tntet, 
tot ber Jtoof ber 'dlabd «emiicbt werben foQ, iß fegelföit 
mi<?. (5inr fifine runte ©tnMpiiiU! wirb nun träftif) flc« 
gen ba4 (Snbe be* fo einfleflammerten X*robte* cietrieben 
unb babordb, fo wie tbtilwrife Diirdi (Simpreffuna be* 
3>ra|)((t in rine fe^elftnnigr ^öblung« ber Aovi (tebilbet. 

•) 9ttm brinflt roiebfr ffttf 3«nj»e bit Wabel jroififcen 
ein anbrrr? SJ^r.cfinpjar unt ber Äopf reirb burd) ben 
©cblag einer sirttten ^uw^t roll.nbet, beren ^piftf ein 
reenig^oncav :|1 r^-t-: rlnnu- febrt, fi>Silb für ibre üofl 
abgegeben, wieber um unt fö befiilDni ficb immer '» ^W: 
din Dral)t <|lei(fcjcitia in t:rf*iebfncn €l«fen jii einer 
M^fu 6tnlnab«(, Me bann auf bie sewebntit^e Seife 
«R)nint nnb ringiMifk »iik 



Diefe !D?afd)ine liefert in ber gjlinuff flegen M 9ia» 
brin; jeber 9nit% aber gebreiucbr genau g[ei(ti oiel Seit. 
Um btn 8Betl(> einer folcben iKafcbine im Scigki^ 

f)anbaTbttt ju beutfNtlen, muf man ^oigenbrt oulntitbln; 
) £)te Setiler, benen auf biefe SEBeife mfcTti>;te 9^abeln 
unterworfen finb. 2) 5bte etwaigen S^orsüge gepen bie 
auf gewebnlicbe SBeife fnbrictrtert " Z) T'ie urfpriin<<li(ben 
.ftcflen ber ^afd^tne. 4) X)ie Jtcfkn ibrtr ^tudbtfterungi. 
&) £ic Mt$m Nr Btmgaui na» TOmmUm bi« 91» 

fcbine. 

Die SSofdiinennabeln biegen fi<b leiAter, TretI btc 
Drabt toetd) firin nnif, an ben Aopf aus bcmfeiben ficbUi« 
gen Ml nnne«. 

Die a(afdi!nenn«be(n llnb btffer a(« bii fßnS^nüäfm^ 
well flr bie Jt5)>Fe nitbt Mrlicren fönnrn. 

I>er ^'r if ber SJfafdiinen wirb burdi bic Xnferti^uni 
einer flrogern 2fnjabl berfelben febr beTiiba<fe|t metben. 

lieber bie Äbnu^ung ber SJfafcbtne tonn nur bie 
fabrung entfdheiben ; bod) «ft bemerfen, ba§ bie (läbln« 
ncn Sacten ober S^ürfel fi^ leid>t abnagen, wenn ber 
Dcadt niciit bur(b ®l^m weitfe gemaifet »erben ifl unfr 
baf bagroen im le|tem flolk U( Rcbclir fld) jn Iriife» 
biegen. fMtftn Sto^tbeile l«in man inbeffen begr^n^ 
enhoeber tobem hmr bir <D?af(fiinr bie SLvpU fpinnen onl^ 
anfoten lögt, ober nur bu^ Äppfenbe be§ Ü^rabteä fliübt, 
\va^ leberf^ eine Uiiterbrediung in ben Cperationen bmtrt 
fen mirbe, n'iil bay ^effinn, menn eS erbiet, }U jet» 
bredilid) i|t, um einen Sdjlag au#jut)alten , obne ju jer^ 
trötfrin. 

I6rrglei(i)t man bie Seit, mlä)t bie ^ofcbinr bebarf, 
mit bet in brr Sabelle angegebenen, fo finb et man, ba§ 
bie menftbüc^ £anfr, mit VuSnal^me beim ^nUpfto, im» 
mer filbneOer i^ 9i«fibine fpi^t in einer C5hi»b» 

SfiOO «nabeln, nährenb ein ÜÄann in berfelben 3eit ISeWb 
fpi^en fann. 2>jgfgen penid^tet bie 51K.ifdMne ben SPro\(§ 
be* •Jfnfcpfen« 2'/, ÜKal fdinetar, bet 'Ärbeiter. JebL^dj 
miig bemerft werben, bafj bas ^d-'Ui'en auf brr 53?.jfdnne 
ni*t'ben 'aufmanb ber Ärnft finet U''uin:Ki* erünbcrt; 
tenn bie Wafd;ine oenid^tet fämmtlicbf i^ti'Vüf fll(id>ieilig 
unb ein rinjiger Xibeiter tnM V» ilyrer ^bnanung bin. 

®ir liabfli bereit« weiter eben «mätiM, bag bie Sbei« 
lung biT Vfbrit, fo )Mraber birf att6 rinifiei» uitfnvr 8«*^ 
fer erfd-einrn möchte, fid) mit girtdiem Sifolge unb gIriAtC . 
3eiterfTi.irnig auf geiftige ßperationen anwtnben laffe. <line 
furje Xn^obf von ber vr>iftif*en Xmrenbung biefeS tUllt' 
tel5 auf bie umfaffenbjlen JReiben t>on JBcr.dMUingen, bie 
jemaB aufpefübit würben, irirD bie ;jhaii.ube auf eine « 
intetefTante SBeife erlöutern unb jugliid' fnigen, baß bic 
jur SRegulirung be* innctn ^u*bait« einer ??abrif nciti)!' 
am Vnoibnungen auf tirftr WBr|rlnbcn Qvunbfü^rn betur 
ben, aW mm gefoult Mm oma, «i* bof ite bau bie< 
nen Wnnten, bm tMftm forf^Mgett M nenfClpli^ 
(driftet beir 9Beg )ir babnen. 

■«B? Ilten in ber »ufregung, weldje bie franjcfjf*e Äe» 
oolution unb bie ibr folgenben Äriege berpcrbradjtrn, ipar 
ber ©brgei^ ber ^Jation, burdt bie ocrbäiuVHHvcHe lieibtn» 
fd>aft für ftiegerif*e entwürfe noA> ntdn erfdo^ft, aud> 
anf ebfere unb baueruberr Xrium^be getidstit, n\ld;e bie 
Xrra brr &r^r eine« IBoIfir« beitidincn unb ben SetfaS 
in StA^Mtt Mi^ feMm ni4 «BVfmgfli« »nti| trab^ni» 
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gen ifinrn kinnJl meb« »iini|fcn finO, ja rornn fribjt bte 
' Qtifnn-^ c'uuf'V.iSn 3ielH mu vn^ in bin fiäll^ fctr 
®ffÄi(bte anjulrffffii ijl. 

Unter onbern njiiTtnfdjaftlidjfn Untfrnfbmunflen »«> 
langte (it ^:ai|)i$fif4e Stcgirraiig oud; bit XuSaibcitung 
ctnis tlM^ BMtbnn«ttMKr Sifnn |ut I(trt>tcrn «nnxn. 
»ung b(d für) }utH>i «iMMimiKneit Omnuitr^rm». @ir 
txnnldiU beff)alb Irfe iRatl^Hrrt ffranfRtibS, „baS 
gtJftt unb iiTipDf.in(fflc 25fnf7tiat be? Cciltöia, 
toaS itntaU auJgcfüIjct, obctnut fttacfjtwoi» 
'htn," oufjupeUfn. ' 

bcn, tfti '^'IgfoTtminqi'n ü^nT 9?fqiminji ppllfpmmfn ent> 
^<4.enb, für birfe mubfame Xufgabt j»u( SKrt^obrn, unb 
cl nitßanb in rinrai brairrtfirtdm^ Vtti|W SHCmnme ein 
fr^t au9drieid)nrt(6 Sßrrf. 

^r. V. ^roni), brm Me CtenrnffE^t über bicf gr«^ 
UntcrnrlMncn üi'frtruqfn ivorbfn max, UmtxU tMxübtt 
gtnDcS: „3d} gab micb bernfflben mit aUfm ®ffr, b«fffn 
i* fdbig »ar. bin« unD bffdiäfrigt* nii* jurrft mit bfm 
anaemfinm ^frourf? uir SuSfübrunfl fen ^'rbfit. Die 
ju rrfütlciiJi'ti JB(tiiic(uni)fn mcirbrnm bie Scnupinic? eintx 
grolrn Sn^abl oen ittecbnera unb barum tarn td) balb 
borauf, mit^ bei HuffteOung Uk ZabeDen b<r 2 (Teilung 
bet Xtbeit (U brbtenen, von ber bie Semerbe eincii fo 
oirtni^nKiibrn »ortfteil Hieben, inbem ße BoOfornmenteit 
bnr ^iinborbeit mit Seit» unb ^ofleneri^mii vcrbinben." 

Tic fTÜbem SRetboben bei Serecbnung vonSoMn waren 
bei tiffiT »Prejebur faft gäii^lt* unhraudibar. .?>r. p. T?rcnij 
reüniditi- tober, ft* a[Ie JJaU'iitt ffinrä ÄJjtfilnnC'i'o }U 
9lu^e HU macbt:!, unt> bilbete bemnacb bif crfir Si'ttion 
£>e <r , mlitit an bem Untcincbnica Sbeil nehmen foUten, 
au§ fiiaf bi» f«^ b«r aHlflr|ii<(HMlß«RÄat4finad(cc ^Httt' 

• fffftc CcctibR. — > ^^iefelbe bottr jur Aufgabe, 
imttr bcn terfcbiebrnm anali(;t(f(b(n 1lu$t>rücfen für eine 
ttnb Herelbe^unctton benjrnigen aufuifudien, n^elcber burd) 

»erfcbiftitif ^leidifr ange^rllte JnciriPuni am 
fcbnrüitc-n auf csrifavhe nuinfrif(te {Recbniinq ul'irtraflrn 
joerbfii fonntf. XiieU Satten featte wenig otit gar nidit$ 
mit bet wirflidjtn .^ibltnarbfit p tbun. ©obalb if)Xt Zx' 
freiten coflenbet tomn, irurbcn bie Sctmeln, fOr b«en 
®<brau(b fie fi* entfdjifCim b^tte, ber 

Swriten Sectton ülHrs^ebfn, 35iefelbe beflanb auS 
btft «4t tä^türa SRatbcmaHfan, bcnn Vibeit e« 
«m, bif »ra ber nffen 6(ei»n i^n dbo^rbratn |[OTe 
mein in 3nlitfn )|U ft^iiir, eine fe(>r möbfame Öperation, 
nad) beten äBeintigung tieü gotmeln ber britten ®efficn 
übergeben routfcen, von ter bie jn»_eite bie beentiaten Äcdi! 
nungen toteber erbielt. "Wirniteber tiicfec ^treiti'ti oea 
tion batten aeroiffe i^iitiel iur S.?eriliyrunq ber ÄeAnun» 
gen, obne ba| nöt^ig »at, bit gaui« 2((b(tt bei brittttt 
Gection n^^BMtt |{n mibei^okn, »bet ttii4 |n u» 

©ritte 6ecti»a. — Tlk SWtglieber betfelben, an 
3at»I jroifcben GO unb SO, erbielfen von ber snjeiten ®e(tii>n 
gcwilTc iablen unb brachten berfelben bie burtb blo^e Äb« 
bitionen utiö Subiraciionen beenciciicti :JabeQ[en jiinicf 
IBcmerfeBämcrtt) iji ti, bai neun ät^x»ti biefci JCla^e nur 
Ulfe bribra tMimmißmU» Hmm, ^ beim Vnwrabung 1 
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I fic iinsvfteQt ronren, unb baf man gemöbnli* bie 0eK4« 
nunnen tiefer geute genauer fanb, a(« bie betiftn,^en , nteÜ^C . 
aufjtibrfifetere JtenntnifTe in ber Xritbmetif bfTa^en. 

-))lan fann fi* einen iöegriff von tem Umfanac ber 
2ttbett macben, wenn man bemertt, ba0 bie SobeOn 17 
große J^oliotänb« umfaffen. 

Sie etile Jtlaffe batte bei bea Arbeiten ber britten, 
iMidie man v^Dia medbanifd) nennen fann, ba fte bie ge». 
ringjlen ÄennfniiT" f-ft ^-r qrofite Jlrbrit rrfiirferten, 
bur(bau9 niefei* tbun. £"'(tt)tfirticti Arbeiten fann man 
jlets njoblffil erfaufen. J^ie 'Ärlvilcn ber jroeircn Ähiffe, 
weltfjc eine betfiiteupf Wcfdjtctlidbfeit in aritbmelifdjen jDpet 
raciL'itiii (rfoTbirteii, irurben einigermaßen burd) baS n» 
tütltdif Jntfri'iTe erleiditcrf, weldje« f<twierige IDperationen 
PetS erre^rn. 

Xrbeittn ber »jien itiaffr »erben bei einer MafH» 
gen deftgen^t ni^t fo tttet (SrMkf Üdirrit anb 90^ er* 

forbern, al« )u einet 3eit, wo ber erjle RJerlud) gemacht 
würbe, eine foldje SRetbobe etn^ufübren. 'Senn leboc^ 
biircb bie Se'rvoUfommnung ber jifcttnenmafdMnf ein »rub« 
Ritut filr bie bntte i^frtien qefimcen fein mitö, fo bürfte 
ft(b bte VtLifmerffjmtiit Prr Üliiahnifer äü\ eine neue örör« 
terung ber ^}}irrbi)be nd^ten, woburcb anaictifdie Sormetn 
in Sablen verwanbelt werben, xetltbti nalärlid) auf bie 
JBereinfacbung M ®tbraa4« bei SUMinc einen beben* 
tenben Ginflui «trtdben mnf. 

2>a* SJerfdbren beS .f>rn. o. ^ront) bei biefem berü^m» 
ten fRed^nun^^fnfleme gleid)t gan} augerorbentlid) bemjeni« 
gen eine3,9efd);rf'e:i ^frjniui bei Qrbauung einer JBaum. 
woHens ober Ceirenfpiiiiu'tei, ober ir^enb finer ähnlidjen 
2(n(l.i!t. 2i?en;i tu\ev iiämlidj mit eigener (JnlntiiiigAfraft 
ober mit gieuatcC'ljüife gefunben bat, bas eine vetbeijeite 
SRafdjinerie mit (Srfolg für feinen 3wrd benu^t werben 
fann, fo entwiiff er 3rid>nungen unbttirtntt fo bte@tfQe 
ber erflen @e(tion. Scbann bilben SltAf^iiinifrAncr, veMc 
bie enlvDifene aSaf^itmrie aufbtlben unb bie 38ef4M|fm* 
beit ber bomit ?u brairfenben '»Proieffe ju erfennen Mr» 
mi\vn , bic ,;nifiif ?;rrii.nv Jft nun eine fvnreidiinbe 
Tfiiyibl oüti iJJJdfdjuun «b-iul, fo werben eine geuMlTt 
>\V.n.}f anberer weniger gefd)i(fter Titfenen qcbrLiucfn, fte 
in Slbätiflfeit ju fe^en. ©te bilben bie brilte eeetion , übet 
beten Arbeiten aber, wie über ben ridjtigen @ang bCC 
©afdjinen, uon ber jweiten bie 'Äufftd)! gefübit wirb. 

Um bie 5JfÖ9lid)feit, aritbmetifebe ?)rojeffe burd) fÜtitfi 
nenmofd^incn 4iu6)u^brm, «Mb 9It(btmatbemattfern, weld)e 
biefelbe M rfne fiberttfebrne 9el^emng anfeben mcd?ten, 
brutiiif' !,u madjen, rroUen mx mit ttntiiivr: 25orten eine 
Uebfriut't biefeS, in ba« Öehiel bet illjfUung bet Ät: 
b e 1 1 qibuv.nbin (>üqi nuanbeS cithtn, unb einen fleinen übeil 
be5 cJ'Ififr? 1111:111, tut t-iefe* fd^einbare 9)h)f}erium «rrbüdt. 

T>i-)i dlUu'tTutiie *l^ri:i,vt: C"i t"t fafl alte {Reiben oon 
äab((Bj weltbe ein, nod> fo vcrwirfelte«, ®efe| 
befelgen. in geringerer ober größerer Ttudbeb« 
nung gan) «Kein burtt» eine eigentlfdnili^e Vn* 
orbnung aufe{Q«nber folgenber Vbbitienen nnb 
@ubttactionen ber 3jljlen, bie jeber X>ibfl(r 
}utommen, gebilbet irertett tönnen, f,iiin nur 
2Ra!bematif c n Ivimefen werOc 1 ; foyvaen ivirb üi!* tem 
9li(btmat|)ema[tter bie SRöglictireit b<(feib(n oui folgmbna 
IMfricf dnlcn^tro. 
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Sie bilbft bie ©runbiag^e «in« Wr aUcifmftn qr» 
Wuctihdjfn SaffI, bte in »itlen Mnbrrn reitbetbolt ge^ 
tnttft unb abgrbrudt worbrn, unb bn^t 2afel btt £lua* 
btatja^Ien. SRan nbält jcbr 3obl brc Sofrl, inb<m 
man bie )uget»5iiae ^tellenjo^I, welcbc ibnn Xbflanb com 
Xnfange ber Sofa b(A(i<t>nrt, mit ^6) fdbjt mu(ti)>Iittrt; 
i» i{} ). S9. 85 M fntfte mh »bat im6 5 «mI 5 
i(| ». 3tr^t man mm jcM birfirr Odrtcr wn beut iMft» 
fÜfgenben fi^ rrf-üt man ^tf Sfriftc btr fr^fn Diffti 
tm^tn. !l£><.irt (r.aii !\r:ui itcti ®li<b bicftr crfun £iffr> 
nn^mbt wn tem nädiDfolgenbrn ab;|t(bt, fo ergiebt ^ä» 
bie conftonte 2)tjffrcnj 2, unb »« fitt> bif SJfü|f giebt, 
bie 3^f(( einige ®li(ber tvntcT fü[)r(n, trirb üben, bci§ 
fiA biefelbe 3obI in biefct ßolcnne, njfl*f mix tit ^roeite 
ibijfftenj nennen, immer »tebetbelt. 3}ifn a\i fc|1|lctunC 
Mraueg(fe«t, iß e« flar, bof, ntenn baS erjle (Blieb (i) 
Xofel, bd« erftc ®lieb (S) ber erflen Differenj unb bo9 cife 
(Stieb (2) brr jwfiten ob« (cnfiantm l)iffaenj urf)}rfln(^Iidj 
gegeben iß, man bie Sofel bei £t,uabratjat)(en bui^ einfacbc 



Jlbbifion immer meitci fortführen fan«; benn bie JKciljf bei er« 
jlen 2Mfferen,5 njitb bur* rciefcrlicKf ?Ibbttipn bcr conjlanten 
^iffnrnj (2) )u ber erfien Haiti (3) gcbitbrt, worauf notb* 
wenbig bie SRei^ ber ungnaben 3|ab(rn t, 5, 7 k. bcn>ort 
gebt, unb tnbcm man nun biefe wieber nacb cinanbet |V bet 
erfien 3ab( (1) biT Zafrt abbirt, erbält man btf £Ui<ftratfc 
iJlacbbem auf biefe 23effe einiget Higt auf bot f^eore» 
ti^dim Xbeit geworfen »oibcn ift, woOen wir nun ju jet: 
flen tfrfud>en, ba§ bie mectionifdie XuS'i'tiriin;^ einer 5^* 
fctine, reeldie bie9?eiben »on 3^bli'ti vrcbuciren foU, uid)t 
fo »fit, a[? man glauben föiinle, ccn tiner qcivobnlicijcri 
3Raf4»tn«nc entfernt iß. Wlan bente t>a# biei Ubren 
neben einanber auf einem Sift^e fleben, von brncn jebe 
mit «tncn 3eiger bat unb b<ri« Sifferblötter, ftatt in It 
€Nan^, in taufenb Zlfäk «fn^ftbeilt <tnb, unb iebeSrntd, 
wenn an einet Sttnur gejogen wirb, fd^Iagen biefelben 
auf einer (Slodt bie 3abl brr Sbrife an, auf wctdbc ibt 
3eifier binweift ^l-.n fr llr i"--" firr^r v:r, baf ^wei bie» 
fet Ubren, jum Untaid uCi Ii uuli L jitnannt, einen !Dle» 
(banifmu* hoben, fcurd) irelctien bie Uhr C ben Seiger bet 
Ubr B bei jebem gchlage bet ©locfe »on C um einen 
ühfil uonücfe, unb bng D bei jebem ®d<(age feinet ©(ccfe 
burc^ eine äbnlicbe 93orrictiEung ben 3(iger t»on Ä um 
einen ZktU «onüde. Q-i ifl nun bet3nger ber U^r A auf 
S^ä 11, bet imi B auf III unb bet iwii € auf I gefe|t 
vnb mm btnfe fd), baß bie {Re^ttirwetfe brr U^ren jletl 
in fölgenber jDrtnung in JBewegunq n-f.-tt ircrbWi tSÄ 
Höf ber 3ug von C, bei 3ug B, ber ;iug A. 
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'flntai mm birfe oncirfcblagnifR obrr tard) bir Übt 

C aagrgticitt'n '2ftitlifiliinc(cn nngfmerft unb nieterpcfci-iif; 
>rn, fo vrirö man finrfn, 6a§ fie bie {Reiben ttr Üua- 
brate ber natürlicf'fn .-Rahlen ontieben. ßiiie foI*c JReifje 
(önnte bur* birfcn Widiatiiämuä nolürlicb nur biä ouf 
äablen, bte fidi tiirdi ttci ;}tffeni ouSttüctcn la(ftn, fort: 
grfübTt werben; jcbo^ mafl bieß biiiTeicben, um eine Sbee 
ton brr <$on(lTUCtion fß §ntn, naio brr aucb wirflicb bie 
oUcnSRobcBc bei. wm Mn bcm ttnfoflh bierei'tinicttens 
bin XMit «M wni SS«fi, Vrof* fiabbage, in voU' 
rommnertr QejtaCt b«a((idi(Hi SMimmafi^ airtttfObrt 
würben. 

SBir baben tcmmidi gefcfien, b.if tic übeilung ber 
Xrbeit bei mcitanö'die!! nne bei c»ii\licirn Ärbfiten tatin 
beflebt, ba^ man :u:r prtunt l'o virl (Mffdiicf[id)feit unb 
itenntniß ju erfaufm unb anjuift-nten braucbt, als ,^u 
irbem 9rMrff( not^tg ift. SEBrnn ein ^Tlann burcb feine 
Stitiftttit im Vnlaften brr Sldbnabela 8 bis 10 ©(btUin^ 
tKrbirnrn fann, fo MrmriDct man rd bunf) Zb(i> 
litiig btt Xibctt, .wffvHt rinrn Zb'it fcnn 3rit aum 2)re^ 
(«n (tnrt !Kabrt |u benu^m , »oS für rinm fykwtn €(bil> 
linq täglid) getb^in meiben fann. (^^cnfu rermeiört man 
bin lUrlufl, Ccr nii* Ccr Senufeunfl euiei- tüdjtifltn SR«» 
tbematif(t$ jur iii§rübru() bcT gfidf|paliibfbi tMtamtß» 
cp<rationen entflrlini reüröe. 

^ie ?lu?b(hni!i!v!, bi§ welAer bie 2beilunfl bet 
Xrbctt getrieben rcerbrn fann, ftbeint nicbt unbegrän^t 
fc&i. SBtr bobcn bereit« im nften Jt<i|p(tt( rinrn ^all- ani 
UfSffiAt baf bei brc Anfertigung ber @cl)ntirbanbfpi|en 
fkaät ßminiguna j^vrirr |)ro)rff( }u einer Dprration 3rit 
rrfpart werbe. t>it SKbfilung tcr Arbeit Ixnn ni*t 
eber mit (Srfc[g onqrrernbet roerben, biä bag eine gropc 
9Jad)frane na(^ ben iVobuctt-n vcrbanCcn ijl; üu* erfmbcit 
fie bic Anlage rinrS großen Qapitald in bcn Sriverbrn, 
in bncn aagnMnbit «iib. 

IMt ter (fomr /nbrikeit. 

Bri bft wdtn stm mitgetbriftm Vnalnfe * von brr 

€ff(fnabeIfabrifatton np,yib n\t, tafi ba Cfiütbc:! l(i :3n: 
bioifcutn angercenbct werten, ujiC ansctiDininen, Cati riefe 
Ginricbtung fo f;i, baf jcber ber bort bffdjricbonfn fxc- 
«ejfe gleicbe d«' erforbere, ift eS einlcuc^tcnb, ba^, um bie 
Slabtlfabrifation einträglid) ju machen, bie 3abl brr an« 

•> fleßetlten Arbeiter ein ^ultiplum von 10 fein mu^ Denn 
nenn Stmanb nur fo viel Jta{)ital bat, um bir S^SSfU bir» 
fec TiiMSfi anHeOen m Unnen, f» tonn icbii (Eiii|dn( tron 
brat Sneiiei^eifonol nidbt fMi bc! einer unb berfelbrn 
.Vibtit bleiben, unb r« wirb bei jebir :jfnvibl, bi.- unter 
bcm ^Dfu(ti>(um von 10 ift, ein äbnlid^eg ergebnig in 
Sejug auf einen ober ben anbern ^'rojiCf; eintreten. 
^ 2Daf[elbr gilt «on allrn Sabiifrn, bir our tai ''Priiuip 

' m ZitHnni bcx «rbcit grflvänbd fiiib, itnbc» {äbtt 



TOiv DiüiTfn )fbc<fi bfi:i<i!;p.. t^ij bie enrihm« Snatiife nur 
ein« aniiJtift-ntc ifl unb to^ ii irtni^ ;^:iSjaf.-n cifl-t, in ttn<n 
irter 'XtW:t(r -u alitn iott*n rcllfccini;n biTctifiw: iß, ctj= 
glfid) ti<kn iir.-if all» ;u nrii(f.-n lutfetn. S^ir tjNn fin 
ein;fln<-6 »oifpi*! gfflfbcn, »eil birß am eeflm gefiMnH ifl, 
tu Vufiwitfamteit auf fub {u nftnfc^a otKt, ba^ 

nfcrc tcfn fU^ tan •onim {imraka 



birf JU brm aDgnneinen <5*Iu|Tr: ©rnn (jr na* ber 
befonbcrn ffiefcbaf fenbfit ber *Probuction einer 
^^abrif) bie ijabi ber ^'Projrffr, worin man bie» 
felbc am »ort be il b af te flrn abtbrilrn fann, unb 
bie i?abl ber an.^ujlellenbrn ^nbioiburn frftge« 
fe^t i\l, fo werben adr gabriten. bie nidjt ein 
birrcteft SSuUiptun bet (cfttccn 3abl bcftf^if« 
tigrn, ben Vrtitcf mit grfff cien Jtoftrn probn* 
cirrn. 

I?ifO ifl eine von ben Urfacben br« grofrn Umfanaeft 
ber ^abrifen, w-lA-t mit brm ^ortft^itm b(t CfoiSranHI 
immer mebr jugcnommen biiben. 

£)od) tragen aud) anbete ttmf&ibc m Um niaSUnn 
Bwerfr bei, inbe« {te au(^ Ml ber nbmMttn UrfMbe ent* 
fpringrn. T)<ii tRatertal, aii9 ivrl<fimt ber fobririrte (Sf 
genjfanb b.irjvftcnt n\^itif;i ifl, nui«) wabreiib ber oerfdjie« 
betten i^taticn fniuc ^abrifatii,'ti reu einem ju bem anbern 
?lrbfitfr arbr.icbt werben, roelct;c>? üct? mir tcn irfniqffen 
JU'ftcn vi'rbunben reenn fie in berffSbcn 'Änftalt arbei» 
tcn Jpat tai 3Katcrtal ein Arog.5 P^ctviitt, fo gebietet 
ey bie iJJctbmcnbigfeit, ba§ aüe *Projejfe in bemiclbrn &f 
bäube cor ftd) geben; aber aucb bei Uiditern @iegen|}jnb(i| 
iß birg wünftbrnSwettb, ba d&ft brm bäuf^en UmbertiOt 
gen Qefabr entflrbrn tnnn. (S9 ift biei} IB. beim 9i)HtU 
ben unb ^oliren beS ®Iaff5 ber ?5a!I, wogegen bei ber 
tBerferfigung ber 9labfln einige *Pro:,e|7c in Der 'üU^bnung 
brS 2frbeitfiä auögefübrt wiTten fi-^nneti. Qmc fol*e Ja« 
brifatio!i?':iitI)oJo, nvife für bie ?i.imilic beS '.'Irbeiteri 
einige ^(cT:h:tl.- 'oU, fann jebod) nur bann auegefiifert 
werben, wenn fi4) fcbneU unb luonlä^ rrmittrln lügl^ 
ob bie Arbeit gut aob oMti geltcfcitt 9nfcria( angenwm 
bet worbrn fri. 

^e mebr Kbfa^ ein Arfifrl fthbet, nm fo giSirr i{t bie 
Anregung, ibn mit ^Rafcbinen ju probuciren , unb Cie Sin« 
führung berfrlbcn bewirft anbrrrfritö rine iBermebrung 
bei %HcbiKt onfqiiantumf ttiib b^t Me Cttid^tung gM|ct • 
gabrifen jur golge. 

&nt Srljuterung birfer fhin^ipirn finbet fid) in brr 
r^if.tid;tr brr SabtiCation bet eobbinaet. 2>ie erflen 
'}J2ifdMnrn jum SSrben birfr< Vrttfett warm frbr tbeurr, 
niCm fie 100» bi§ 130» ^funb (Sterling fcftrlrn. Der 
*}^ifiiHT rincr fcldjen 'lUfafdiiuL' for.nte bri .;d rüuntiger 
SiigtMrbrit unb uneracfatet, ba«) ba>:> ''].''rcbuctiiMirguantum 
weit gtcifur rcar, mit ber airrn 'iK.tbore nocb nidit ccn» 
cttrriren, \vn\ er ein ;u gro§c§ Jlni.tirii( in bir füfafd^ine 
flecfen mugtr. 3rbocb fab er balb ein, baß er mit brm 
fclbcn Anlagen unb mit rinrm grringen r^ufd'iiß Dem 
SSririrbötayitab mit bet SRafCbinc bie »oOen H Qunbnt 
binburd) arbeiten Knne. 

Dir auf bicfe aSei> erlangten Söertln-ito perant.i^ten 
(Sinige, ihre lufmcrffamfeit anf 2iitbriKriing ber 33fafd)i« 
nen ju liditm, woturd) trr ^Prrt^ tcö ^jbriKiIc' btbeutenb 
berabging, wäbrrnb ju glrieber ütit bir @d)n(Qig{ett bet 
^robuction bebeutenb lunabm. SoKe» aber Wafcbinen 
fortwäbttnb atbeiten,. fo ift ei iijtbig, eine Verfon anj» 
fleOcR, Km bic 94 difflieBbea Iibeitet juiulaffm, eft mit» 
gm biefelbm min auf wenigen obrt auji iwanj\ig 3nbiirf« 
buen beließ. AiMb witb et bitoriUn notbig, fein bie 
gtafi^ine «(cbct in Dibniwg |it biiagm obti oMinbcffimv 
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miirt «in SRaUiiatvbui« M[cr, att Uc SRaf^tM 
t^rndite ViMtn, «fnid^tni ramt Tu mm bfr TfcbHgc 

®on9 unb tic ©aunr rintr ^TJaWine (^rpßfrnthftlS rcn bfr 
JBnbrffmtng jftfS 5<h(frS unc ittct Untcnfcmmenftfit, 
■foboib fif nur brmerfl irrrttn, obh.Trptn, irirb bif fcbnetlf 
yufmfrffamfcit ein«* ^ur Stelle ffifiitfii S'icifchinfnmfiflfrf 
bif auS tiT 3lbnäJt".ni^ tir 'iüJafdnne (nirifl'iiitni Jlcftcii i 
itfyi »trminbtni. irinr finjflnr fBcbtinrftnuifd'jif wüxtt 
äbn (int fcl4ie ^(u'fgabf nicht brcfrn unt f'inin l'ugi rin 
Mbott 0(8116 iMc Qnodtntina rinn Sabril, üibrai fit 
aat dnrr ({mtrNtmtat Vnjo^r «ra ^fiMnni brftr^tn 
nuf, um rtnrn Hxbiiift, tn titU in S>(tnnn0 txbSU, 
wQfommrn brfctäfticirn. 3n Scigr birfrd Dfonomifdim 
9>rini(tpi mufi dfo bif Tfr^lji brt SRaftbtncn fict§ im 
Bff(iällntf bct fü bcauntcticigcnbrn SRafcbinifttn fitbrn. 

Sifk^t rtn ZtKtl bcr firf^aftigun^ M TLtbnUx^ in 
bcc XuMbttng ))t)9fiMrr Jtraft, «rie brt bn SBtbmt unb 
fec{ i){rlrn ^bnllÄrn (Smtxbm, fo mug brr f abnf ant bafb 

ouf btt 3b« cifriüt^n, taft, ntnn bei ©«fcfflii^! ctcr tic 
Cobbinnetmjfrf'iüf turd) finf J^ampfmafchino «rlrirhn n^ür; 
brn, fin 5Rann jrcci, btci cttr nc* mcbx Slüblt ju glti» 
(brr 3<i' «'•'"'»ntrh fönnf, unb ba wir ferner angenommen 
tübfn. bap fin ober mcbre SRaJcbfniffen ongePellt »orben, 
fo mup bie 3i]b( brr €tubl( fo ringmcbtrl »fibtn, bo$ 
bic 3fit tifffr Arbeiter burch jB<anf{t(btisung jcnn unb 
tax 2>dnpfniafd)inc MOP^nbig au^gefHOt tmb. Qine brr 
(tflrn Snfttnsrn «ht bir fein, bag btr €fHIblf burtb btt 
SRafctine fcifl jireimaC fo fdinefl cli vnhcx in JSirrfC(ung 
gefegt TOCtbi'ti, unb ba jfbrr Xibfiter, »renn <r tct tcrpets 
lidirn 2fnftrfn(<un9 cntbctvn, \\vn ©fühle ju terffben im 
gtanbe ifl, fo fann nun Cinrr fo tjifl weben a[i frübfr 
JBier. Jsiefe Sunohme ber vrctucirfntfn jtraft t(l jeboeb 
oT^ln ali baS, «rtlebed roirfitcb jutrfi eintrat, »eil bte 
CkbnfDigfrit einiger 2b(tlr be$ aBrbefiublö burcb bie 
Ct^^Hung teS %atmi unb bic erbboftigfcit, mit vrldKi 
M( jBtwe$)un9 br$)innt, bffiMnft ton. IDirfrm nmibr 
Itttb baburcb obotbolftn, baf man bic ffletrejun^ (angfam 
«nfangtn unb jtufenwei« fleigcn lieg , fo i 5P.' »on 100 
K* 180 Otogen in ber «Minute. 3n ^olqe btefer 
namlKbm fflninbfä^e wirb tie Jjabrif niidi iint nncb fo 
fTTOfitcrt, ba§ bif JBelfucHunj^fcpfn bei fii-d-t },u f iur 
brttää)tli(brn Summe ßcifl'n^ unb ba einige bon bcti 
Babritarbritern bic 0«N)( SRaitit mAta unb taber gcböitg 
banuf adjtcn fönnm, «mft 9ta(ii|)uit({fn )ur Vnfcttigung 
unb Vnlbrffcrung von 9t«)i^nMtt ba finb, f» fübrt bie 
Cinriebttmg eine« ®a<(rltn(btung$ap«)arat$ yu neuei Zui-. 
bfbnung unb trägt jugUitb bunb Sßmntnbming bei (St> 
leudbiungsfoflen unb brr fcHtilgffal^r |iir Bnninbcnnig 
brr ^robuetionSfofltn bri. 

@(bon tange »otbcr, rbr eine Sabtif bttfr ^fuSbebnung 
ffUuijBt bot, wirb noa bic QniÄtung rintfi domptoir« 
p/mm befunbrn unb a|i4 <!onmil jum C«()nrn, fo nir 

SIC Scauffittiligttno brrlCrbrttrr, brfonbrre in brn }u bem 
nftttt ibtn ÄrbfUejeit beftimmten (gtunben, angeflellt 
babfn 3n unmitrdbarfr S»i:ti:-.tunci mit bnn Ccmptoir 
müfifn Agenten (leben, wcldjc baö rcbt SKolerial b'tbfi> 
fü^ffen unb für brn 2tbfo^ brr %ainla!U fmstn. 

& »äfbr ffbr wi^tig frin, in ieber grogm ^abril 
«PK Ibl^c S«iablung8tn(t^ebc ciniufübrrn, baf jrbrr rtni 
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acbK IMcitct «n bca Bmrt^tlca bc< 0<mun SUtäl udfluk 
nnnfc mtb taf Nc Ocipnin bcS SnbhnbuvtnS mff Um 

(Sereinn ber ^abxil Pirge, c^inr bag eS erfortfrü* Träre, 
ircjenb eine SJfränbfTUng in ben einmal occorbirfi-n ebnen 
macbtn. (55 i|l fin( iM)c (Jinricbtunci tcrdiiius nicbt 
lf\(t>t JU niocbin, jumal bei bcriatiiien ÄtlvitirflciiTf , bertn 
a^jcinvcrf iht t,:y tiialidi.- SBri^b rrrfd'j"; ^mS bii bem 
S3ftritbe ber Ccrnnjallifcr ©rrjjtrfrfe bifülijtc Sßftfabrrn 
rnügt jn>ar nicbt ccDflänbig birftn IBebingungen, boÄ 
eft^t r( fBoribrtlr, weld^c bei .S3(a(btung uMitb iinb, ba 
jic bcm obigen fyrinjiy f/tß iiabr fommcn «ib babin ob« 
iroidtn, bic Sabigtcitcit «Ibt VriMitci in «oOcm 9R<Mf 
wiTtfam ju machen. 

Uebrr fafi aOc Ktbriten, fotoobt unter alS über Xa^t, 
matbt man Gontractt ober ®cbtngc. 2>ic Tlxt unb SSnfc, 
»ic bicfrlbcn grmaibt n)rrbm,.i|l «(agcffibr fotgcnbe: Vm 
Snb« von jrbca UDci SRonatrn werben bir ^frbetten. berrn 
IfuSfübrung fflr wn näebjlen 3ritraum beffblcffen finb, ge» 
nau b.'.fiti iiit. I'if ©ebinpe finb breifacber ^tt: 1) '•Waags 
flf tinc,i iJuiwork engl.) für ba? Ifbfinfen ton vSdüdnen, 
ürfibfn rcn ^tcllin unb Strecfen !(. I^irp n'irb nac^ 
gatbom* ober Älaftfrn (* 6 gug) in tie Sicfe, ober in 
bie Sänge, ober naeb Jtubifflaftrm bejablt. 2} (Srigo 
bingr (Tribute), b. b> {Br^ablung für CMeroinnung unb 
görberung brr Gi)e, «rmittrlfl einfg beflimmten StbrtU 
ftilKt wttlft6, nocbbeffl r$ aI9 errtäuflicbc SBaarr, b. b- 
dl tHm ben Sdimriibütten }u gebraudjrn, brrgrflrDt i^. 
©irfr "Krt bir 5Pfjab(ung ift rS, nreldje fo brrcuntrning*« 
wfirbigf 5Kffuliatf c^ifbr. SJenn bif iVr^Ieutf nadi SKaaf» 
gäbe M Seicbibumä ber Jagerflatte unb nadj ber 9J?engc 
bef auf bevfflbcn gewcnnenen üjjetaHe^i bfjablt «erben, fo 
fAärfl fidj natürlid) ibr JBlicf für tie Gntbecfung be* drjej 
unb bie®(b.\<jung ffincSSßrrtbeS, unb ibr3nterrffr rrforbrrt, 
bag fie jictj jetfr 5l>erbfff<rung bemeifletn, toelÄr bo8 (Srj 
noUfcibc auf brn !0?aift bringen tann. I) Xufbcict« 
tung. Z>ie GrjigrbingbaitrT , wefAe boft Öiü ttcwfimcn 
unb aufbrrritm, finb feltfn im ©tanbe, bir grfbnn 3'fifitr 
beS ©ewonnmen JU bem »ertracifmägigen ^ififi Ji;';ube- 
rritrn, wrSbflb fie antern 2ltbfitcrn überlcffni. 

92a(tbem ei mebrr Sage i,M!x befannt gemacht ivorben 
ifl, ba§ birfr obrr jmr CrimaUf, ober birfr ober irnr (Sc 
jlfiniatbcit taSctbing pegcbca »erben foU, nirb von brm 
erfien ®rufrenfwanitcn «nir fhtt «on fSer^eigrning gtbaltrn, 

bfi iri!cbir rrrftbiebene Ärbeitertruppen , nadiDrm fie torbrr 
'fdion tii' \u ücrbingenbrn ^(rbeitfn aiifli'ffbfn babfn, barauf 
bitten I'iiy ©ftinge roirb bann bfm übfrlaffen, brr bafi 
niebrigile @ebot grtban unb biefrr Icbnt fdtrn ju beu 
gcUcIlten Satte ab. 

2>aS (^jgrbingr ifl rinc gmific &unnie «uf ic IHM» 
}ig Sd^ining 2üertb M gewonnenen Qijrt unb fann Mn 

7. bis ju H ober 15 (Jitüling biffiriren. J>ie ®rpgt 
bfS Brrbienfieä bfim (Jij^ftmaf i)! fffer unbcftimmt; »irb 
ein ®ang, ber beim erjien Änbieb arm war, reitf», fo wr« .. 
bifnen bie 2(rbetier febr rafdi (Mtic unb c? gab gäQe, in 
benen jeber SBerpmann eintr jufammenarbfitfnben 6am«abi 
f*aft in ben jroei ^Wonaten 400 ^f. leterl. verbi'rnte. 
I'iefe augcrorbrntlicben ^äUe gcwabrcn Ccn (Mrubenbr|f|rRt 
oicIUiit^t (p4|nc ßortbeile, Ott frlbi bca Xrbtttern: bmn 
iabOR Um (Beft^itfli^lrttit nalb KnM^mlMt jtart angci 
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ftufTt ntrTbrn, yt^t b» eigetitbumcc ftr» frfffmOimmi 
von b(m xt\<btm (SrtTOfle M 0angct.* 

Htm itn t^irkangrit QreBttr, bti tim /abrik- 
mtttn anQcvftnlftttn ^apitalirn. 

Sir b'iben ntUi)tn, ta^ ti< Xbrilung bri 2frbrit 
riiM n?of)lf(iliTf ^prütuction bftbrifübrt, baß bit '?*robuclt 
auf tieft S3df( bit ^Jta^frape orrmfbrrn unb nacb un& 
tiiut ßoncurrrnäj obn b c ^ojfiunji ivac^frnben ®fit)innff(, 
S»an(a(Tung reat, gtoge Jtaj^talttn in auSorbrbntrn ?;a< 
britrn anjuUgrn. Srrracbttn wit nun btn Sinflug bief» 
Smm^iiiiM M ito)^äI8 in rinn cinjrlnfn {Bniebung. 
' (hfkirt wnb tavurc^ md^iicb , baS leicbtfgfte 9Tin}i)), 
Vnttuf bir SSorjügr brr Xbnlung brr Zxbtit bttütftn, bii 
Jtir Äufrrfltn ©rfir,« ju Mrfelgrn; bfnn t* tann nun md)t 
allein für tie Siii^fühning jctfä ^Prc^iffr?, fonbrrn audj 
für ti'ffö Stiitium, pditi rcfj.n ^^liUtrial btS jur ooUenbf« 
Ifti IrSir, tic in t e i:län^e tcr Gonfumrnttn Übn<^ttft, 
b£t gfiiaui- SBitrjfl bcr ajorOfrlidjcn ®«f(bi(fli(i>ffit trtauft 
trerbcn. £)te ^^tcnge brr, butc^ (ine ftcgebrnc Tlnjatll von 
Xitfitrm probucirttn SBaatc, orrgrcfcrt fi(b btbfutcnb 
tarnt VuSbrbnuna bkfrt fMniiyS unb ^rraat tnlfpringt 
natärlict) rin, im cntf^it«"*!« ßuHKiiif ocmiabntn 
?)rtf9 tc« SnbrifatS. 

rotnbft, »vfldjc tie '^'rotuct« tntfrrntcr (Megenbcn unb bie 
in riniaen wenigen Sicifpiclen nur srn)i{[en jDrten eigen» 
UMiinli<9 fuib. 2>i( Xuffinbina jtbcft naua^ niAIi^ffl 
OecfonuMiS fft ifne ft^ »tcbnftt Cki4e fic vbe 8«Mf« 
»cldbc cIiM «iilfliri)4nt( Knn^enbung bavon tMä)t, nnb 
man 6at 8ri1\pub, ba0 bie JCofl.'n, welcbe tt ttvn^aAtt, 
itütt in enlfcrnte Qfcgcnbfn in btr 2Ibft<t)t ju fenben, ftcb 
»on bem Siorfommfn ,;u übertrugen unb foIAe f>rcbucte 
JU fummetn, fefjt reidjlid) rrfc^t «orten ifr. So finb benn 
bie mit @iä unb @4nee bebectten ®ebirge 92onveAen6 unb 
@(ibn>ebenö, fo gut «II bi( BNinnem Serge bei 3nfel Qou 
fifa, bunt Stute, bie von einer ber MS^un englifiitrn 
JtottuntauifmieR babia geranbt ivotbrn nnb, fa|t gjnjltt^ 
dnc6 tfjrcr arME-ilifcljfn ^robucte beraubt roorben. 

Un.'ir teil Urudjen, ntl(t)t auf bie rooblffitere ffr^eu« 
gung eine?' 'hiifct* binifirfrn unb bie mit ba ^fril^ig« 
gliitxtx Ätjpitale vcrbunfcen finb, i(t ferner bie an^ufilbren, 
iaf baburcb «ucb bie SSenu^ung bei ^erinciflen Zi>tUi ocn 
bctn loben SDIaterial mic^lid) wirb. 2>ie j^rrüdficbtigung 
bicfrt UmQanCrS oeranlagt ^uweilen bie Siereinigung jraricr 
®ewed>e tti cinec S«bn(, obgiei^ fic fonfl »obl getrennt 
geblieben nättn. 2>ie Spenge «m wrbcitcn, ju bcnni man 
tii ^crn «jeripcnbft, bietet ein fcHagenbrS Seifpiel biefer 
2lrt vcn gabriFciibaufbalt bar. 2>er ®erber, weldjer bie 
nibeii .^äufe i^dauil bat, lö^t tie ^orner ab iHit verfauft 
fte an Ccn Äainni< unb gafernenmacbfr. I'aJ .^orn bfücl)t 
aud pei XfKÜ'n, einem äußern boTiiigen Uebrr^uge unb 
einer inncm (egelf^rmiorn 9taffe, bie faß iwtfctKn »ctböi' 
fetrat v$» JtnMbm in ber KiHf (trft 
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3u»$Tbffft werben nun betbc SOläk bMt4 chMR 
gegen einen {»oIjbiMf getrennt • 

Tlf ^crnarti^e ^l^inbe wilt-tem «it cilKC 9^M^ 

in trci 3!lieile ^erfdinitten. 

1) 'äwi brm untrrfien, ber SBurjel beS^ornS junätbjl 
gelegenen ctücfe werben, nacb mrbren oorläuftgen ^ne» 
jelJeii, Äämme gearbeitet. 

2; X)tx mittlere Xbri( wirb, nacbbent er in ber 4l>ite 
erweid?t unb mit Del burdjficbtiger fftauätt MMbcn, cn 
bünne platten jcrfpatten ank bUbet einen Crfi( fb QM 
in ganit ^rwdbnlicben {ntttnen. 

3) X)ie ®pi^e wirb }u ^elfiff« an» IMtf^Olgliffm 
unb äbnltdben Swerfen »erarbeitet. 

4) t>ai 3n!ific oter ber JErm beS ^om8 wirb in 
ffiafTer gefodif, eine grcge «Wenge gttt tritt on bie C ber» 
fl0(be, weites ber Seifenlebet !|U gelber Seife benu^t. 

5) t)ie ^lümgfeit felbfl wirb alB tine Xtt Setm, bei 
bem 2(ppretiren beö Zutbft, }um @tetfeii Nnn|t 

0) 2)tc dbrtgblcibcBbe CwbflaMi harnt fßt Sm4ti» 
mfible mib bient M Offmier. 

■Äußer biefen «erfdjiebenen 3»«f«i, {u benen bie m. 
f(f)icb<nen X\)tHt bed .^ornS benu^t werben, wenbet man 
aucb bie beim Jtammmäc^rn abfaOenben Splitter alS J)ün» 
ger an. 5m crften J^ibre, nartiDem fie über bem JBoben 
ausgebreitet worcen fint, biiiuien fie nur irfnig , aber 
wäbrenb ber folgenben 4 bis 5 ^^bte finb fie um fo 
wirffamer. 2>ie 'Xbfcbabfel tti Saternenmacberi finb tiü 
bünner; einige werben in Siflnren gefdjntttrn imb biOKtt 
bemalt al% ®ipi(Iwerf; ba fie bogrofropifcb fix», Mm 
mtn fie {f(b in brr warmen ^nbfla4>e. Zkr größere 2bei{ 
ber 76f(^dbfel wirb jebccb ebenfalls i^u Dünger benu^t unb 
bringt, iveil bie Xbeilcben febr bünn unb flein ftttb« fifM 
für Bie piflf (Jrnbte eine gute SBirfung hertjor. 

^111 aiiterer jufätliger drfolg (wenigflenä tri einem 
(Meirerbc ) brr ^tin?enbung großer Jtapitaliru \\i ber, bag 
eine Älaffc oon ^ittelSperfonen, bie früber jmifcben bm 
gabtitonttn unb itaufleuten ^anb, nun nicbt mebr eiiftiit. 
Sei bra sebruiften Jtattunen i^ bir$ bo» fllrfultat UNiit 
Urfacbrn unb babin geboren bouptfätbiiib bie oerminbertin 
^robuctton^foften in großen f^abrifen, obgleich btefe vfeh- 
leidit iriditi.iflf n\i)t Cie einjige Urfat^e gerrefen ift. Um 
tie antere Utfadie, weldje \\i tiefer Seranberung beigetra» 
gen bat, crfUüen, muffen wit »ti einem Tvin^ip ber 
StaatäroirtfjfdjaftSIebre unfere äufludjt ncbmen, njelche* 
oieQeidit eine nocb aufgebebntere Srörterung rrforbert. 

Sie yrobuctiondfoflrn irgenb rineS Xrtifeld bängen oon 
bem S^erbältniß twifcben ber ^robuction unb 
bem Xbfab ab, mMtt% rttbtig tfl, f« «citM bnlfMi» 
jip erftrecft. SHe mittternfJroburtionSfoten frflenb 
eines ?Irtife[*, eine lange 3fit binturdi, fijngen a^<r tcn 
Den 9J{itteIn ber ^>robucticn unb bej atfage» mit Cem gc» 
gewSbnlitben ©etvinn von tem Kapital, ab. 

2>ie Äoflen eine* 'ÄrtifilJ für ben jtäufer beruficn ouf 
ganj anbern (Stemenfen, bie in ben meiften ^äQen nur 
(ine geringe SBicbtigfeit, in anbern gro^c folgen b^iben. 

jbtr Jtoßen, bir ber JCaufer bat, finb ber 
9rei*, ben er für ben Xrtifel beiablt, nebff ben 
Soften bet Berlficntfon, b«0 bie S<«r(n »en 
®rab ber (9üte babm, auf wefcbe er ben Srr« 
trag machte. 3n einigen SäQen ieigt fidf bie &itt ber 
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tktoxt buT4 Mof fS Knfr^rn unb batm {ff t(t ttittafd^itb 

M ?)Tfife? in Pfrfdjicbenrn SKacsajintn gering. So fann 
L 15. üb« tu ffiütf bte ^utjuciftS ^ut(t) (infn Süd cnt» 
i^ict'fn rptrbcn, unl> biff feat bif «^olflc, t^B ^rei« 
teffirlbrn fo übminflimnirnb unb (Seirinn fo grring ifl, 
M btr aSfrfauf tvffdbfn oon <S«it«n brt ©rogifttn bur*. 
Olli ntibti 2f(n9|lli(bfd bot iDagMcn bot auf bft andern 
CMtc brt XbK> beffcn ttualttA wloil fcbwinie }u bf. 
Btl^ikn ifl unb ttt buMb IBmiKnouna f» mf<5l^t »rr^ 
bfit fann, baf tr frlbft tcA grfibtrne ousr täufAt, rinen 
fefjr ucTfAiebfnortigfri ^rei? unb ifl tfrieniar Tfrtiffl, tcn 
bcr ®rofitl feinen 'aimftimfrn nur mit fflficrgniS oi't> 
lauft. 

2)it Jtojlcn ber SBeoiloubigunq brt ®ütf irgenb «incä 
Zrtittli jtnö unter gewiffen Ümlionten fo bc^futcnb, bog 
ficJitc Xbnxitbung oon fe^r beflimmtm ©lunbfäQen xtö^U 
frrtMen. @o iß rS fr^r fcbwirrig, bir SSerfälfÄung btS 
fllf^l «nl^ufinbrn unb feine guten eigenfcbdftm ui MKE(}rn, 
bftbrr ble «ngl. Stegirrung gegen ben fonfliqrn Oranbfnl, 
baf fie im ^Cllgemeinen jeben ©egenflanb »obl» 
feiler faufen alS probuciren fann, eö belfer gefunben 
bat, auSgebebntc SWablmüblcn (rcie j. J8. ju I'rpifotb) 
anjufegen unb iht Wfbl felbft ^u fabriciren, als jf^f^ 
Atljufaufenbrn Sad prüfen ju (äffen unb geute anj;;frcafn, 
bt( fletS auf neue SKetboben ftnnen, um bie neuen Birten 
bet 3}!ebfDerfa(f(bung ux tntbecfen. £iefrft ^rlnjip bot 
feinen (Stnflttf auf^bu eainmaMOcnnMnnfBCtBC ^feabt 
9tfi((Cf fltt bie IMntnt brti Astfnn no4 in rigcnin 
nnnaen roebtrn, reiften Seute umbrr unb fouftm bie Stüde 
In Vtaffe ein, um fie an ben erportirenben Jtaufmann 
objuff&cn. ^un mußten biefe aber jebc§ Stücf unterfudjcn, 
um fi* m übcrjtugen, ba§ ti gut gefertigt fei unb baS 
ricttiqe -Küag f)abp. gteilidj trar bieg bei ber Sfifbr^iahl 
b« Ärbfitfr überflüffig, aber ber S3etrug einiger SEBenigcn 
ma^te bie Untrrfucbung unou8bIeib(i(b nolbtvenbig; brnn 
jtbff (iniein« SBeber (eanie, frlbfl n>rnn ein itdafn Sc 
(ntg M entberftt, bofftn, ba§ bfefrr ttniff«nb Riebt 
«Um Vnbtni befonnt werben würbe. S3ie grog ber CBertb 
btr Reibtficbfeh ond» in oQen JBrrbällniffen beS KebenS 
fein mag, fo lönnen it)n bod? geringere jCaufIrute niemals 
fo VoOflänbig empftnben, aii 'grögrre JCapitaliflen ; benn 
bie gröpern ©eltfummen, mit benen ber .Riiufmann trr- 
tcbit, veraniaffen , bag anbere feine $ünft[i^feit ndber 
nnteifKilbea m» fennen lernen. Unb fo tann ein geacbtetrr 
ütanie wie ein Bufit ym ilavital- mifen, unb ber mit 
ben großen Sabrifantm im Bnfetr Ik^be Jtnujtamn 
bibaTf ber Jtoßen ber ßerifica^n ni(bt, ba et wri§, baf 
ber SJetfufl ober aodb nur ber Zabet brS guten 9lamenS 
bcm I^^ibrifanten gröpern SRacbfbeil jufügen roürbe, ali ifcm 
aus irgenb einem einjelnen (Sefdbaft S3ortbrt( enra(^)fen 
Unnte. 

_^ebe roir nn§ ecn brm reife ber ^Irobucte »enben, 
mulfen wir no4 jwei ant>rre llmflänte ernrabnen, bie auf 
feinen SBelauf (Sinßui baben. iBcnn eine BBaori nur ton 
einem Sabrifanten ^liefert wirb, fo whb berfelbe nat&Iid) 
foltbe ßetf ouflvreift in {teOia fitzen, bof er ben ni<g(ii!bfl 
bS^fltn Bertbeit boMn bot. (Bei ber Cd; ^bung bet freifeS 
wirb er fitb von ^roei Umftänben leiten taffen, ndmiicb ba§ 
er auf ber einen Seite nicbt fo bocb ifii um nur einen 
Sfmiflcii «bfiit in tNnnlAÜini, m* mif bar onbmi 6(i(e 



bod» fö elel Kortbeile gewJbrt, nm bö* Änlagrfapital 

fiebert jti fiabm, cfee ücnaitrens entjlebt. 31^ liag'g'n 
baffelbe Öeircrbe in fcen ^änben SRebrer, tinbet eine'ßon» 
currenn |]att, fo bangt ber ?)rei6 ll)fil»eife oon ben cer* 
fcbiebenen 2tnfid)ten ber gabrtfanten über bie Xtatitx be* 
2(bfa^rS unb tbeilweife ton ibren eigenen befonbern tfa» 
fiänben, (tnfi^tiitlr ber fBenutung b<* itaipitaU, ab. 

J>ie STfaftnuig leigt, bag in irbrm fanbe bie ?age 
groger ^abrifantagen auf pfwiiTe DillriFfe beftbrcinft i'ft. • 
3n bem frübern Suffanbe bfS SabrifroffcnS eine* Staate*, 
ebe nod) rooblfeile JErangportmelbobcn nod) einem großen 
SRaagjfabe ein^ffüljrt niorben waren, befanben fttb bie 
gabrifen fafl immer in bet Stäbe berjenigen 9)unfte, wo 
bie roben !D?ateTialien oorfamen. 

9}amentli(b «itt bicf Mn iHfuetn, f» wie von fi»l4ai 
fingen, berni Oect^ nebt vom flblirrfal, OH wn ber 
batan vemenbeten Arbeit abb^ngt. 8)t Me meiffen (Sm 
febr fd)»er unb mit einer großen SRenge gewid?tiger unb 
nuljlofet ©ubjlan5fn permfnqt finb, fo muffen fie in bet 
9tiifie ihres S^orfommenÖ cerfc^molnen werben, jjaju finb 
S^irnnnudriaje:! uiit eine bewe^enbe Jtraft erforberIid>, unb 
ijl in ber Umgegenb irgenb em SBafTergefäDe tjorbanben, 
fo wirb man birfeS baju anwenben, um bie Aufbereitung** 
nafibtnen, bie ©ebläfe, bie ^mmer, bie SBaijwetleu.f> 
w. in Bewegung ju fe^en. %nHUt tokttn oft eigentbih» 
lidie Umflänbe mobificirenb barauf ein. Sticht immer finbet 
ficb ba* IBrcnnmotertol in ber9?äf)< ber^rje, bieg ifl nur ' , 
in wenigen Sönbetn (j. jB. in (Jnglanb, jDberfdjIefien, 
Selgien, in einigen ^rocinjen granfrncti*) bei bem ßifen 
fccr tnCicm SteinfoblEn= unb Sboneifenjteinlager mit 
einanber «oifommen. IDa wo bie Srje mit ^ofjfobten toer> 
fdjmot^en iVfrtctt, legt man bie &fitten in ber 9IJbe bet 
®rubett m, «Iii fiA bie lei<btetn Xo^Ic» «oblfrilit ixani* 
porttRn Ufm, M Me freien Ciw. SMe ifi (Srnmn 
wonttenen Äupferrrje, bie )uniS(Tf9mH)enbebeutenbet!Ren< 
gen Brennmaterial brbürfen, wetbrn nad> SBaleS oerfd^ifft, 
weldje* einen febr bebcutenbcn Steinfofjlenreidjfbum bat» 
an benen e* in GorntraU gänjlid) feblt. 3>ie von ben 
-gdjmfljbütten ju Sroanfea nadj ben Äüffcn, in trr '■Jv'vitic 
ber @rubenrevictc (Somwall*, jurüdfebrenben Sc^irfe ne()» 
men Steinfoblin Mit bortbin, bie tbril* jur Srucrungbec 
2>amyfnuifi^inen angeopenbet toeiben, nit binen bie tBof» 
fhtoltnns nnb SAbening ber fhtnben tonittt vfib, (MV 
ali firennmaterial jur 3ugutemad)ung ber diwMi|e, mfi 
(be* nid>t fo groge £luantitäten erforbert. 

Stufte, welcbe foblen» unb mcfallteidie (Segenben burd)» 
fd?neib|n, bilben mit ber 3'it bie ^>auptf}rage für ben 
a^ranJport f<'f;r frtjivfrcr ^^robucU nncb foldifti '■Punffen, 
bie mebr ®e[<genbeit jut geberigen Sienuljung unb JBear» 
beitung berfelben barbieten. (S* folgen bann j^anale, ober 
Utttctilä^en bie Sli^fT^ unb ba bie 2)amf>f* -unb QaSttäfU 
m>0 bmge nicbt fiberaQ« wo ffc e* fdnnten, angetoenbrt 
tserben, fo bürfen wir boffen, bag biefe S^oitbeile au(^ 
nod> Sinbem )u Xbrii werben, benen bie 9Idtur ffe auf 
immer oerfagt ju bJbf:i f*eint. Da wo neue unb wobU 
feife SerbinbungSwege iii) eröffnen, bleiben gabriten, i>an> 
bil mb CivUifntlMi mit Ums* *i>^ vow^ IS^vtnt 



* 
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wä^tt bri ^Dtiffiftwi fttnt ungt^ruTf SSafTmnaffe mit 
oerfAnxnl'frifdicm lUbcrfluß bur* »ifle ^unbmc »on tKri: 
len unb butdj ifa'nbrr, bif faum einigen ^jerumjitbenbfn 
wilben ^übianfrflämmi'n ^Jabrun^ $)tn)äbrten. 2>i« Setoalt 
M Qtnmei fd^ten allen. itKnuiilidien ^Knfhenj^ungfn, i^n 
in aufwürwjfeiflfnbfr JRidjtung Ivührfn, ui uc^cn unb, 
glrt^fam um foU^e jßfrfucbt nod) ^i'ffnungSlof» ju mad}cn, 

i)fUin^n fid) an^, aui bcn btnadbbaTten SBälbnn gtrif' 
mJBfium m im Gtiwaftett sUi4 f)fn(cm ein, on 
maiHtfn 9t(Vnt 64mmrni, an onbmi hm Jtvm 
CknMInftn bÜtenb, fo bag ter SufaQ ixtt tint boppdte 
Oefi^r njcuyiff, voo fonfl gat feine »orbanben qfwtftn 
wärt. Um 350 bi9 4()0 gcographifctic ^Keilen mit einem 
fleinen Äaljne (lriMnjufnjäct& ju gelangen, roaren faum 
»ietSJlenate tinreictjenb; iväf)renb jeftt biff'H" ^nnitiuinj], 
in grofen von ;£)ampf getnei^enen Sodritugen, mit ^uni 
berten oon $a)Ta^teren an Sorb unb mit aUtn iBequemi 
lidbtritcn M am^ttiu Sebent vcrictaii in »in)e^n Xaaen 
luriiifgrirgt mlib. Vit bcn Ofmi, ba nw fcdbn <t>utte 
bfS 3ntianft4 unb bin unb roteber ifolirte iBio(ft)äufeT ber 
wenigen Änfietlft flcflan&en, erbeben fi(i> je^r Dörfer, ^(e» 
den unb ©täbte; unb rcabricteinlid} roirb biefelbe '•Wji'd)mf, 
rocicbe bie Araft bief«* geitalliflen Stromeä übernjinben 
»ertiuv?, einll aucb fcie in bem iöitl ^ufänig rorttanbenen 
iß.]umrtänimc unb bie <sanbbänf(, ivei4;( frut^R bic @(bi{f' 
fabtt auf bem glufTe gan) diabilteji unb fk IU4 itt 8*' 
ft^oQ madtta, fortfcbaffen. 

Db8l«(b bcr fh rU icbrt Vitilr» )u((|t «if bb fin«n* 
titSt ber barouf oenotnbeten Xrbeit juni(fgefü()rt werbtn 
tann, fo pflegt man bod) ben meiflen Stoffen auf einer 
gerciffen Stufe bet Jjabrifafion ben Flamen rof)e8 ÜRo. 
terial ju geben. 2>aS auS ten (Jr^'n (jefcbmoUene unb 
bann ju vciabciitti vutfrifd'te Gifen ifi ii;?Cann recit, 
ba| man e€ taufenb nii^lid^en Bnecten octroenbcn lann 
ntt 10 babtc bad TPbe Material, aitt wrl(bem bie meißen 
Ma injccn IBcrf|rugcn angefertigt mciticn. Xuf bicfn 
dtafie tnncr ÖflaRblang bat ber nui od wenig 
Xtbeit gefoffet unb ei tß inttreffant }u verfügen, wie 
auft bem vielfacben SQeibiUnig bet angcmanbten Xrbeit 
jum verbrauditen robe« Aatenol bcc (Sott inelcc Amfli 
probucte beroDtgebt. 

»Blatti^pJb bcdcbt au§ einem <2tü(f Uc|i(g^ TOetaUeS, 
melcbeö bii ju einem folcben @rabe bünn gejammert ifl, i 
baf bad iiicbt mit grünli(b<blauer ^arbe bunf^filbtinfn fiinn. 
tt^cf% MO £luabrat)oa baoon faufc man in bet ®efta(t 
ijncS Ritnen Sucfeft von SS @oIbblätt(bcn fÜT l'A €(bi(' 
Jing (IS 9nfiim). 3)ot vd^c gtaUiial» bo« 9o(b, foßet 
in bfrfem ^aU über iwei 2>ritfe( weniger M bat S<ibiifat. 
iBt't bem Slatlftlber [Uht ber ffiertb ber Arbeit noch be. 
beutenb l)ii><t äu betu rciien SRateiial, inbem ein fduä) 
von &0 s8Iä!tetn, trelcbe übet Ifltt £lliabnH|Bll Mim 
würben, 1'/» ScbiUing fo|let. 

Sie relative Sintoirfung ber beiben eben beiet4)neien 
Utfatbcn auf btn befi Xttitelfi (ä§t fid» febt gut nadb* 
wctfen bri ben fogenannten ornetianifcbrn auft feinem <Bolbe. 
fabndrtcn Jtetten. SRan bat bie ®ril|e biefer Jtetten nacb 
Summern bejetibnet; 9lro. 1 i|l bie feinfle,* ißro. 2 ifi 
fÄen gt6§et ic. 3n bi( ftl^enbcn SabeOe woben bie 



9hmmmil unb 9mfe Ux im 3abre 1828 gefertigten au^ 
gefübrt. Die erjle ßolonne bejeidjnet bie »Jiummer ber 
Äette, bie iipeite ba8 ®en)i*t eineä ^pHeft JJänge pon je» 
ber Äette naeb ©ranen, bie britie roie üiel ©lieber, fid^ in 
einem befinbcn, unb bie le^ ben $tett eines mmi 
tiMrifitqi Bmä» (M'/. m tatf. 9aa$) fa «Malm. 
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83on biefen JCetten baben alfo bie g?ummern 0 unb 
24 genau benfelben greift, roiewobl bie leijtere 22 mal 
mehr an ©olb enthalt, alS bie erflere. Mein bie Arbeit 
bei bin fcinftin Äetten ift fo fd:rpierig, ba^ bie fid) bamit 
befcfeiiftigenben gr»iuen nidjt länger alS jtuei <2tunbcn Co« 
bei hinter einonbet ouShalttn fönnen. ©eben roir »on bea 
feineren ju ben gröberen Jtelten übet, fo »nminbeit JÜ 
biefer Xrbeitgwcrfb im BeiftAlnif |« bem SBcilte beg mtß 
terial« immer mebr, iebo4> mit Xti6n«|ai( ber fttttnaKm 
S unb S, beren greife jteidb (tnb. 

Jfbc* trirb a,:f bieie 'Ärt .ftetten bei weitem nid)t fo 
»tel Ärbeit i\rn'inbet, alä auf mandK Sifenmanufafte ; 
ber Sßertb brr '.'Ubdt übcrfteigt felbft bei ben feinftcn Äet« 
ten ben beä ©olbeJ nicht um ba8 Dreigigfad)e. Die Spi« 
ralfefcr einer 5Iaf*enuhr fojtet ungefähr 2 ^ente ober 
10 ^Pfennige unb wiegt 0,1A 9nn. Siai |)fttnb wn bem 
heften <?ifen, böt »dcitaftrial, «Niwcl4(ni moa SMS* 
r»i4cr Sebent nrnten laan, tt/fttt genou eben f» vieL 
Bon ben foaenaaatcn Dciliner OuffffenbfioBtctictt fofhi 
mandyr Xrtifei acani Ul g^NtMifirabnMl ncti, «19 bat 
rohe OTaterial 

Ifan >(it jor ^nvcnlianfl )(r ^aattitiuit «t^ 

Der erfie Swrcf bei SOJafcbinen unb bie vorjüglicbfle 
Urfaibc i^ieft Stuften« bcftc^t bann, ba| fit bie Slttitel 
njglfdbll nobifeti bnfMIen. 3Acgmo(, wenn eine grofe 
Tlrn,ail wn (SegenßSnben, tSlt vin gleidber Sefibajfenbfit, 
geliefert »nben foD , ijl e8 jwedmlfig , tKafd^inm 
|u beren Slcrfcrtigung ansiUirenben. 5E3egen eini>vr ^^aat 
MumnoQenet @ttämpfe einen Strumpfmitterftubl ju' hauen. 
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fftwtnbunfl, inbttn baju fünf ©tridnobeln Ijintfidjfn. 
flB«Tb<n bäflrgen viele taufenb ^ax etxümpft lurlanc^t, 

kqoUt Wb bn (Selb« unb 3ritoufteanb gur ^tTfieUung 
«bei eiimnfteirlnfuftis bintänglicb burcb ^rtttifpomig 
(ri bct gobrifation. SDofTrlbc sttt »om ao{>iTni brr »riefe; 
finb nur brrt ober »ier GopirR nStbig, fo ifl flew5t)nlt(brft 
Xbfcbreibrn bte »oblfeiljle «Kftbotf ; ^ebroucH mon ^)uti» 
berte, fo fann man ffine Suflucbt kum lüt^ograpbircn neb^ 
men; finb ^unberrtaufcnCe ecn Ttbbrütfen frforbrtiidi , fo 
{übt (i leinen woblfetUrrn SBeg , ali eine 3>rucrmaf(t)ine. 

Xbcr aucb bann, nenn eine wobifrtle frcbucitcn nid^t 
Aauytjnrd ift, tommt ti bäufig vor, ba$ ^afcbtnrn ober 
ffinfjcuge angefertigt tserben muffen. Sollen tpenigr 
CvtmyJarf, birfe ober mit ber (hnigilfli QnamaMt »er» 
fntigt »erben, }. 89. QRafibinnttMl«, fo iff r$ jrlbft b«n 
gef«fei(ftef!fii ,<:iinfrn unmötilid) , ber !Bebingung ju flfnö<(en 
unb ei ntü]Jtii taljcr notljtvrnbig fSerfgruge boju ange^ 
fertigt roerurn, rotnn glcicb tifff, roie e* b^uftg ber Satt 
mebr foften, alS bai baruuf mit benfelben berjuftetlenbe 
|)lobuct. 

, <5in onbere« KSeifipirl fon ttr ju recbtfertigenben 2fn: 
WCnbiuig ber 9Raf(binen, fdbf^ bei oermebttcn ^uigaben, 
fmSint bei fall, «miu bcc IBntd beS |)robuctt« Mn bet 
Mric bn 3(it aMn<ir. Bn brn t£gli^ in Conbtn Mit 

gegebrnrn Seilungrn eS b^ufi^ ber ^oll, ba§ bi* f)M* 
liiimentercten ti* 8 ober 4 Ubr 5j?prflfnS, a(fo bi* wenige 
@tunben ivr dt 3eit beS CifcbeinenS ter IBlätfer bciuern, 
welcbe jene Jivct-fn gebrucft cntbiillrn fcUrn. I'it 9\<tifn 
reetbtn reu SöiTidjterftiittfm, tii- fidj eitiantcr abli'Un, 
fienograpbirt, bann baben ftcb biefelben nacb ber, vicOctcbt 
eine JQiertelmeile entfernt lieaenben Cfficin ber IKnfialt ^ 
beoeben, i^e Slotijcn um|iiwntt<n« bnait fit von betn 
ee^et gffr^t. cotrigirt, gebnidt unb Mt Britmarn rnbfitk 
«o^ilt iMTbtn (önnen. (Sinige berfelbrn fetitn ft bit MMO 
Srempfare ab. 9{ebtnen wir aber au(b nur eine 2(uflage 
^^^cn 4(>00 (Sremplarrn an, unb eS werben in ber Stutite 
MO auf einer Seite bebrudt fniclir aber ti'nnen 2 3>rucfrr 
unb ein .Rnabf mit tmtx Oiovebtilidifti J^ai'.tVin'if tuet t 
leifien), fo rodren juin 7^u\d Ci-r gani^rn ^luflage 16 8tun> 
ben erfoiberlicb; fo baf bie ^iocbrichten )d OK WMlIrt wXmi, 
bic Udtta Xbbrfictc ibren 2(bonnentni {r(«n§trn. 
ttai bicfim QtMPonb ui ormriben, mußte bie deitnng oft 
tomit, ja, »enn fpit war, frlbfk breifiOil) acfelt werben. 
Wt ttn «erbrUirrten 2)rutfmarÄinen tonn mon'bagegen 
HW ©remplare in einet StiinCc bebruden. 

_ 2>ie Jvortfchoffung ber IKriefc ijl ein anberrS 58eif)picl, 
bei bem äeiterflparni^ bie ^fnlaje eine* ba^u befJimmfen 
*IBe*ani8mu9, wäre er audj fcbr fojibar, völlig recbtfertij 
gen n?ürbe. Z>tx Scbnelligfett tti ^ferbe« bat bie SJatur 
Örönun »it^t, wricbe bur4> feine Setbefferung ber äuibt 
nwl^ Bcr cmbfhragen übrrftbrittcn werben fann, unb von 
tat mm, wetiig|lcn$ in SnglBlA, nilbt Weit oitfrmt ift. 
Bnw «NT ben g,io^t:y ^tH> mit QMbanftoonb krüdftdjti« 
ttm, brn erforttrt, imcnb eine Sferorie ober itunfl auf 
5fe leiste Ctufc ba iL^cUcnOung Ijebcn ; fo bürfen nur 
vorauSTeben, ba^ bie ;jeit nidit fern ift, in »reIcS-cr flait 
• ber ^ferbe jum Sriefiranfpcrt ein 5Blectiünifmu5 angei 
nrabet nerbr. 

SM ieben Vbtnb von Sonbra no4) 83rifio(, (inn ber 
ffflftm «a|iif4ni 6liM», all In 9*9 btfMotr IMr^ 
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feüeifen wiecit ciewöbnlid) feine bunbert ^funb. 3u bet 
gortfcbaffung birfer SBriefe, bie .^)aupfjnjed ifl unb mit » 
ber man ald 92ebeniwe(t |>rrfonenrran$port »crbinbet, über 
eine 120 englif(be {M bcutfe^e) SRrilen betragenbe @trede, . 
mu6 eine Jtuiftbe VM Mc^ oll HWO fifunb 9nrä|>t in 
Bewegung gefe|t wnben. 

JBei einem jum J^rirffranSport etwa ein^ufülirenben 
9J?ediani8muf würbe offenbar bie S^otminberung be* @f« 
rridM'J aUtx gleidijeitig mit ben JSriefrn trflnspprtirten ®e« 
genfianCe eine rcünfdienftrfribf SPetinciurg fein; eben fo 
audi SBerminberung ber SdMidiigtttt ber ba,^u angereen« 
beten Xbietdaft, »eil ba< $ferb um fo roeniger an ®e« 
tctd)t jieben fann, je fAneQec eS getrieben wirb. S3ob 
bm tMtfc^ifbenen Btnk^tungin, bie ft4r )u biefem Bwed 
nNnfcn lojTen, trit cfnc txrau«, weltfee, obwebl 
fi(b bage^en 9){and>eS einwenben löff , einige ber gewünfd^ 
ten fBebtngungen rrfüQt unb bie feine bloße S^beorie mebr 
in, inbem bamit einige, foSÜ^ nur fc(|(l^(te Büfui^ 
ßinuidt werben finb. 

9San bcnfc ficb eine JReibe (e|ft Vfri'rr, bie in 3wi. 
fd>enräumen tcn iMcHeidjt fcunbert ??ug jwifdjen jwei 
^ojffläbten in mögtid^fl geraber Sinie aufgefleUt finb. Gin 
Cifen* ober 6ta()ibiatt läuft nun fibct bie mit SSrägem 
«tlfttnifnflfribf uh^ cnbigt alle tuSbt «ber ganje engltfd^e 
9tcite an einem fe^ ftanen 9fei(er, burcb n^rld^en er 
ffrofer grfpannt weiten fann. Zn jebem biefer Äufc^angS« 
punfte mü^te ein Stattonfbeamtrr wcfjnen. Äuf bem 
I^ralite nun rcllen jwei SKäber, an welAen eine, bie ©tiefe 
enthiltfiitf, Heine crlinbiifd'e S^üdrfc aufgebängt ijl; bie» 
felbe mug fo conflniitt fein, tag ibre JRäber ebne ^i» 
bemiffe über bie 1fttfb<IngungS})unfte beS 2)rabteS wegg» 
(KU Uatm. Qin weit bfinneiec 2)rabt läuft ÜUt |wri 
CkMbcu, Mn bcnea bie eine om Anfang, bie «nbrit «m 
Snbe bet Station angebrad^t iff. Dtefer wirb «du 
SJjndNen getragen, bte in geringer gntfemung oberbalb 
ber 2o^t beS flarfetn 3?rabtef angebrad-t finb. 5Ran 
fjäite olfo jwfi, ben bidem Droht ficfä be(\!tifenbe Linien 
be§ bünnerii J^ralitf*, unb bie StatifniMnanufu au b';;b(n 
Cnben braudUen nur bie Stommel }u bte^en, um Ii^tern 
in entgegengefebten SRicbtungen mit grofer ®efd;»inbigfeit 
}n tewegen. ^er 93riefc9linber wiit mittel^ einer GAnnr 
ober mittel^ eine« fiafenft mit einer idicr m anbem Sini* 
bet 2>Ta^cS «tat «nbc in 3ttf«nmim(flng ge^taibt unb 
Tobonn bi« an'« IRibe ber Ctarion fAnrlf fortbetoegt, wo 
ifen brr i5?fßmfe auf bie nnd-ffc überträgt, um ibn bort 
auf_ bitffibe 2Bfifc weiter beförbem. G* iji nidbt bie 
2lbii*t, unf' hier in 2>f(iiils (injulaffen, bie biefer ober ein 
anbertr ä[;nli*er ^lan erforbern würbe. Xla^ (Sd^wieriafeiten 
rorbanben fin*^, lä$t fi(b buritauS nid)t in Xbrebe ^tUmi 
finb biefe aber befettigen, fo bätte man ouiet ber 
Stbnelligfeit auö» neO) viele anbete iBortbrilc erlangt 
Z>enn bureb bic StnfieDing b«r 6tation<beomten fielen me 
Jtoflen, wrld>e jwei ober biri 0riefau8gabrn fäglid> «et* 
urfadien, gröftentbeilS weg; ja felbf} (5ilbP(fd\T'frn liigen 
fid) bann, mit »erbältni^mä^ig unbcbeulenpfn Jlcf^en, je» 
ten Äugenl'lid abfertigen unb c>o ifl fogat nid't uniucglidj, 
baf) man fid? be§ gefponnten 3Dtabte« i\u einer 9tt von 
ncd) fdinellfter telegtaptlifdiet Witttjcilung bebienm fönnte. 

ffiii füllten notb «n IBcifviel an, bei weMbem ber |K 
cm{4|enbe 3wftf f» »i^tig if, U$ n ^ Vnwenbma 
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wn fffcr foftfpifligctr ÜKafcfiintn, pbiooM man ilirer nur 
fflttn bctiitftc, Kdjtfatigt. Sitt ^cct'i'T mit 5J?annfchaft 
an ©Orb, n>eld)ti fid) unter brt 5iRemdoberf[äct< tine 
StTtif mit tu6nn liefie, nSxt in »ltl«n gäDtn «on un» 
Wü^iaxtm Sttttir ^af^iincn, )u btrtn Stiotgung %tun 
«fkltwtlitt f önnrn olfrnbot jnr Sorttrcibung rineS foU 
4cN fla^uÄrt mtbt angtnrntirt torrtm. ffiena aum 
drt (fnr, bil gum tropfbar ftiijTlsen Buüonbc «nticbtrte 
£ufl mitnfbmcn unb mit bieffr tim forlfdiaffenbt Straft 
erjeugen fönnte, Wficfcc \)inxeid)tt, bnS SdjijT eine be^ 
beutenbe ©tredfe ju treiben, fo roilrben bte jlo|ien fd)n>fT> 
Iii} ein ^inbetnis (ein , biefe Jtraft gelegentlict) in 7tn«en> 
buna bringen. 

% jbie SÄbigtfif» metbanif^ie IBomcbtungen unb BuUm> 
MMRftlanfltn von IStafcbinen )U nftnben, f4)eint, wenn 
OHM MHft b« ^ufiflot Stttfibang brrf((bra urtbrilt, feine 
fitftne wie frtn. Unter bn jabfreidben Sfencie von 

(Srfinbungen , rocicic feit einer n??itif oon 3''6«n fjil täq« 
lid) jum SBorfdjfirt tommtn, ift fin groger Xifdl verfehlt 
wegen bcr unüollfomuifnen ffiefdjaffenbeit bee etilen i^er> 
fudjä, roährenb ein noi) größerer Sbeit, ber bie medianii 
fdjen ©djttiiiriqftit.n umgangen Ijot, bloä befibotb feblfcWug, 
tocU (Utf bU (Sitfparung ibret Dprrattonen nidbt ^inlänglicb 

^Dtocgunsni. fdbfl ber gufornmengefe^tcften TLxt, ju 

Srusen, iriQt fcbnieric). 6$ giebt eine grogc "än^aiil 
anntcr SorrlAtungcn für alle geroSbf'i^efi Svotdt, 
* unb reenn bie 2Cu6übung «inet mäßigen Ärjft ber ^roti 
M ou«iUfü^renbcn ÜRetbaniSmuS i|l, fo lägt fidj bie gan^e 
9]taf(bine ouf bem Rapier conflruircn, uno forpobl bie an-. 
■ grmejtene gef^i:^fcit eines jeben ibret Sbeile unb beS fie 
tiagtnben ^etüfleS, enblid) auclj bie Starfe ibret @irfung 
lange, e^e nocb ein einzelner Zi)t[l ber SRafcbine au8fle> 
fOtet ift, bnnt^iUn. ffiirfit((> maite äbetb^upt jebr .Grs 
fmbttitg tmb lAe SnbrffcrunQ guvor tarc^ rine Itbbilbung 
OeTanf$au(i(^t werben. Huf ber anbern (Seite giebt rS 
SBirfungen, btc von pb9f«f<ben unb tbemifcben Gigenfcbaf» 
ten abklingen unb ,^u beten näbeter SeRimmung itii)-. 
Hungen von gar feinem 5iu^fn fein Tonnen; oiefe finb 
wS)l eigentlich ©cgenilinte tirecter 95orfu.te. 

ffienn j. Jö. baö SnOtefultat einer ■fflafdjine battn \>f. 
fte\)t, in eine Jlupfetpbrttc mittelft {lÄblerner ^UR)ra Sud)« 
{toben cin^brikten, fo ge^iSren oQe ^ecbaniSmrn, roobunt» 
M( fhn^CB bie Jtupferplatte in bejümmten Beittnteroal« 
len (tt benegen unb mit rinanber in Setd^na {u bringen 
ftnb, in ben fBeretdb brr 3ei<bnung vnb !Blof(bine lagt 
fid) genau auf bem ^jpiere entwerfen. Dabei fatm aber 
mnünftigerreeife baS SBebenfen entflelKn, ob nidjt ber 
2Bulft, ber ftd) ringS um ben, in bie Äupferptatte eingc« 
brüdten äßudjflaben ertjeben wirb, ben ^Puni^en in feinet 
tigentbümlicben 5Birffamfeit beim (jinbrücfen bcS näcbflan« 
ttäi^enbrn 83ud;flabenä binbcrlict) i|l lu4 i|l ju brfürcb« 
len, baf burd^ tai (Sinbrfifrn brt iweiten I8u4)flabens, 
«am berfelbe binfangUdb nabc bei bem rr^en gu {leben 
ftinmt, bie (Sejialt beS letztem tbeilweife raieber Kerfldrt 
»erbe; unb wenn aud) feinä oon biefcn Hebeln eintreten 
follte, fo ftebt tpcb ju erwarten , ba§ bie burd) b,iS 6in> 
brücfen ber äöudjjlaben btrtjorgebradjten S3ül|le ber (Süte 
brt oon bn Jtupfertafel rt|;aU(nea Vbbrücfe natbtbtUifl 
fm nAAx, niA »«|| bic fMoNe fUb^, no^bm fb MI 



auf bie {Känbcr ganj mit itidftn bebecft ift, tton ber un« 
glei*artijen S}erbi*tung, weldx (te burd> bicfen '?)rojef| 
ia Rteiben bat, fo ibte @efia(t änbern werbe, baf ei, it\)t 
fein wirb, gute Xbbtücfe oon ibr )tt «mngen. jDiefc 
®(^mrrigfdt bun^ iigenb eine 3ei(bmim m befcitigci^ 
tit unmS^Iitb unb nnr bin* CnfnAe UUft fm ^ Oo» 
tiug befinraien. etMft Berfuc^ flnb onfle^eOt werben 
«nb nion tKit geftinben, ba$ wenn bte 6ftten ber €fobb 
punjen faß reditwinfUg auf ber ^Kidje bet SBudjjiaben 
finb, alJbann nur ein febr unbebcutenber SBuIfl entfielt, 
fo bau bei ber geringen Siefe, n-eldie <uc ben Äupferbiui 
binreicbenb ifl, {eine JBetjerrung ber an^ränjenben fRüi)» 
ftabtn ßatt finben tann, felbfl wenn btefelben Ott«^ fett 
bicbt bei einanber au fttlftn fommen ; — bag ber um jeben 
Sutbjlaben entflebenbe ftboMd^e SBulfi febi Irid)t obao 
idtabt m0a fann; — cobli^ ba| bic 4tupfertafel fetb^ ' 
burcb bie Betbit^tung bet 9ttMIM Mne noiibtbeilige Ven* 
berung ber ®e(lalt erleibet, unb natbbem ein foldjeä 8e» 
fahren bamit cor^enommen werben ifl , fic für ben ibtad 
OoDfommen aeeiiinet ifl. 

T)(r nädjile @d)titt in bem gottgange einer (Jrfinbung, 
nad]bem bic Zeichnungen voüenbet unb bic crf^ibetlid^en, 
Dorläufigen jlüerfu6e angeOedt worben ftnb, ift bie Zui 
fäbrung ber ^afdtine felbft. (ann bentn, w<Id)e fi^ 
mit bem Sntwurf unb ber Xulfübrung nena SRafc^inett 
befd)äftigen, ni<bt fefl genug eingeprägt »eiben, bag, ie 
fpecicQer alle Xbeile in ben 3eidinungen ouSgefübrt worben 
finb, um fo erfolgreidier bet S3etfu4 flu«faOen wetbe unb 
mit befto getingrrn Jtoften bat erwtlnfcbte Siefultat 
erreidjen laffe. 3>ic n?irflirf)e ÄuSfübrune» nad) ben ©erl» 
jeidjnuni^en ift rerb.ilin-fimäfjig eine leichte 'itrbett, allein 
ti muß babei potau?Aefe<it werben, ba| man gute 8Btr{* 
geuge unb ^rbeitÄmetboben «BlMlbCt, M bcwn bic Boib 
fommrnbeit ber VuffAbntng MflifgR Mn bic pcifönli^en 
®ef4i(fiiil)frtt bec Virbdtrr, «en bet CMMKtt ba" 
iRetboben abbfogt. ' 

Sie Urfad)en ber gebler in bfefem (Stabium [fegen 
meiftcn? in ^ritbümern, bie bei ben erroäfinten S?crbcrci< 
tungöarbeiten ftatt cicfunben baben, unb e* roirb bu*r genü» 
gen, bie jClufOen berülbrn b'.i^i mit iveni^en SBorten an» 
jubeuten. ^äufig entipringen bie Reblet auS ber S3ft« 
natbläfftgung ber 9tM(ffid)t, ba§ bie ^etaUe nid^t roQ^cme 
men unbiegfam, fonbern e(afKf4> finb. Sin fläblrrner 
Splinber oon geringem £)ttT<i)nie|1ec batf nicbt alS eine 
unbiegfame Stange angefeben weibm, fmbcm (I nuf 
berfelbe, bannt feine Sirfung aI8 Ortfe Mlhnnntn g» 
ftdjert fei, iin ben ivboriiieti Tunfren unterftübt rrerberv 
@ben fo mufi man b[.' (JtärFe unB bie StfitT)fit btS, bit 
ÜJlafcbinc ttagenPen (Menifte* forv?fältig mit in 58etrad)t 
iiieben. 9Kan_ follte ftrt^ berürfficbtigen , bap bie Jlnbäus 
fung öbcrfItiiTiger Waffen in ben unberocgiidjcn Sbeilcn 
einer SRafcbine ni*t tjon benfelben Uebeln begleitet i|l, 
weld)e bann entjleben, wenn bie bewegten Xi)tUt gu f4)»er 
ftnb, inbem im ecßccn {afl boft. Säg^ithaoment aidit 
oergrSßett wirb. 

I)ie gcftigfeit unb Unpenfidbarfeit bef ®erifleS einec 
5Kafdiinc fübrt no* einen anbern wttbtigen Bortbeil mit 
fid). ®inb bie Bapfcnlager tiner SBcilc einmal in eine 
gerabe Sinie gebracbt, fo werben fie fortwäbrenb barin be> 

(«null, fbtaft b«l Mjt wmaMiM i$i m (tawgm» 
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.amm fl fHiu 9tfMt im gningSfa'wiMot, foaUi6 
dnt Srbrurrnbr JBrrgrSgnung bcr IRtttiung mtftr^t. ^an 
ftnnt bief( SSiirfungtn in fim 3Kanufactur(ifhi(t(n .Sn$)> 
lanW ic ()ut, taf b<\ t>tt Scranf(bldgung tci iBrtTi(b&< 
fcllfii fisur neum gabrif fünf T^rowiit »on b« ittaft bnr 
£>ampfmafcl)int crfpart merCeii, refnn ba* gabrifjfbäute 

Knj feunfcil b. i. aui (Stein unb gifcn crbourt toorbrn 
, (|& ifl birfr Cifparung an Straft eine Solgc ^ 9tj§^ 
tCB ScjjKfitcit (|4nili4) maffion ®fbäub(, itttma in rinrtn 
kUna »K SopfmUger bct langen S(Q(ii itUllt i« ^ning« 
jkm o&Wfi^Kn, bemna^ olfo 8" tn t(m {Bm($)ung 
gÄinbtrt werben unb feie Stdbang weit geringer ali ge> 

B>cf?nlid) ifl. 

Qin grüner 3trti)um ifl f5, ünnebmen ju »oUcn, tag 
tiüfm Berfud) irg^nt ein unopnfommenfä fflerf 
gut genug (ei. 3ß ein Brcfud; nöt()ig, fo inu§ er aud) 
mit allen ben SBortbei(en «ngefteat wefben, bit berBuflanb 
bei 3R(4>antt aewä^it^ benn «in unvoOrommener {Berfu4) 
tonn bot Tluiitbtn rinet 3ber jur golge Men, bie fiA 
M cintt brffetn Xuffu^ng brr TixbtH siclIcUl^t ali pxah 
tiM) aaSfB^bai; bnoicitn bätte. 3fl aber ttr Qrfolg «r^ 
nfgr guter KuSfü^rung einmal barctetban , fo wirb fi Iei(t)t 
• fdn, benifnigcn ®rab ber Scllfommenbeit ju beflimmen, 
bn für tie gniaut SBirffamfeit rrr ?J?.ifdiine üueu'idjt. 

X>a% manätt (Srfintungrn nadt ^crfu4)rn in bcm einen 
€Stabium ber Jtunf! aufgegeben, in einer onbern ^eriobe 
aber mit bem beflen Erfolge gefrönt morben, i(l tbeilt 
ber flnvollf ommenbeit ber )D riginaloerfudbe, 
tbriU ber {hifcnMifro BrtbelfininA bei ffiaftbinenbautunf! 

Sgurtt^rHbeiL Hit Sber M 2>rumit «ittelfl brtrrglicber 
9pen ^t flä) »abrf(ftetn[i(b in ter JBorffftlung mcindjer 
Seutc erzeugt, welcbe mit (Stempel» unb Siegclabbrücfen 
oertrout waren. Unter ben, in ten JRuinen t>on Pompeji 
unb ^erfulanum gefunbtnrn 3iijlrumenkn ftiebt <^um-- 
ptl fut SBorfe, bic in tincm ©tüd aJIdaU au^gforlvittt 
finb unb mebre SBuchflabcn entbalten. <ii tcnnte faum 
mka, boß ber (Sebante, biefe föudifiaben ju trennen nnb 
fm IBei>uf M 2)fU<tenf von eücbern nieber in an> 
tcm fBortCB )» wnbinftni, fitb Sffebrrn aufbrängte; aOein 
Mn Wdlben gewbc bic beten SSecbanifer jener ^eriobe bie« 
fen (Sebanfen am erftrn aufgegeben baben, weil fie fo<^Uii) 
bie Unmögtidifeit eingefehen b^iben roürbfn, mehre taufenb 
SqoIi,! ober 9)JftaIinü(f*cn fo coUfommen unb genau ;.U; 
luricbten unb tiefelbm fo cilfitjimägiü aiiiiUcrtnEn, ro\\:\i : 
bei bert, in ber iBucbDcuderfunfi 'gebräucbli^en Xtjpen 
ober ^»(jflerapeln erforberlitb ifl ©a« ^rinjip ber foge» 
nannten ^Bramab'ff^en fHeffe »ar beinabc aq|>eitbalb 
Sttbibiinbcite befannt, cl^ bic fllaf^ine felbt, ui beten 
CRt|l4w*t H^ Dfimiain« epftirte; aOcIn ber 

«nwHInwMnc 8ii|bn* bei ««iNm» tur Seit beft acPn> 
ber< mu^te bertfclbm «iHtllm, M IMDiil^ in bei f>nrd 
anjumentien. 

Diiife :53ett,i(^)tungen beroeifen, roie nü^Iicf) e§ nadb 
SSetlauf »on gereiffen Beiträumen, roäbrenb roeldjcn bie 
SKafdjincnbaufunfi einige grcge gortfcbtitte gemalt b«t, 
UU)t'Sktiu6)e ui »icbciMicn, bic fiäbn« i^fi(b «uf 

«b(c bann, wenn bie Seic^nungen nättia an^ 
fertigt {mb, bic tRafibine gut autige^it »wben ifE, unb 
Mc Don ibr probucitte «Mt oBc CigCIlfi^flllt fflf^. 
fartmam'« ^anbb. L ' . 
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wfU^c moM bflbM cnMilet ^t, fo (cm bic dflnbvnf 

bennodb eine verfebltc fein. Tile^ xft nämltcb bann bcc 
^atl, «enn fte nittjt in allgemeinen (Sebraudj fommt. dt 
rübrt bieg am bJufigjlen baber, bof pe mit grögern Un« 
fo(lcn »rotucirt, M biegtuttb antere 3J?ttboben gefiiebt. 

©oU bie neue unb uerbeffette ^afdnrif tie ©runblage .' 
einer S'ibrif werben, fo ifl et ein icrfentlicbed (Srforbetnif, . 
ba^ bie fämmtlicben buri^ fte MMnlagten 'ProbuctionMotfil . * 
beTÜ(t{i(btigt »erben mm )U tbrrr Ctbauung fcbremt 
iSAt fßeranfiblagung biefer Sit$m 19 faff nmner febr fitvri» 
rig; um fo mebr, je lufamncnnefc^ bct fDtetbanitmirt, 
unb bei einer febr vrrwtcfeltrn unb autgfbebnten 9Raf(bi* 
ni'rii* fa(l unniögli*. g?a* einer oberfläctilicfaen Sere^K 
nung nimmt man on, tag bie 2fnIagefoflen etne5 erflen 
(SrempIarÄ einer neuerfuntrücn 5^,ifditnc unj^cfäht ffinfmal 
mebr foflet, alft bie 6onf|ruction bf§ AWeiten; eint Ännafjme, 
bie ber SQSabrbeit iiemli(b nabe fommen mag. (Soll bie 
jweite JU erbauenbe 5Rafd)ine ber erjlen jenau gleicb »et» 
ben, fo Fann man ju berfelben bie nämlicben Bricbnungen 
unb ^obeQe benulen. Betgen fitb, tpie eS grwöbnlicb bei 
bem S^erfutb mit ber er^n ^aWmt ber fiaü i|l, einige 
aniubringcnbe SJerbefferunpen^ fc mu^ freilich bteß unb 
jenes wranbert »erben. (2inb aber crfl jwei ober btei 
5JJj^dM;nri ooQenbet unb e8 werben ncdj mebre wrlongt, 
fo f Linnen biefe geiröbniid) ju einem fünfj unb nccb raegc» 
fad) gctincifm ^^reifc, ali tai crfle Stüi, bergeltcOI . . 
»erben. t>k Jtiinfl ber ©rfinbung, ber dnlwerfung utÄ 
ber ooIlFominen||en 2fu$fübrung finb feiten in einem 2n» 
bioibuutt bereinigt, »c<Mb man autb tfut feine Bußattt 
)UT Zbettung ber Vrbcft nebmm mnf. S>er Jbeft 
S?atf) , ben man bem Ur^ieber einer neuen met^anif^cil 
erfintung geben fann, ifl ber, einen tüdjtigen 3ei(9IICK* 
anjuflfllfn. 5Peji|;t berfelbe riel (^rfqbntng in feinet. Jtun^, 
fo lägt ficb burd) feinen Seijlanb balb auämitteln, ob bic 
(^rfinbung neu fei unb bann fann er baoon bie äBerfgeitb« 
nungen anfertigen. 2>ei erfle (Sebritt aber, bie Ueberjeu* 
gung, in wiefern bie Grftnbung auf ben 9tomen ber 9leu* ■ 
beit 2(nfpru(b madyen fönne, tfl firbr wi4)rig unb ti 
nicbt bt^t, tkberjeugung ba«on }B erlangen. 60 ifl ein 
(Se^enflonb, ber Ma bca Ctfinbcn pfr gin|(i(b MtmM^ 
läfftgt wirb. 

es giett oieHeitbt feine ^enfdicn, fein ©ewerbe, worin 
fo pie( ''Pfufclierei , fo cirofäe Unfiuibe ber wifffnfdiaftlid^en 
(.^runbfä^e und it: f^ii'fdiidite bct SUfdjaniP, tft» ^CKif^i« 
nenwefenft unD tet Äunj^, fo roie ocn Ccren Umfang f)trx^ä)t, 
a\i unter ben metbanifc^en ^rojectenmacbern. Der tütä) {!(b 
felbfl gebiibete ( autobibaftifCtK) 9Rafd?inenbaner, gebfenbct 
«on btt 6(b8n^eit einer «icOei^t wirflid? origineaen dt» 
finbung, treibt fein bewerbe oft mit groger ^ectbeit unb 
@orgIo^gfeit, ebne nur )u ahnen, baf Unterri^^t, 'üh^ 
benfen unD ana,t'f{re:iv^tL? Tfrbcitirt ju beffcn errolgrcicbet 
■ÄuSi'ibuti.^ uiiiuiii^jtiglid) netliig feien. 5BieI von biefetn 
falfdx'n v2r:i'ri'.H'rtrauen entfpringt au8 ben, über bie , 
Sdjroierioiteitfn mecbanifcher ffrftnDung porbertfcftenben un» 
ridjtigen SSegriffen, unb ci i\i iai)et ton groger 3Bid?tig« 
feit für ba5 pcrfönlictK unb gamilienn)ob> berjenigen, welcbe, 
betrogen burd} bca c^cn unb ben ÜBeifaO 9lid)tfa4t»f> 
Pnbiget, ein ibnca angcmtffentd (Seweibc aufgeben, äticK 
unb bcm fhiMtaai ftcgteillüb i« «aCben, bof vtHc WUm 
f(^ bic M tcÄw« awMMc «MubiaaliMia; 

♦ 5 . 
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Btadkn vuk kam leinrtaMfl« %oknU Mm nfWm Stangt 

tn. ba§ bi« llfonrr, wcbfee te Mtftm f ad« auS^rt 
yianrt fcabfn, iferfn j^regen Bfrlnonfl itnfc ibr ffliüc! fijß 
OUftfdjlifglid) ihren Ptdjöbriflfn CErfahrunpfn unb ibrcn 
gmificii Äi'nntiitfffn »CTbanfen, t'if ftr mit unnbläffign' 
Xu&tMUtr auf ibre ftlüdticfcfii (5rftntiun|,itn amvfnbften. 

%üt qlle Jtünfle unb SBi|Knf*af»n gilt b« (Mrunbfa^, 
bA| bfrjfnigf, lufldter burcb neu« ßnlbeiungfn 
Ä(id)tbum unb ßbre rrlancien ipiU, ootbet un> 
»(rbrorfrn btc JEcnntniffc fetaes dcitfl'noffen 
fDrgfültis )u eif»rr4cn ^abr, wenit rrnr<^tfrinr 
^fiiilrcngungfn tx^ibSpUn mill, um baS noAtin: 
mal ^u erfinbdt, wa6 wobTfcb(tnlid) f^on lang« 
»er i(>n 6«ffct «atgcftfttt V9r9cii tfL 

'paurr drr ^adt^inen. 

' • Sir Sängr brr Sfit, innR^alb ipct4wt ritte DlafdbCn« 

t^re Srtjtunsfn rrgelmältg vrnid^trt, b^n^t b^uptfiicblid) 
Bon ter SoUfcmttifnbrit, mit ta fif nbauft; con ttx Sorg-, 
fült, bi( auf ibre fibaUung yjrrroenbet, tag bauptfäcblid) 
jtUm SoffWfrbfn unb ©cMcffftri tcr SSiUfn foglrid) bc> 
gfgnrt uirp; fi» )vic fiibü* üon tn gaiiigen utiö 
trt mäßifloi ©ffdjnjinbigttit tcS fo^'nanntm um9fb*nbcii 
b. f). ttr ftcb bcnifflcnbfn Xf)tiU, ab. 3'bfr ?)ff> 
tiat @tog, jrbe Brrinbcrung bn gtiäum^ ttx 

Snveguna tfl nad^tbrnii. SKaWnrti tnr ttrjrugung oon 
Jttaft, wie äBinbmfi^rn, fBaffmäbrr, Samvfmafcbtnrn, 
|a(tm in ber SRrftrl lange aiiS.* Dacirgm nu^t flcb eine 

■ 9l«fchtnmf jur SJarftellung irgend einrä ßarf gcfucbtcn 
YitürlS feiten ganj ab , in^f ni nuift fdjon l'or tiefem ,^rit= 

^ punfte SBcrbeiJerungen erfniitoi u'aten, mifteljl brncn t'u- 

ßbtn 8«i|lungfn fdjneQcr, öudj m\}l beffet gemadjt uvrbcn 
q^MB. SRan nimmt babrr aucb iiemlic); allgemein an, 
ta0 rine nutt, bumOlbm ^Dtafc^ine fUb innerhalb fünf 
So^en w|atHt Men mib nad) jelm *f#nt bnrt^ eine 
,«c|fm; «erbringt wefben niu0. 

Äerbefferungtn im ^OJafdttnenWfffn ftbeinen ou« folgen» 
bem tMtunbc balb tara::*' t o Tiotudicn i^rmebren. 
ßin ^abtifant, ter ftiri Äjptiul auf cic birtömmtiitf ©cife 
mi!<t unb mit Spinn j unb SBcbeflülMni, fo tvie mit ans 
bctn im guten 3u|ianbe ftd) beftnbenben 'Bafcbinen verfebm 
ift, von benen ibm jrbe naA ben bef!ebenbcn greifen 100 
9)^nb eterl. fo{let, erftnbei einige Snbefferunaeii. Diefe 
fbiib i{bo<6 von bee Ztt, baf (te an ben ÜRofcbinen, bic 
ff beütt, ni4)t angcbradbi roeiben fönnen. @rine ßmi^* 
nnngen (rgebrn aber, ba^ na<b bem greife, gu wridiem 
et fein gabtitat abfil>eti tann, jcbe neue ??iaf*tni* inners 
balb brei3«ibrcn ficb nidif nur f.(b(l roiita bcj^iblt mad'en, 
fcntern aud; baS ?(nlagef jpital iric £\t-.rcbn;id) «erjinfen 
wüfbf. ?5emrt fdlliefit er in go^e feiner ©eldiäfißfenntnig, 
bag bie in Unwenbung ju bringenben SBerbefjferungen in< 
niT^lb bUfct 3eit von anbrrn ^abrifanten tti4rt mlH 
4W|cne«mm »erben fönnen. iRac^; biefrn a3(tn4<>an8(n 
tfigt if nm bi.fciiMiti Soltitiiit, bttAa(#iaif tkU^ et 
• 

• Vine («OftefKiilK unb ait bmt^tnt* Äraft Kejwite r^mpfma- 
Wnt fcu niät ümiü) aDgtnmiur Xnno^ to 9nuM ^^ttt 



!^ *n'«vf<it« ia f(A|i J« ben htifbm 9iei|«, 

nw MM(B na* bet mbeffertfti 2fTt ju erbauen. 
Sa mra brr JtSufer bet alten tKafcfcincn, ber nur 50 ^Pfunb 

Sterlinq bafür gegebni bat, fein fo grofle^ ffierriebäfapital 
ju caiinifu bat, alä ber fritbere »e(t(jer ber 3)Jofd}inen^ 
benncct) aber bicfetbe £liiein:,i,n lalricirt, fo wirb fein Q«i 
roinn gr^fjft fein, t'ic ffiaar« roitb im SBertt^e faain; 
lineSibtils, loeil fie mit ^ülfe ber neuen «Kafdjinen wc^C 
fetler beiflelleat roetöen !ann, anbemtbeitt, tveit bet ©elrieb - 
ber altin, weniger {ofienben Slafdjinea mcbr 9{u(en ab* 
»»ft SB«tW ifl ietod) nur »orübergebenb; benn 

fS mtt «ite Seit ein, nadi nji-Icbrr bie alten, aud) im 
bellen 3u(lante evba:iiiu'n lli.fdiinfn bennod» wettblo* 
n)ertcn._ £)ie uor nidjt qar Xcnm Stit an ceri Sobbinnet» . 
ober SJüHäSKafdjintn <?;nuid ti!i 2urb(iTiru:iqeii waren fo 
bebeutenb, ba§ eine gute braudjbjrc SKafdjine, bie noi 
1200 ^funb eterling gefojlef baife, nod» »erlauf tmi 
wenigen Sabten für 60 ^funb QtefUng tttiCaiÄ würbe. 
SSabrenb ber grofien ®efd>äfic mit bicftn ffabciiu folgte 
eine CnbeffimtnA fo MneO ber anbem, bo^ nod» gar nid)t 
MOenbete VTaf^raen von ben (Srbaitern frlb^ unbenit^t 
ßeben gri.iffi'tt irurbni, weil \kt «MUH SctbcffettlHiM 
turdMü^ rt^-rthlo? madMen. 

T\t T'auft ^ft iiy,]ai<r! übt auf ibren ?)reiö einen be« 
n.inr-^cn (^itifiiif; autv ÜBit baben bereits bemerft, ba§ 
ttT fL'ci.'t;aiin!r ini^iiifntauf ^ret* itgtnb eineS 2lrtitflö ooa 
bem beflebrnben Berbältnii jwifiben Bufubr unb 3lad)frage, 
(beilft aber aucb von ben JtoRen bet Beglaubigung abbänge. 
Sagegen »iib ber Sanb(i)^iitSvrei4 In einer längern iv> 
rfitbe Ri4t iitir but^ bie burdjfdjnirtfidje Sufubt, 9?ad). 
fraqe unb bie ^ur f>rcbufticn unb 4)erb»'ifdiaffuiig auf Den 
•äljarft erfcrberlidje ÄrKit, fotibem aud) tuid) bie 2>auer-. 
bafiii^Ffit bc* fabricirten 'ÄttifelJ becingt. SStole 
gea>t>bnlid> benuyte Dinge loerben burd) ben @(btaud) 
confumirt; fo tann ein ^c^ivefelbol}, ein jQogeit ^ayi« 
unb eine Gigarre nie beppelt benu^t werben, dagegen giebt 
e6 anbere, oielleicbt wenige 2Crtifel, bie nie abgenu|t wer« 
ben. (SS ^äfiim bicrbef bic <}ärtrrn Sbeljieine, wenn (tc 
gut gefdfnitten unb pclirt finb. 25ie ga^on bet ®olb« 
unb .Silbereinfaffun^en m.iq fid) mit ber ?Wotc t,j 
änbetn ' unb ifl babtr aus ^roeifer .^anb fitts inntauflid), 
rocgetifn bie ©belßeine filb|l rinem foldjm SRJatifel nie 
Uiitenucrfen finb. 2>er 25riaant, ber na*einaiiba auf 
bem ^alfe eon bunbert Sdiönen geprangt, ober Sabi« 
bunbetfe an bem Sing« von ^atrijiern geglänjt ^at, wirb 
wn bem Suwelenbdnbler auf beririben SBaage gcwbgeili, 
wie ber eben «on bei ekbetbe bei 2>niaittf4(itfti* de!om. 
mene; er wfab »on \%m raratweffe gci niA wiifanfl. t>\t 
febr oerfdjiebene ;Dauet ber grcgfii Waffe ber übrigen 
SBaaren liegt »wifdwn tieü-n bciben (Srtremen. i:ci 
Durdifil^nitiÄprciä ft-ldier Singe, n?el*e ourtb tie JBiüu« 
bung vjcrbraudit irirDcn, faiiti natürlid) nie geringer fein, 
aW tic .Rc|l,ri tfi 4ial\ifuniffun>j| auf ben ^at{t. Gin« 
tune binburd) mögen fie wcblf<il(r verfaul werben; 
b09 bann mu§ bic ^robuction tined folcben SlrtifelS baHn 
»talUb «Bf^vtik 92itu M dbcr anbmfttl« bei Xrtitil 
nie ab, f» foim 11<b {ein i>m'S attf yermanente Oiifr 
trnter feinem ^robucttotffprei? balten; tie einzige ^olge 
wirb bann bic fein, ba^ feine neue $robuüion jiattjinbet. 
Od |)ntt uriit. fan Ba^tM0 M finr«4» |iir 9ka4fM|i ' 
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(Ifbfn unb ftdgt n fipSttt n>itbtx anftaffrnb öbet bif ^ht» 
fcuaionäfoflfn, fo tritt olSbann üutb Cte ^robucfion reifttr 
da. Socmi «rnttm nii)t bM bim^ Mirtli^rt finbnbcn 
4b(t bunft ein Hbtni^mf fonbfra tM^ bw^ fpitut 0ti> 
brffrnuigrn, obn turcb Sjrr<nbmuigrn ibtrr, tm brni 
wr(bfrliAtn Qtfcbniacf brS Sritaltn« brttncittti l^orairn mt 
flulimi. Untft bcn bcibrn If^tfrn UmftünCcn fyihtn bif 
KBaairn nur trfniq fcn ihrfr JPrauchbarfi'it tnlorfti; ba 
fie ob<t tPn ihren biC-lH'n.^ni Gciifimu'tttfit tiicfct nuhr fo 
faxt grfu^t werbfn, fo «rbrn (te mit tinrin frmä§tgtfrn 
Vttife jit rinn nirbnn Jtlafjic bct (Srfclircbafc binab. So 
ftebft «an »iclc AmiMtTitbc, ). C äut graibtiltte Si|<bc 
«Hb fMdbtei in wn Bimami «on tctttrn, bit fic nni 
fMifn Itonntni) ia binftg trrffhi wit tuit in bjn 
MNfrni «Ott Rrhbern grofe @;pirgri an, b!e burtb btc 
Alnbe mtbxtt (S't^tntifümtt gfganfltn (tnb, 'nur qm? btm 
Oninbr, rotil ftdb bif ®fftalt M SffabmfnJ mit bct *iJ?i5bt 
dnbertf. Oft i|l foiiiir aucfe bicfe unwanbfTt gfblicbrn 
unb nut fine nruf SBrrgolbung nöttji^. uni brn iSptrgrl 
M oonComnifn aui frihr ^anb frrd^rtntn ju lofftn. 

3n brr fben fmdbntfn 83«iift>un0 babtn @ptfgtl< 
gtäffr oid @i9fnlbfini(i(bffiw am iKtufiaflen »tibcn fit 
bunb OoMit bcftlFibidt; ba« ttgaM^folulK bc{Utl nun 
bnfa, bof baS e^ifgffgfrt «aib mAimImi rinigfn 
SBtrtb bfMIt, wffdjf« bfi anbcrn Ärtiffln ni^t 

BfTfprinqt fin großer Spi(C|e(, fo mad)t man ^tvri 
obfT mfdre fifinf baraui, non btnfn jeb« irifbmim ein 
fflbRflänbiflfä ®a5tb bilbft; autf» in tielf Stücfe jerbro-- 
ctifHf Slpirgfl fonnrn ncCb firtnm ^anbfpiiv^cin bcnubt 
»(Iben. 3|t axid) bif gelirung brfc^äbigt, fo fann birft 
cntiMbR wifbft bfrflt^It, obrr ti fann tai (^lad ju Stnftnn 
bnmdl »nbcn. TM bot iatfUüim gobritUi Itmma iiSItt- 
8)1 tti bcifi^to bnn Sanbe ««ntönbmcn 9I«fe' >»4 mit 
gffJbr SM.MO tlnabrotfuf von ncntm (Sfaff (inju. (^nt 
^d)2bung bn jäbrUd) j)fr1lA:tfn obrr auigrfübitfn jQuani 
titiit IJgt fi* ni(tif Ificbt macbtn; jfbocb fann fif nitfct 
ffbr <tTü(5 ffin unb bif ©itfungen jfneS bfflänbigtn 3u' 
»acfiff? tr.on aui bfm Vftringfrtfn ^rfiff unb in 

bn orrmtbrtcn (^onfumtion btt ®laft>. Si^art ti gan} 
imitTflSTbac , fo müttt bti ^ntt imnut mf^i bfrabffnffn 
unb bfttm awie fljjcbwwttartwi^ttBbJb» f^tlim 

fo mfi#tt {nlfbt fonr eine cin)iae, wn mm 6oiiinmai| 
befcbränftt %alMt wt <MMile «Rpcaci^ inbita bfc Ibaatu 
baftigffit litfRCR tWbVft» cMMi4 Na ttofft 

oetfdjlöffe. 

jDa bfr rclafiof ffiert^i bfffclbtn ^abrifat* in oftfdjie; 
braen SAnbcm ft» eine iQtmQdnte Untttfu^ung iß, fo 

Vlfgleicibung bfr @pif gtlglaepieift in btn ®a« 
nufoctutcn Sonbon, ^atid unb liBrrlin. 

^.rr ^kf_ I JH..- ■ 
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iDaft iBfIfgtn biffer (BUfer betragt in dnotoib St, in 
$ori« 10 unb in Seitti tt'/, 1)MgeM mm wtt fm«« 
nonivirife bfife^cn. 

Um tm Unbin^nn^r« 3«i«4m /afpriklKm« 

niib JIrtirttrrn. 

Saft unter atltn Olaffen oon 'Ärtcitern finbet man b«» 
flimmtt Strgrin unb ®fK!j(, nad; Ji:'fn fiel) ünf ^anb» 
lungrn untnr tinanbnt unb gegen iiitt ä^robbfrrtn richten, 
^ufer biffen aagrmciiKn (iot fafl iebt gabrtt ne^ ibie 
brfonbon Regeln, bie in »iekn SäOen.aiift itiiicm' 0U 
fitwcigenbni Ctiii»ec|MBbnift bet |>«te!en uiitR fi^ 
ftättbeii jtnb. lD(rg[fi(ben Stegein finb fttten Knbetn, M, 
ben in bem ®ff(i)äft Cfgrifffnm bffannt; aHrtn b« et 
ton SBidjtigffit ifl, ba§ foiroM ifjr 2Uinheil al6 aucb tbt 
9}ad)tbfil geborig erfannt rccrbe, fc ivolUii tobt finigc jBc«, 
mertuncien barüber mact^cn. Xic @ru:iC|\i()C, m4 tUM 
fclcbt Qititfyt geprüft tnerbtn, ftnb folgtnbe: 

1) Daß fif iur SBotlfa^rl «llct |letb({ 0Cf 
t^fitioten bfitragen. 

S) 2)aS fic ectTuft binbern. 

S) lD«f fic fo »cnig aKmjgli^biefccUStii 
tigfeit eittcf irbfn 3nbieibn«m* befikTfnfe«. 

3n »ififn SBfrffiätten ijl f8 ftroa* ganj ©fn-t'ljnlid'f«, 
bafi jebfr neu fintrettnbf Ärbeiter ben übrigen 2frbfit*ge» 
nojTen eine fleine ®flbfumme fpcnben muß. 68 ift äugen» 
fcbfinlid) ungcrecbt, auf tiefer Abgabe }u befjebfn unb njfnn 
ba* G5flb jum Srintrn angttPfnbft roerben feil, wrldirf 
Iftbtr nur ju oft brr gall tjt, fogar fe(|i natbt^^etUg. 2(9 
^ntnb bei Sci^btrung »irb angtfübrt, ba^ bft TiaHm» 
üng erfi mit ben 0ebtöai|w bei SSerffldtte unb mit b(K 
^anbbabung brt Mrft^KbcMii Betf)(uge befannt gfonifet 
»frbfn unb baß biet fftntn ^itarbeittrn burcbauS Seit 
raubfn müfff. SBürben bitff Spenben in finer tefonbem 
ßajTf gffammtlt unb ju (imMfft-n 3fiten rcrthiüt ober ja 
Untnflü^iungfn bei JtranfbcitffjUtn bf# Ärbtitfrperfonal* 
an^fmenbft, fo roürbe nH'ui.aer baciegm finjuroenben fein, 
m\l bifß aucb fin @runb fein noürbf, bcm ju ()äufigra 
ffietbfel bet Xtbfiter au3 eintTSabrif in bie anbete eorjUi. 
beugen. Untet frinen UmfÄnbca aJm (»Ute et eine dxuaißß 
naofreoel fein nnb mt btt ButfMt, bfe Ml eisen |bnvci| 
%oni füt bie Xrbeitei enlficlwii, friUM^ itadi Seben |b 
»fiträgfn bewegfn. 

3n eitlen Snbrifcn finb bie "Xrbclux aud> tam, rttnn 
fif j|U gänjiicb OftfcbteCcnattigen £pfratierien tcrircnbct 
rcerben, tennod? in vielen Sailen von finunbtr abb.ingig. 
€5o fann j. JB. tin »gcbmifb in einem S'age fo vUl audt' 
fitniebtn, um tiiet obfr fünf Drrber rrätjrfnb beä nädjfjen 
Zagrt ^inlänali(^ ju brfdbäftigen. Stmac^läfiigt berftlbe > 
nun OHl Saalbeit ober Unmäßigfeit feine Zibtit unb liefert 
ee aiäit bcn BMtem ficborf, fo »nbM bie S^rfbfr, bic 
ebcnfülU INfafiMW mb nfcbt n«A bn Vrbrttf jeit bfjoblt 
«etben, nidjt tinreidjfnbf ffitfdjäfti'gung babm unb »fit 
mtntgfT pfrbifnen fönnen 5$ ij^ babrr jwfcfmößig, für 
Md)t gttllf ffne vriMfo fcftsiiffi-fn, um finf SBieberbeluna ' 
fol4)er nadrttittligtn ßreigniiJe Pirfcinbfm. ^ttcä) ift 
f« audi» notbig, baß ba gabnfherr bfi gejltldlung fint* 
joUben (BefitM> mit ben Vibeitcrn Siüdfpracbe nrbne unb 
Kr VkfOk» iebcn YMm w «Arn eintritt in bfe 
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gabtit mitpetfiiÜt mxltn. SSiinfchfnfiromlj ifl rt »nWt4>, 
tag tis K\t'\d^;:u:\ ctr,;fi^f[^fr tii*! jutn SScrtrinfoi, fDMtcm 
tu (fntm nü^licbcn ^mie angttprntrt »«rbcB. 

^ eine flfit» engOtunfl «irbt, »crni. Hn XrbrtttT 
Hitni iMifiHi^ 9ra% oon (Srmidfic^fcit gejri^t; otec an 
Stoterialifn nl^art |)at. €o n^It man brtm Gpoltm 
ton ^crn in ©lätter {(u iaUnttt in (Sn<|(anb mttjl 6 btt 

8 fcldifr JBlülttr; frljält in 'Ätbcitfr aber 10 unö mfbrr, 
fo gifbt ibm ta giibr<Pbful;>T tiiic *pinte ält. Sebocb türfrn 
Cie^X^avv'itungcn et« Ufbfrfdju^btlcljnuiioifn niAt ju bodj 
ftin, tnn[ bie 'Ärbfita öaburdj ItiAt ju nicbt rrfolßrciAtn 
fl3(r(u(t)en angereiht nerbcn unb bann SRattridl vrrmüft^n. 
flBetbm abn foldje Sintt4)tttng<jt auf eint umftcbti^c ffirife 

Koftn, fo wirfra jit r<9* «llllM^lifli f>t förbttn bic 
Wifli((>!nt b(c Xibcitff, mini (<« 8akrit|Kira nab 
Mtminbem bif ^nifr. 
• cinicjen ^rtnigen ^abrifcn, in -brnn bif Vtbfitrr 

(lüdiüd* l'(l.\\)lt trettifn,' ijl f5 cicbräudjlidi, bfnicnigtn 'Är. 
bfitfr, rotldbfr fo f4)lrÄ( au?'(;cfübile IMth ^cliocü hat, 
ba| fit juriicfflfff(}t wcibfn mu§!f, ju bcftraicn. Cin foU 
cfeft ®cbrau(b trögt baju bri, ba« 9JadMlnitige t<fi Jcbtiir J 
nodt> brr griiefntrn ®tü(f ja(>t Crö vnminbtrn 
unb uctnjlü^t btn {abiiF^nni gan) au|rrotbrnt(i4>, inbcm 
friit eigene« ®uta(frtcA ^il^ conpetenle uaD MMnntflcKlfieie 
Kicbtet bfllätigr nmt». 

iDft brflibiri t>a, wo grofr« ?Kafffn von Ärbeitrrn ju» 
fammcn fi"t>, S^rrbinbungfii unt« brnfrlbcn unb (brn fo 
au^l unt« ben ^^abrifanfeti tincä unb bfffclbcn (MfUMtbc?. 
" jDif 3n>fcfc fcitffr Süerfine finb Cfrfcbicbtn; roünfcfcen&rocrlf) 
t(i f§ ül'it, bai bie 5'-'''^'" Citfclbcn »on bcn ÜRitglifbcrn 
«tt(b wobt oerflanbcn irerbriT, unb ba0 bie au6 benftlbrn 
l^emraebenben, ficbei bebcutcnben Sortbeilt fo oid afS 
nigm.wa bco Uebein unb S'blein tttMUit UMtben, bie 
fli^ bilMr nur ju bäuftg einf(fitefq(n. ■ JBntinbungen 
jwifAfn 5ot'"f6'"n unb Arbeitern fönnen orele SJortbrilc 
gwöbren, um ftcb üb« bit »on bttbtn SEb'itfn ju bead;-- 
tenbrn SRegfln ju Vfrflütibi^icn; um fic^) lufgcn brr 9(bt 
fttifl^ung bc5 rfrbältnigmäBigrn Sfrth<-5 CiTfdjitbfnfr Jlrfrn 
tet in ibr^m Seirftbc porfcimmctibiti ^.ibrifate crrfini' 
gen; tf)t\li roirb oud? babuicb an ütit gcfpart unb rft mx' 
b<n @treiHgfriten untn iOnen vorgebeugt. Cotcbe Sminr 
fttt finur ««4 mtimäi^^, u» genau mu bct Knia^l 
«nr itt b«n' «RfivfAmeii «bt^fungm itnn 8aM( bcTw 
tigten Arbeiter, btr {>^be li)xti io^ni, berVniabi bcr von 
ibnen benu^trn ÜRafAinrn unb von anbern ^otiflifdjen 
Öegenftönbtn ju untenidjtfn. .ftrmtniffc bitfft Htt finb 
feftr n>i(btig, fotcobl aI5 ^nhiitt^punfte für bie babri am 
«tfiflfti intftf|1ii[rn ^].\utr;ni, ül5 judi, um fic in teti 
, €Stanb fc^en, im Jsnllc eine» tlitiaigrn Untcr{lü^una&> 
gefudjS bei- be« Resirning , ober vorjunebmenber gefe^Uiffflt 
Seif^ngm ndt bcn JDetaild oerfeben ju fein; invem oini 

S4« flbiK wpbC dbitr Me 3n»e(tmä|ig(cit bet iu tnfenbcn 
ufngtfn cntfAieben uMiben fana, 6ol4e 2)ata »nneu 
Mn Senen, bie in ir^tnb einen Steil bet (SrfAtfte« tM« 
tig eingreifen , mit weit weniger 3f itopfcrn gefammrlt n-tr: 
ben, ali von ^rrfonen, bie nicbt fo gut untnrid^tct unb 
rcobl nie'iiii^ir t-ibei interff]1rt finb. 
tinc Htt von foUt>en Seteinigungen finbet (uweUca 
MI fohincnrai |i|fii ycifonm |Mt, w .in yoMiit 
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ffobtn. ^frglficl)fn S^rrbinbunqfn (Tnb ftetS eben fo na^« 
tbetlig för baS <'l\jb:icum, a;& un>iaf*t a.ciin bie (Srftnbet. 
SoT oenigen Labien erfanb Semanb in €nglanb eine 
a^afdbine, mit turfdHt fllaflcr unb 64n{|wcTt in Wta^ 

, geni unb anbete frine ^« y WmÜiM wutbcn. S3k 
9Iaf(bine batte »iil 14iM<tl«H mit Nn eobro^nMmrtm 
an Jlunfibrebbinfen, unb licfnte febr f<b5ne, fo mt bMq,t ' 
Vifteit; allein Vie jtunlMflblff vrreimgtm ficb unter (iii< 
anber gegen biefe 'iKafdjinf , fo bafi taf. ?*otent gar nidjt 
in Knmenbung tarn. JJerfelbf gaU fanb bei einer'5oiirnir. 
fdjneitniiifdiine , mit Spi'üjt einer 'Ärt ron üReiJern flatt. 
©if geurnire fonnteti bamit mtit bünner, alS mit iigenb 
einer ©äge gef^nittcn roerben, unb ber ifbgong war feiif 
gering; bocb bie genannte 3unft lebnte ficb gegen bie 4h» 
finbung auf, unb na4^ vielen fcbmeren Uofofcn maile {b 
aufgegeben Werben. 9Mt auffallenbet ift bat frtgenbf 
IBeiftJiel. Die 4>men DaW unb ©p^n in Sonbon erfam 

, ben im ^'•^brf 1H.12 e\:\ S^erf^ibreii, ben Sucferrobrfaft "U* 
mittelbar ju JKob^ucfer ocrfieben, ro.Id)«^ in i>emerata 

' mit febr gutem (Irfolg im «v^f führt rourtit. Der ^reiS be9 

' SiaferS miigte baburcb febr fallen. JRun (egte aber bie 
inglifctie JKegierung ouf Bcronlaffung ber baburcfc fe^t be» 
tbciligten BudenaffineuK eine fo ^ einaangl^cuec «if ■ 
biefni Stt^utfri, ba| 9«(nitMM(r mit crniamfimi 
Tonnten. 

lebnlidK Deif^ele von folcben tBeitii^ngen fAefnen 
iiberbaupt in ßnglanb nidjt feiten \u fein, wie firf- au* 
bem SSeri^t beS ^nrliamfnt*aiiäfdni|Te5 jnr Unterfud^ung 
bet (Srftnbung8<)attntt vom 3uni 1821) ergi bt 

Berbinbungen unter ticn 'Jlrbeilfni ge^^rn bie gabrifbfrrn 
ober ^egen baS i\iblicum roitfen faft immer nacbtbeilig 
auf bie ^Crbeiter felbfl )urüd. SRan bat viele l^eifpiclc, * 
in lHolge beren bad f>ufcitcum bei einet Srbö^ng M ' 
9mia firili4 fb boi Xugniblitf leibet, bei bet fj»ltet > 
et nl rrtertb i a fltitattfMi atft ber gewinnenbe Streit bleibt; 
träbrenb auf bet anbern Seite bie Berbefferungen, bie bei 
'•ITt.ifcbinerien in ^(ge einer einflimmigen Äilnbigunii bet 
2lrbeiter peranlaBt ivirben, gerabt brn Berantaffan felbjl 
fdiaten. 2?a nun bet \)Jad)tbfil für fit 'Ärbeitcr unb bf» 
Ten l^amilien jletö betaitititift ift, alS für ibrt S3robb«rren, 
fo ifl ti für bai &oi)l uno ®lüd ber erflem böebfl mife* 
tig, bai fle ^it über biefen ®egcnftanb f(are unb bcMtlÜc * 
Segriffe macben. jBiiOcitbt b«ben cinkc aiiönlmMgni 
bei biet aufgeftctKen QtanbfiibeB UMbr Qemibt, all ein 
aUgemeineteij 'wenn autb aufi ben bew^brteften ®efrl;en 
ber StaatSwirtbftbaft enttel^ntfi Siaifonnement &oU)* • - 
fBeifpiele getväbren überbirg ben Bortbcil, boj^ fic M Wf 
jum Sbfil be!annff Jbatfacben bejieben. 

2<cr uiuv''''.ibt 20 !;;<,;hrf!i rerlangteti bie mit Xnferti« 
gung ber fügenannten Platinen in einer febr au^ebebtl» 
ten ®ewrbrfabrif befcbeiftigten Arbeitet eine Grböbung bÄ 
So^nc«. 9ine fol »c fMufa e if ein etwa t kn^ 
nnb 4 BoO breitet CifenfMb« bce fCbodb an bcn emcn Cnbc 
bittet unb bteiter, alS an bcm anbcm t|{. 2)nKb bat IM 
fibmieben folcbet Glütfe in ben angegebenen 9^aaSen, butd^ 
Umbiegen berfelben im eine cvCinbrifÄe ^om, bi* fitb bi» 
Jtanten Tiefen , fo bag fie ^ufammengefcbroeiBt roerbtn förn 
nen, wirb ter C«(ivf! rlau* gebilbet. 23« bie J^orberungen 
bcr Xtbettct botb waten, fo wutbcn fic ibntn niit^t ga> 

Sri Sinctgr bcr mabdc b^tstgin Um 
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®cgm|lanbt feine gaiijc Kufnuttfamfdt ju. Cr Hm auf 
bcn ®ftMnfrn, ba§, wmr m oidglic^ WefMrtqw 
brr flSalirn , j(ntf(fim bfnni ba« Cifm in fXannni. 

gfPrfcft irtrD, trr ?änge fintr ^latinc ob« t iBrt_ ©fWftit» 
tauff$ glrid! iu madjrn, unb rornn ferner bic Stnfdtinittf, 
jirifcbtn tentn baS 6if<n jufammi-ncifprcpt irirb unb bif 
fllfi* tief unb brtit finb, nad) unb nadj tiifa unb brritfr, 
»on fir.fin >punfte auf ba SSaljenpcripijme aueiqi'bfiit 
unb baUtn uirüdfebrrnb , gemacht nurbrn; bann auä) 
ntg baS iioift^B brn ISaljen ^inbnrcl» {r^enbe (Sifen, ftatt 
fai (CK ficdU unb Sbidt gtrüt), bie «nsäftiitt ®eßatt ctnn 
fKiHw fi^dfliii niftt, 9tM* wfiitc bann anS liimn 
Ötabe fog(et($ me^re mit ben Cfnben oerbunbrne 9(ati< 
nen auSmaljen f innen. 9in gemoi^tter Snfucb gelang 
vonfommien. T)ie .^anbarbeir würbe bei bem be^ 
beuterft) vcrminbfrt unb bie Ärbeirer, njfl*e eine befonbere 
©(fdjirflidifcit in 2(nfatt9un9 feiger ^larinen erlongt l^aU 
tm, fonnten fernert)in ton berfelbcn feinen 3lu%tn mtf)x 
jifb<n- 

ifl duffdüenb, bap gnobe M brmfitlbtn Sob<^>f<>' 
tinllMdge erfi cor menigen 3atnn (in mbmt noät be- 
muhtmatl^ Sci^iel von ber SSiifung «on Slufleb» 
nunHTM Wftn bdt Vrtritrrn (latt gefunben bot. T>ai 3u> 
fammenfdjroctgfn bfrTIatincn ;u (Serofljrtäufcn etfcrbert eine 
großc (Sffdjictlicbfeit. ÖJud) SJeenbigunfl brä Ickten jtriegcS 
würben aber, in Jolg« be* geringem SBfbatfJ an Wcrorbren, 
cifle ber Arbeiter außer %t>äti<iW\t gefixt. Difftr Unifjanb 
erlficbtette jBerbinbnngen berfelben, unD ali ti ficb nun 
traf, baf ein (Sontract, nrgen einer bebeutenben &mt\)xt 
ficpmng m einer beflimmten ^tit, abgefcbloffen werben 
Mf, fo beflanbrn oOc Vrbribi ^f lil» ftÜtt £obRer> 
.twuig, ba^ btr CrffiHung brt ContnKtff mft ifnen febr 
"Mittltfnben Serluft terbunben gewefi-n wäre. 3n biefer 
flnfrgenbeit nabmen nun bie gabrifanfcn ibre ^ufludit 
MWier 9Retbobe, bif Saufe .^ufammcn ju fcferoeigen, worauf 
•f[( bereiiä mebrc Safirc üorber (in 'patent gmommen bat« 
ten. 3'boct) imr batnalS ber drfc.'g toiK^n ni<bt flünflig 

»um in aUgemcinen @ebrau(^ (ommen, baS ^< 
fAnMtien ouf bit gcwiibnticbe SBeife mit ber {>anb 
ma t« «nM<^ vn\> jleatra (!4 ouierbcm in Vnwrn* 
tal^ ««4 nUf «lAcrc ^inbrniifTe entgej^en. Cot eigen« 
ffnntge (ßeHeben b«T Arbeiter ouf SrbÖf}ung M 9cbn8 
Aeronlogte aber ben ^i^tenlinbaber, neue S)irfu*e an^^u- 
fiellfn, unb e* gelang ibra enblid), bie Saufe unter SSaL- 
jen mit großer geic^tigfeit jufammen ?iu fd)njfi§cn, unb 
barin füldjt S^cUfornmcnbeit finjufüljrfn, tai. man aller 
SBabrfcbetniid)feit nacb hinftig nur febr wenig nocb ba$ 
Süfnnmtnicbnxiitn mit bn .panb anwenben »itb. Tttx 
Vn|t| bc^bt bacia, f>l«tine in bie Sotm riart (S9> 
mbert |tt twm mb jnm f», M fU) bte Jtantcn ctuMl 
ibfibcdn, mmif fle in bk 6<b»ei@bi1ic eine» Sfenft 
gebro^bt wbb. 9i»<bbtm fle b<r(iu«genonunen werben i|}, 
wirb ein eifemer Dorn cber Gnlinter hinfingtflecft unb 
ba* (Sanje in ba» ajlinbrtfctic (Jaiibet geftedt, roofelbft 
nicbt ottem ba* Sufammenf^weißen , fonbern audj burcb 
ein wieberboltr* DurCbwali^en eine 2Cu&re(fiing b<* anfing' 
[i(b nur ungefobr eintn Su§ langen 8<nffl C^Mgt. 2)u 
XrbRttr, xoiUn f4 wibilnbrt battcn, «Nnm BttB.ni4t 
oRtR n2tbia, iwib fhilt off» bin4> tln BaMMbung Boti 
t|dle jp «ilt^iHi, Mnm fr'b«4 tM* IBniMfftnns in 



ber Sabrifation für immer auf einen Mnitnb gnfngtni 
Sobn ubumt. IBI*^i: bottcti Jtc wigw bet befonbeni 
(B(f4i(Rt4Mt mib ffTfa^ung/bic bn frfibrre ^rojeg m 
fsrberte, mebr ioW, al« onbere Arbeiter in ber gobril 
erbatten. 3twf einer anbern ©eite war aucb bie neue 5Re» 
tftcbe ^e5 ä'-JÜmnirnfctrDeigfnJ ber a:fitur beÄ Cifen? vof 
ni^cx naditbeiiig, intern e6 bafcei nur einmal, bei bem 
fiülieren Bcrfaferen. wobl trcis audj uiemtal ber @(bioeif< 
bi^e au^grfr^t würbe. 2>a& publicum gewann bomMl^ 
in biefem ^aOe t^fill bunlb ßerbefferung bc* .fMtatfll^ 
tbeiis auib burcb (inen geringem Dnig. Xu* bm mM 
SSerfabren entfpmng aa^ R09 ein «fbcrtr tterlliif , Ubm 
ti überall bei ber Anfertigung eifemer /Robren Mn dbn 
ajurdjmcffcrn, fowofjl jur Oiai-, al* au* jur Z>Mn# 
unb .^eigwafferlntunci, ^ir ßnrärmung ber ©ebäube u. f.». 
angeroenbet wirb unb bercn i'-iffaung jiu einem mäßigen 
^^teife vermittfjc. '2fetinlid?e ^aJt rörtten gercig '-»lirfn, 
bie ficb einigermaßen mit bem ^obrifentrtfen bef^äftigt 
baben, oorgetommen fein; inbeß finb bie angefübttOl 
genügenb, um bie Solgen fotdjer Arbeiterverbinbi<n|ai bipr ; 
)Htbun. 3ebo(b »urbe e* fetntSweg* btOig ,fein, bie Mf 
foldben %iamw ma^enben folgmingen bi* auf* Yenftijjtc* 
treiben. Beibe anqefübrte ßeifjMete jeigen wcbl Kar, 
baß ber Srfolg imer S5ertinDuiiq nur tnuernb nacbtljeilia 
für bie Ifrbeitet geroefen unb fie liinfictidid? beS ?ol)n5 faft 
auf ber ©teile auf eine niebri^cre Stu'e, a(5 fie torbcr 
eingenommen, oetfe^t bat; jebccb beweifen fie nicbt, ba| 
alle foltbe Serbinbungen gleiche SBirfunaen orranldjTen. 
®ani tlar iß e* aber, baß Jtc mobl aOe biefdbc Xrnbcng 
baben unb eben fo gewiß ifi ti, ba0 e* »0(1 dtMt IbtAm 
Xuffbibaruna bcbon» «m 3emanb |U einer neuen 
tofÜMmi VncMmrlbebe }tt vermögen, mi ba0 in ben 
beiben enräbnfen ^^ätlen bie S^erbefferung fidier nitbt ge» 
nwcbt fein würbe, bältc bie gurcbt cor baarem Süfriufi ni<i)t 
brn Äntrieb . gefleigert. .^ätten baber bie Arbeiter in jebem • 
ber obigen gälle fid) nur Bereinigt, um eine mäßige (Sr» 
böbung beä Cobnä ju erlangen, fo würbe ifcncn tteg febt 
wobrfcbeinlid) gdungm fein unb ba* publicum würbe «tele 
3abrt bie CNitiibang, iu mtä}n jene IBfinbniffie Benui' 
Idffung gegeben, «tbebrt ^abco. Site Sotge folcbet Bor 
binbungen {# bennA4 in ^tfm %Sam gewefen: ^ bie 
Arbeiter — .j>erabfebun9 ibre* SobnS; ffir ba« publicum — 
grmäßigung be« f)reik«; für ben gabrifbepUer — ein 
größerer Zb\a^ feiner SBoaren, in golge biefer (Mäßigung. 
@9 itl inbeiTen wicbtifl, bie |^lgm ber Setbinbungen au$ 
in einer anbcw, »d^gir elnUaülyteHbea S(|i((Hqg in a» 

terfucben. 

£ie %üxi)t Dor Serbinbungen unter feinen Arbeitern 
wtib natürlich ben Sabrifbefi|er veranlofiicn, boi 0(tM|^, 
ber jBejleQunatn, bie ec ju trgenb einet Bn h AAibcn 
bat, ju «erbetmliiM. unb bie Arbeiter werben bober nie 

erfabren, wie bocb brr Sebarf ibrer Arbeiten ift, a(8 fonft 
wobt ber ajII fein bürfte. i)ieg ifl ihrem ^ffi' 
balb nac^tb'i'ig» weil, fiatt burdj allmäbligc 'Abnahme ter 
^efteQungen bte Seit, in ber fie außer S^itiqffit fonmwn, 
««raufifeben unb fi(( barauf vorbereiten ju fönnen, fie 
nun einem oiel ;pl5blt4(ren Sffiecijfel, alS unter anbern ttai* 
(Ulaiben, «utgefc^t finb. 2)n ber Sabrifberr bei (ScbiieftMS 
eine* Cimtncteg leine CHttnNt von Arbeiteivcrbinbnngm 
gfl» M (ot* f> ift (t «AHI ba BMMHmMlRyt» ft 
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«M ttt ^ntntf«4nM tefiirikn fem ^altrn , nod) gt» 
«Mktf 'bot |>ce», für b<n rr bte Sabritatt untn anbrm 
ili$lnlMl Ntfnn ffnnte, um (in ®ering(< rr^%n, 
um ^i) grgrn ein folcbtS ertigidi gtL fk^tn. eine 
f abrifdiitoot mrünrf , flUtctjeittg ju tcfreftnAe IfatritSabt^ 
lungfn, rrif J8. GifmirjfSrttningfn , Ctfinfo^tfngrubtn, 
^o^öftn, 5" tcifn jcbtt bejlinimte ßlaffm t)cn Xtbtitern 
ge^örrn, fc i]! c5 niitbtg, beöeutrnbf 98atfriüIifnoonät()t 
M ^dten, »cldjcs. nic^t erforberiid) roart, trenn 6« i8e> 
met fi4)«r «ärf, boß (eine foUtw SSftriniaur.gea cntRef)ert 
mhrbeit. tBoUttn bie JtoMrnbergltute t,. ». tintn böbtrn 
80^11 friwtngen unb ein S3orr«tb wn geföiberten Äoblen 
Witt nicbt ba, To wihbrn bie ^9i)6fn «ul^lafni unb 
. bie engleute aufer Xbätigfrit gefr^ rteAtn mfifftn. 

©ntn (5rv unb ^»blenbrSonb tn qtiSibttim ^tfiatitt 
ju \)aiun, ifi übet Caffffbe, a(» wenn man baorrt ®flb 
un^cnu^t liegen lä^t, ja nodj mebr, benn bie (gtcinfcblen 
Iriben boCurd), baf; t\e brm (5influ| bet SBitterunfl au8= 
aefr^t finb, gai^ auftcrorbentud) an it)rer (Mütc. Iiie 3in' 
fen biefer tgummt müiTen baljer ali bet ^reid einer 5üet« 
fU^tutM argen brn mögli^en SSerlufl, b<r but4 ein untn 
1« KbHUai fott (inbenbeft Sfinbntt Mciaeffi^ct 
rniNti Conn, mIm^M «nften. 2>ieg muf nnn wkbcc 
in bemfefben Orabe ben Vrtii bet fabtkiften Xittfelt ftn> 
gern unb mittjin ben öegebr, bet fonft ba fein wölbe, 
•eningern. 3<ber Urnftanb aber, btr bie 9la4)fra9e brüctt, 
ill oud) für tie 2frbf ite r nnditheilig ; benn je gr^pet btt 
0(baTf ifi, bfflo lütniijfr i]! er >2d)njantunaf n untcnrcrffn. 
Z)ic SBiitung, trelc^e n>ii ()iet anbeuten , ifi &urd)aiiS mäjt 
Mos ein ttKoretifd^ei @(^ltf; ttt £c{!|er eine« 9Brrfeft 
erwähnten Xct ^afMtt'MMKC ritwn «ttf 4 IRonat vei* 
4|ciibett atatcriaIieiii>on«lt, Nffnl ArH imdfffi^ 

(^en pe8d)ränkun0fn auf /abrikate. 

IBcnn auf einen Zxütd eine (Steuer gelegt tnirb, fo 
VMNr fonro^l ^ict^^ucencm al6 Qonfumenten allen Scharf, 
ffrni borauf oemenben, berfelben fo' oiel otS mö^li<S) 
entgegen, wcfAef oft auf ooOfommro gef(|Iid)( SBeife aui« 
fUtam ^ 60 aw(|. 1 S. in (Snglanb von allen 6*wtb» 
yd^Nr (Hie Qtcwi *9n • SDence (2 <Sr.) auf M 9fRnb 
bej.ihlt werben. Diefelbe »eranlaft bie gabrifation einet 
aro^fn 2Renge au§aotbentli(b feinen Rapier«, bamit baS 
9etDi(bt (inet gegebenen iSogenjabI fo gering ald mogltd) 
ouJfalle. JBolb nadj ttt erften (jinfübrung bet Si-nflcrs 
fhwet in (Jnglonb, n>eltte buidj bic Änjuljl unb nitbt nacb 
t« fflröfi( befitmmt warb, legte man in neuen ^äufem 
wroigir U lf gtöfere %tnfltt ali fiübet an. Wien Wtuit» 
MfbicXccracn bui^ auietoibenili4» taiMeJen^, «Kl4e. 

Cmitn etteOtm. nun mt «ifuge (i|>0bct 
wb bie ®t6ie bet %tnftn befdjrünlt louibc, loenn fle nur 
(dB eine bei bet S^fleuerung gelten foQten, fo ttug man 
t\oi) mef)t Sorge, fo wenig S'^ft" "IS mö'iiti* \u baben 
unb nabm bäufig feine Bu^uc^t jur ^ilcuchtutig von 
Sunen. 

jDie SSirfun0(n bet (Steuern auf bte Sinhtbr frembet 
Sobrifote finb nt^t minbet bemerfenSipertI;. 3n ben ßtu 
«ifgtM CtoottR lom bcr Wim %M «01, b(i| uam» 



beitctrS Gtabetfen in @tangen berfebiebener Xct eine üfab 
gang^fteuer von 149 fhrocent naeb bem ffiectbe beyibiO 
mufte, toibTenb ti tgetarbeitet nur 25 f>t9cent )«b(tft #1 
würbe brmnacb baS &taktifin, ju <Sif(nbobnfcbi(ii<n «»' 
arbeitet, etngefäbtt, inbcM bff Ontetf^^teb Mnlli^mcMl 
bei bet @teuer bie Xoftal, M €if» |H e^lßmm m»fß^ 
wa[(|en, weit oufroog. 

2Die iBef^irdnfung con ben in einet Sabti! probucirten 
Ärtiffln auf eine gereiffe ®rc^e Ijat ia öfonomif<J)et 9iüif» 
fi*t bie ciiuc TsLilgt', bag nxnigei ffierfjeuge jut gabti» 
tation erforberlid), unb fdtnet abänbetungen in bei Am 
ofbnung berfelben »nlMiuMa. Set bet S'otte folgt (ine 
^bnlicbe (Eifponiil «tf bcr Cin^eilung bet ^thifft m äm ' 

(lewi^ ICnjabI Mit JHoflini, bmn jebe Sobr^eugc ooN bc» 
elbtn ©imenfionen umfagt, W(*b<»lb ba« füt ein Stbiff 
gemaCbte SEafelmerf für jete« anbete berfelben .Rlaffe paßt. 

Die SBirfung ber Äufbtbung eineä ITJcncpctä ifi oft 
ton großer SBtcbtigfcit , weldjeä tielleicbt niemals bfmer^ 
barer rojt, ali bei tcr Sebbinnetfabrifation in ben 3abren 
1824 unb IHZr»; fie tuurben fteilicb but^ bie in jener 
nuttwihbigen ^ericbe !ierrf())enbe (SpecuCationSwutb no4 
nb^bet Cin» bcr im SeQjft bc« ^«rm A««tbnlt btfiiibi 
(u^rn latente «uT Hm iSwMmMnMfi^ mar boiMM 
gerabe er(o|<ben, wXdrenb etn anbereS auf SSerbeffnung 
eines einnelnen XbcilS foI(^er 9]taf(binen nocb einige 3abrc 
i?ü:tti^ blieb. Titm Wcbrciutb be« erfltm ^Patents wate« 
ciiie SJergiinßigiingfn bcwiHigt wotben, unb e5 bejablte 
eon jebem SiicrtduarS äSreitc beS mit einem Stuhl barju« 
(lellenben gabrifatS 6 5)funb Sterling jäljrltd), fo bag alfo 
ein fogenanntet ©etbSoiettelfhiW, b. b- «in folcbet, bet 
V. ^arb« breiten S3obbinnet (iefett, i2btU(b SO f)fHllb 
Sterling ^>atentfleu(r (ntricbtete. 2>a< iwritc fMcilt «Mlbc 
im TtaM ISttaii^gebm, bnHrn fBnk^ß^tn bifIMMi 
fbM (jcflräbcn (oHnL 

Die ©obWnnttmafcbinen nfbmrn nicftt viel ^la^ ein, 
unb |tnb bemnacb bäuSIirf-ir ??iibrifation febr geeignet. 
jDa nun biefelbe bis bahtn fincn grcf;en Weicinn abge» 
werfen (latte fo fonnte e« nic^t überrafdjen, trenn bei 
2fufbfbung tc{' tut* biefeS patent begrünbeten SJlonopoIS 
(ine ^enge '^erfonen ein foId^rS dronbt ju ergteifen 
wünfcbten. ^ie bereits oorbanbenen WUWbnth gebieten 

SiltmtbeitS gabittantm «n; alUin d imif ciM vm^S^ 
anie aOe ^nfmien, bic fcttenb'Wn fbtiKl Jln^rfml m" 
wctben fonnten; %lt[]i>n, iBätfei, fJocbfet, (Saftwitttie, 
Sebiente, ja fetbfl ®eiflli(b( woQten jßobbinnetmafcbinen 
babcn. 

©nige wenige 9Rafd)tnen würben gemietbet; meifhn« 
tf)eil& faufte ficb ab(t bet Arbeitet eine @ecb§rirfteImaf(biRt 
butd) 2(bf(biagSiablungen oon 3 bis 0 ^funb wikbentli^, 
Uttb SRancbe, wetcbe bie 93enu|iung ber erfauften Äafcbincn 
|«r iMft Imntcii, Mbltm B«b ftit ben Unterticbt M bt» 
W f>funb. Scr gnldHttbe bcr ctfien Gipecnlatlra 
biefer Hxt tjerföbrfe Änbere jur ^tadbfolge, unb bie9?af<bi« 
nenbauet n^nrben mit 3(uftrjgen auf jgobbinnetmafcbinen 
fafl ubcrhSuft. Der SEBunf*, brrgleicben bcfit<cn, wat 
fo grii§, Da^ Stiele einen btbcufenben SEbeil ober baS@an)e 
bcS Jiaufpteifcd bcr 2)tafcbine bri be« ^ec^anifetn «oiouS« 
bfjablten, um am Grflen bfbient werben. Dabut^ 
jlirg gan} natätlid) brr 2frbeitSlobn bet <lRaf(binenbatttiml^ 
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aUbt itmnal im 6<^i(^fH ebtr SiMbfriirn gtäbt, tic aud 
cntfcrntttl QcMBfeen tamm , mOinttrn SO Mi tt 6<bii« 
lin« iiiffitiiliü 9Itt 6rr Xibtit orrtraiUc fiiirAäiifte 
dvaibcn «Mmtli« S bi« 4 yfanft eittttn«. 

Cia %tWiSin Onbfibaiif» flOMim • Ml « 9>fu«b, i« 
ifaligc bi« 10 f>funb »jdxntitdb- 

3ur Änftrftguna M fogfnannfm ®ft»fnb«n 3euflf8, 
»fldifS am bcfttn bfjablt truttc, bfnu|>rf man bouptfücb. 

bit Ubnnadirr auft tx^r Cjon^cn UmgtgrnCi, vin\i)t ivd> 

£)if XufflfHer {titittn «pV Dorfon^n, «tftdpf bif 
Steile bR ^ilafcbtne lufammcnu^, rrbieltrn \iix ibrtn 
S«yiMb W |>AMib, eine @«fe«oirR(liMf4iiK fonnU 

USogni S ffiod^m )ufAmmrnge(Mlt vcitrn. 

»Drb<n biibrr flute Tlrbtiter tfrtfittt, trtnigft rtnträglicbt 
^wrt^c i^rcS ©fwetbuS ju mlafTtn, um biefet augnor» 
imtlicbfn iRiictiftaflt qftiüani, unb fo fanttii ftdj bcnn 
tu Wtiftfr üon mrbn-ti 'KitJlIdrbcitfn b.ilb tcn Wtbülffn 
entblößt, obnt ten unmittubarfti WruIl^ bitnerfcn. 5i' 
aigr btt äkiflönbi^^tn miudttn ihn i>toci) balb auS, 
(wgabtn {t(b VOR Sitmiagbam nacb 'JKnt.iijhatn, um bic 
ttmPäabe ju nforfdxa, mUtK bic 0c«bubrmii4)(i(i(bütf(n 
MN i(ran @«prtl» aVhf&Hni nfttttm, (af Srut«, 
wUtß in Sinniiipbam wikbfntliib 25 €!(biaina vtibirnt 
Mmi« in Slottingbom mit anfertiflung ocn j^obbinnet» 
(n^en 40 6(i)iQtng vcrbicntn fonntcn 

Ätt nun bif Ubmadjct bii Sl'f*ilfflll^cit tiefer cinfrJci! 
lid)«n Äibeit untcrfudjtfn, faben ft« fin, to.g ein Ibfil 
b(i S3obbiniutmafctinrn , rericbrr tie ^puUn b^lt, kicbt 
fcl ibrcn eigram SBntftätten anctcfritigt roctbrn tonnt. @ie 
nntro^irtm bobcr aUt b«i SRafcbincnbaucrn , bie i>bncbin 
oie^c ICibeit l^ttia, ott fx au<)uffibt»n i»rmod)ten, tic 
<S))uUnf(blittrn )a rtntm 9rri(( )u lirftm, brr ia bra 
®tan^ fr^tr, brn tti>n ibtn (Srbflifrn b<nl2n«<lt(b gu »• 
böbtn, um bitfelbfn ju bfha'.tni, unb* tccb fcllft einen gu^ 
len (Mewinn barauS jiehen. 2fuf bicff 2i5eiK trurtf 
bie (5ibauun<} üon Jöcbbinnetmafdnncn f tU idjtcrt , uiib tie 
8o(gt n>ür nidjt ((bro« üoraus-jufeben; bit oußcToibtntli*c 
StdjTe ifon SSobbinntt, roomit nun bic tDtärfte übcifCbivtmmt 
aNirt>Mr btfi(tt( bie firrife (^eiab, wobur<b <>ud> bie ^ct« 
f4<ll«f loi Bcitb fanfrn. 9Iur einige von brn rrOm ^ro^ 
taccnten maÄtm eia« iinft(S(itlMi0 ein guted @efd)äft, abri 
twt grögte Sl>eil berftltoi Mit ia ibrcn (Srn^amtngtn ^et 
taufd>t, unb SBiele würben riiinirt. Der geringe ^xni, 

n>eld)em ba$ ^abrifat crrfauft irurbr, trug in SBerbin» 
buaa mit ber Set(btig!(it unb Schenbett ber SBaare no4> 
wBrrmebning beö abfa^rS bei, unb i,ule^t macbten neue 
Bcrbefferungen-ber SRafebinen aQe altern nocb menblofer. 

^ic SBobbinnetfabrifäticn ifl je(t febr au^gebrbnt unb 
no(b fottWflljrenb im gteigen,- unb bo fie »«brfcbeinltd) 
in tex S^Igt \nt Ukaiäiä» Xufmerffamfeit aubc auf fi(b 
iifb<n tg»trt>, fo tmfkc iattreffant fein, «Vit Vt/tm gc 
genrafiTtigcn Buß^inb eine tkberitdjt }u geben,' nc}u »ir 
buri^ bit von Seit ütt Seit erfcbeinenbm Seriebte beS ^errn 
588, Rellin ju 9?ottincibiim in ben ©tanö gefegt fein roüri 
b<a, fit()ctt unft eine folibe nicbt au n>eit von bem eigent« 
tU^ SiMtf MiM San ob. * 



Sir mo(ben bin nun nocb eiaigf tatyt iBemerfuniHi 
fibflr 9>dteate. — Uai aämltd) drfinbimgra, Snrbeifetua* 
|m «ber Cinffibnmg Mi AifttUMM m» f atbitfuni« 
Ol Dfifctung auf IhMbtira oaftmnnMmi, W nuni ai 
«feien CSnbern brn Chfinbcrn «bn nflen Önfil^mn m 
au9f(blie|liibe« ^rioilegtum auf eine beflimmte Seit oci 
wÄbrt SRon nennt foI(be SRoncpcIe ^.itentf, unbfte 
»erben no(b Se^abtung getrilTer ©tbilisren auf uerfcfciebene 
^erioben, tcn 5 bis 2» Sahren, jugeftanbcn. 

Sit (»igcnbt UebeifKbt ^cigt bic Jtajie« sab bic iDoHC» 
twn Volaifai f» inft^tflmun Uabam. 
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StieberUinbe 
rejiteid) . . . 
S^inien, IStfinb« 
„ Slerbejferei 
„ einbringet 
beugen . . . 

snatfiiliib ift ti Mn Bitbtigfeit, jcbern Scfinbn bcnr 
aneinigtn (fttbrautb feiner Cfffnbung ju fHbnn, Ml tr f»» 

rcpbl für tif ®ffabr unb Aoflrn, bie et gebobt, binlang« 
lid) (Ptfc^äbtgt, aie aud) für ba( angmenbete Salent b^ 
lobnt ift. aber bie <5^ri;tc teS SSerbienjlc« finb fo tetfcbio 
ben unb bie 2^*n?ifriafciten ber P'efetgebung bieröber fo 
groß, ta-'; ic- fut iiinabt al^ unmo^Vi^^ eruMeieti Nu itt 
genb ein (Vefil« ab^iufaffen, gegen weldje« ficb in ber *J)ra);i9 
nictt bie ernOlicl^ften Sinntenbunjjrn machen liefen. 

2>ic @<bwi(ngtftt| «in engUfcb«« |)atent vor irgnib 
etnrai Q«Ti4ttb«tt }u Mrtbetbigen, i|{ fric grof unb bor 
SBeifpiele, tag eine Berfbeibigung eifDlgreidb gewefen, ptebt 
ti verbä(tnigmd§ig nur wenige. ^Ciefer Um(lanb ^at einige 
Sabrifanten manlagt, ein ^'atent ferner nicbt wie em 
^riioilecitum ,\u bettacbfen, trcburd) ibncn ein ÜKencpeU 
preiJ fidier xclixt\ fcnbcrn fie vcrfaufcn ben p.iten.'ttten 
Xrtifft ju einem *iVeiff, ber bem (^enjotinlid'en aua einem 
.kapitale i|i jiebenben ©ewinn gleidjfemmt, unb fiebern 
{i4> aaf bicft SSeife bie S<ibrifattoa« inbtin frin Sieben* . 
bubbr «ra brt Bnrlt^tung eint* fi^ mitig Inmttni V«* 
tente» Borfbeil jieben f«nn. * 

Unter ben für bofi allgemeine ffiobl ber englift^cn ffai 
brifen beabfidjtigten ©ef<bräiifitngfn befanb fidb aut^ ffat, 
in golge beten e« ben 2(rbeilfm verboten würbe, onje« 



äufl.int;« bcS a^ct'binntt.^ftf frbrt" ccn gfllin, in »aSbage** 
».-tf ,Ä^ev 'l«a<d5m(iT u^^ JjSrihrofcn au* Nm ön-iöyei 
0« gt:K<cbcr,i ^Bfrlin iüXi) C 376 IC, U«6 in Irt „Col- 
lon Manuracl.ire of Gn«t BrilaiR «U." (Umi^ USA)» 
Vol. 11. p. 406 ne. 
• «Bet M aiftf fixe Me enflltfibm f»a«eitt(j<fe6» «"t«^*« 
»ra, bn vttmm 14 ««f «leinf*»"" « mtm|TailW- 
»frt: „fflrotbrttonnifh« ffl«f«»artnm9 ilbtr Okiretbe, ^aiw 
M «." (etuitgart 1836) €. 4« K. Urt.T ^rruffu« yatenf 
otbie fUte: »«tttaMaagi» .M pttup., «kDnbBtttia»," L 
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tmtti ju gtljen. Qin mit bfn (SrunbfJ^en b« Jrfibfit 
in fo offentm SBibafprud) fltljcnbrS (StU^ bätte nicnml? 

Scgrbtn wnbrn foll/n. jDoc^ »arb r6 nicSt cbrr aufgebo: 
rn, al« bis bie (Sifätirung bir (Sffr^srbet von feiner Un> 
«HintmMt Oinituftt Ntc> 11 mdf tttm legten Jtttrgr 
' bfr'lüvimntf SnMfr |iB{|ii|flr^4|(anlb unb brm (Sonti> 
nmte brbrutmb natl), fia^ man bie Unmigliit^feit ein, bte 
«irrf(^iebrntn Serfiribungen )u entbecfen, rotldjt brn Vrbri> 
lern (U ®e6ote jlanbfn, unb bei bet ©efabr fcer S^fl^rafung 
ging bie SBtrFung be« ®(fe(eft meijt bdbin, 2fu£wanberer 
von bei 9)ücff(l)c abj|uf4iTetf«n, M ifMKiflne 9tn(Hnt ium 
Xuftwanbem ncbnun. 

C6 wet Un iajfi!fd)m %Mbm ai4>t nuc burcl) eine 
9af(ianientSa(t( txnotrn, fn tSribix «nttuwftttbfrn, in 
jenen itir ©cToerbfleig ifjnen hShexn Sobn cerfcttjfFen fonnte, ' 
fonbern audj bie meiflfn 5?}afcMnen , »eldje fie babetm 
fabricirten, auSjufübrfn. Der für t/iiH Reibet angegebene 
Qlninb Ug in ber S3efÜT({)tung, bag bie TfuMänbec ftcb ber 
wrbefferten englifdben <0laf(t)inen btm;cf;r;,v"n unb fo mit 
bm (nglif4)en Sabrifanten conotniten mijd)ten. Qi roax 
i» txt SM tu 2(ufopfeTung tW Sutfreffen einer 6(afTe 
MR trattiif (wt WtaWimuAam, jw« ringebilbetra Co^ 
t^fifo cfntr dMem SMffe, Rlmlicb brm; weh^e bie fRo« 
frfiincri brniif ffT Tfußet ber f*tccf>ffn ^olitif, ^roifdjen beibe 
(ilaljtn ju [riicn, ifl ju cnvä^cn, bag bie ^aftbinenbauer 
tpeit mehr Snictliarn^ bifi^rn, ali bie SJlafdjinfnbenulser, 
unb oHUid) iene jr^t nicfct fc jal)lrei(|) finb, fo bürfen roir 
to<S) mit guten ©nlnbin annebmen, baf , roenn bie Xuf= 
\ilbaaa l>eftS(Tbotfi, »eitles ibr Srjtnbunq»t>erniöc;en trücft, 
IB imka QtU |CblAt.fülf>en roiib, it;re Uuä^itii} 
paAn«, i« a>t<^ f» onft bie bet SSaf(|)ilUobra^|er 
mCtpiigfll -tocibt. 

T)it Seitbeibtgrr biefh BeAote in Qngfattb f^einen {tc^ 
aüjufrbr auf bie ^^glidbfelt in «otoffen, bie Cerbrritung 
ber itennfnifTe neuer S^lorriqitanaen in anbcrn l'antcrn 
gänjiict) oerhinbern ju fönnen; auein biei? i(t eine nid ju 
befcbrjn!te 2tnfid)t von bin m6,",lt4f ti , la avibrfdjcin.'idifn 
gortf«t}ritten beS Sßaftbinenroefenö. Qßir rooHen jur Untere 
futbung biefer ^xaQt beifpielSwife bie Sage itveier Sabritahtm 
bcjfelben Xititctt befra^tm, in» b«ntn ber Gine in cttinn 
eonbc UK «NfArai bte'Äanboibeit febc tM^IfcQ, bie 
fBtarcbinen fcbiecbt unb bit SEranSportmittel langfam unb 
fofttj^ielig (inb; nwbrenb ber Inbere in einem ganbe atbei« 
tet, in njficbem ber 'ÄrbeitMobn febr bocb, b^ä ^^IJaf^iineil», 
roefen aber ücrtrefflicb unb bie iEran?»crtm:tu: fchneü «nb 
biUig finb. Sic feUen beibe ibre fiii'rifjtc nact) bemfclben 
SRatfte fenben unb S'ber einen iHciS crfealten, bet tlim 
brn, burdb fein Kapital im eigenen Sanbe getvöbnlicb erreid}: 
boten 92u|eit gersäbrt- Unter folgen Umflänben lägt ftdb 
Mit ilmlit&W eiitnbrit »orau$fet)en , baf bie rrfien Ser' 
fwffitwilgffi im fltaf^intnivrfirit ta brmictiigm S«nbc ein« 
ttrUR rotibtn, mtM fn ber 4Sf»U{faH»n mn Stitrflrn 
tiorgefrfnittfn ijt, weit, Jelbjl oorau8gfff!?t , bag ber (?rfin> 
bunflägi'iff in faciben ?anbcrn glcid) 9U>§ fei, bie Söiittef 
jut 21u6fiibrunA rafc^irben finCi. J^ie SHJirfuni( bcii 0«= 
be(Tertm SRaf(^tnenniefen& im reichen Sanbe mtb am ge« 
nKiaW«fifi4m fll«iCi* bobon^ «cijMbt wikn,, twr 



^rei* beS 2frtife(§ etwarf^llf, unb biep giebt bem Jjabr«. 
tiintcti trS armen Siinbr6 ben erfien fflinf , ber nun butÄ 
erbübften @enjetbflet§ unb oerbefferten Jg)au6boIt in fratCC 
Jsabrif bie Serminberung brS SerfaufSpreifr» ju fecÄni 
fucbt, baib aber cihnnca auf, bag biefe Vbbfilfe miroon 
fibergebmb iß, kj»m bcc Aaiftprei« }u faHrn fortfäbtt 
St mirb min »nanloft, boB comarrirmbe ^«brif at xu an« 
terfutbfn, um au« brffen Sufammenfe^ung bie verbefferte 
gabrifation?mftf)Obe ju erratben. Sollte ifem bieg, rcai 
TOObl meiften* ber Tjatl fein bütfte, nidjt gelingen, fo mu^ 
rr feine eigenen 5i?afdiinfn ju verbefTern. ober aber ^hiriditen 
öbet bie iri ben gabrifen beö reicbern 8anbeS oerferfigfen 
einjujieben futfcen. 9la<b rinrm rrfolglofen ßerfudje, biefe 
SRaCbricbtrn briefli<b ju erlangen, entMMie|t et {i(b vicaritbi; 
bie Sabritm feiner Stebenbubler perfMH^ ju befii^nw 
3(bo(b linb folebe ünflalten einem frembcR'unb Qencum 
wntm ni(M leiibt tui^nglicb, unb k neun bir Berbeffe» 
rungm, tfm fo fi^ieriier wirb e* werben, Sugang 
benfetben )U erlangen, ©ein nä*(ler Sdiritt rrirb "ber fem, 
bie verlangten 9?adjri*ten v^n bert, bei tcr ;»hnrcnbung 
ober beim SBau ber ^Kafdjtnen angefteLften Vlrbeitern jii 
erlangen. £hne 3ei(t)nungen, ober eine UnferfuCbung bit 
9Raf(^inen felb|l, ifl bieg ein (angfameS unb IdfKge« ßtt* 
fabren, abgefebe'n baoon, baQ rr am (Snbe bocb nöe^.bR 
^interltil bei Arbeiter unb bieten SBaMAriaUdblHMi bi* 
^rblfdblAflmft ausgefegt ifl. gelingt tt fbm tSttfOti^ 
ficb vollrommene 3eidbnungen unb C"!nf!ritcfionen }u ver« 
ftbaffen, fo mug et bann erfl anfangen, feine verbeffertttt 
SWafcbinen ^au\t ju erbauen, mai er »eber fo »o^I» 
feil nocb fo gut ai§ feine ßcncunenten in bem reicbrn 
Sianbe ouSjufübtcn oermag. ^hlimen wir inbeffcn an, ba^ 
nacb SSerlauf von einiger 3eit bie mit fo oictn SRöb* ■ 
befferten «Dtafcbinen enblicb wV|Mnbit »"b Itt )um «Mtti 
fibiflen äiiftcnbc gcbiebcR fcleit. 

SBrr »DVen min fÄm, nrfc et wi(nb(|fRr bem %tM* 
tanttn in bem rrt^Kn Sanbe ergangen ifl, felbfl angenom« 
men, ba§ er nur efnen ©Aritt vorwärts gemot^jt babe. 
Suiiörberfl bat er einen ©etrinn babur^i bewirft, baß er 
Den in(änbifi.ten 3RatPt ;iim cjemöbnüc^en ^>reifc mit einem 
'Ärtiffl iifTi'crati', beijai ^^-Vcibuction ihm nn'uiqfr fuftcte; 
bann abef fegt er felbft ben '»Preiä auf bem eigenen unb 
fremben 9J?arfte berab, um f!^ einen auSgebebntem ^rbfa^ 
|tt «erf^k^fni. 3n biefer f>eriobe em|^nbet bet {oibritäitt 
M «mca Sanbct juerfl bir SBirfungm brr Coaci i n mi » 
unb wmn iwtfibcR bet «tca CinfB^ng brr nrum Btu 
brfTerung Im rri^en Sonbr flnb bem Anfange ibrer Vnwen* 
bung im armen, attd) nur ein Sfitraum von ,^wei bi§ brci 
fahren liegt, fo wirb bocb ber 5rfinber, vorauJ^efeft fiiqar, 
batl er in biefer ganjen Seit feine ireitere SJerbeffrnsng 
anaebracbf babe, einen fo großen Sheil ter erforberlid) 
gcifffenen Xudlagcn fcbon.gebrcft boben, baß er eine weit 
grögere Sierminberung in greife feineS <probuctei POmeb* 
men fann, woburch ber (gewinn feineft GoncuRWlIlt nt^ 
mcaljk geringer auSfaDen tauf, aU bet frtnioe. 

Alan bat bebauptet, baS bei ber Wonbntf, Wtaf^tn 
auSjufilbren, bie ftemben ?sübrifan!en eben fo gute, »ie 
bie uii'riqi'n etljaüen würben. &((\tn biefe SBebauptung 
bietet ba^ t?o'.l;£gftibe SBirf übetatl bie Äntwort bar: ba§, 
um mitSrfolg ^ujabrictren, c« nic^t bloe notb* 
»ciibit if, gute fRaf^fmit» feabcYa att4 tlit«B 
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bjcbf} forgf^Itig tin'^txiäittttn innrtn ^auS^alt 
itx bcr «abrifation aniurocnbfti. 

£)ie SQat)il?<ii unb SQictttiitftt birfe» ^in^tpft iß in 
ton Strickte Ut Untfr^auScomxnifnon „über btf 2fuMubr 
MS 8Bnl{)(Usm , unb SRafdbtnrn auS Qnqlanb" fo gnt 
cntwUetti t«^ wir bü boit oorgeUgten ^{(tnungrn unb 
Setpfife njl mitt^Kilen, c(fe avh 4)(na fiabi>age'ft St' 
mrtfungrn fotiJfn lafffii. 

„®tbcn reir au* ju, ba§ man fi* auf bm ^cfttanbc 
bitftlben SKafcbirifn wie in englanb »rrfdiaffen fönntf, fo 
gc^t bod) bi( SKtinung bti SinficbtSooIIflrn unter brn 3tu> 
flin battin. bag auenärtige Sabrtfrn burc^ bic SKänjiiel in 
t$m (Sinncbtung unb in b<r S()ctlung brc Tlxbtit, Uxntt 
ivaii iit geringne 48rf4i(tlut(nt unb 2(ufibau(t bcrKrbti: 
tcr nnb btn Wtwa^tn UntmK^nniBgfgfili bct %eiMtbtmn, 
wAnabm mit to ttaMtoifmügigtn ®niiiaMM[tK>n8< 
\m man «if bm StfnitiAe tic Sobrifl^rrrMlmitAtet, bm 
bcrti<Utni0ffläfigm Jtapitalmangcl unb mantberiri onbetn, 
un§ oortt^ttl^oftcn Umftinbrn, ju iebrr utnfaffimbcrn Goni 
furtittj mit unfern flrogern ^ahifatitcn unfähig finb.* 
-golttfnbe« äfugni^ üb« Mffi-n (^tiiinilarib i(l bei ^ufnurf« 
^imeit b(S4>^ufcS nic^t unrcÜTCij." 

„„StA ta6afi)t n?i{f(n, ob'@i( überbauet glauben, 
U$ fb infim Sabntanttn rine arfäbtii^K (Soncurrenj rat* 
fkpm idiMe, wenn Stanbck^ nät ^iettb guten ntfb gUiifi 
awWriicB SRafdbinen, ott wir bf|{()rn» »erforgt »dib«? — 
€ie werben unS tmmet nac^blrtbrn, bis idre ällgrmrinf 
£eben€n)tife fid} ber unftigen näbett; ja, aul mand^rrlet, 
con ung feigen ftübcr baigelcgttn 9männ mfiffn fU uni 
not^njcnfcia nacf?(l({)cn."" 

„,,3ßv>rum miifion flc taä? — '^hi:^ ^^nff!('c^ ®rün: 
bcn, in golge bmn i. j6. ein SSaumrocUcnfubrifant, bet 
Aam^efier vor 7 3a|im iKdaffn %üt, auf bem S^arfte 
0en bcn Sruten, btr nun an imm £)xte leben, Mibrfogt 
«iRben »ürbe; 09nnrtgt{ctt( baf frint Jtenntniffie nmt 
gleichen @<btitt gt<|0ltea mit {enen, bie »ä^renb biefet 
Seit immerfort aus ben «oifdtreitenben SSerbefTeruncien, bie 
untetbeffen dnciftreten finb, iRutHn 3" bifffr vor.- 

fcfcrcitüifcen Äenntnig unb (Srfahru:i^ bcftelit eben unfnc 
ttslegenc Äraft, unfer aroget SSorjug."" 

„Qi mu$ audi noä) bcmcrft mcrbfn, ba§ bie brilänbi: 
oen, ia fi^ tfgtid^en Sierbefferungen , »el^je in unferm 
tRaCitinranNfhi felb^ unb in bot Itt bcc SuMObung ber 
fB«jitiwii ctnfMttB, bb iffUNbii» SMfaaWt «Oci nn& 



' Mf Im iMf w» ih4( Mr ta TOviuHm gfUn, Um 
Mt nratrt 3<rit (at bcnirfai, m| mit ouf t<m von bm Gnq-- 
Unfeem löt^idKr SBöfe fe flRtns atfebStten Keftt«nbc (t»n 
fo aroSartiA anflftffltf, al« ccrrtflTIitb *ftrifb«n< Üfabtiffn ooti 
liintrn finl. ^toftijct Itrc ui rtla*9M» urthfitt in ftinrm 
tcoittr obi» näbcr tüirten S2<tl( „Uelwr bii Baumicctlnifa» 
britiiion", fcrochl in bfr CinlrUuna (um (rßrn, al( audj im 
Bdjtulcapitft \tti jreetlfn S^fiu aanj n'djria, intftn er bie (?cntut: 
reni in l\t\tm rieben ^a^rif.it.cnf irrfi^c a'.i \xtti(i crifriccnb 
onnimmt. 3n mehren antern ^nieiafn itt et eben fo. Kut in 
IflmVIfm, b((bnb(T« ftinccn Xrtiteln be^uptrt (Sn^lonb nod) frinr 
BlteitegaibMt. ZHt gabiitoticn auf b*m Ccntinent «rrift ober 



iaUMt nute MB |dk Utt nit^ (u, ba» ber mime 
VMbr taiqaM gnWttir M nb m«^ Itiftet; anb tben (o 
ni^t, bnfi bw «ttilififrrn tSa^jinin oOet Xrt bcjfcc nab pn-- 
bnctim firttn. ^ubtm M btr XuiUUtcr tacA Mm fotiOMa 
U^lUiAi mä ltm» bäte in ctec figibam am, «it Im. 



eigentMmlidjen ÜRittel unb SSort^file ecrauSfe^en. 68 
Caljtr bie SDleinunfl wrfcfcifbener äeifgen, bag fcic ^abri« 
tanten be* vereinigten jtönigrei**, wegen ber natürlichen 
unb erworbenen Borlbeilc ibreft üanbeS, auf 3al?tt)unbot« 
binauS ben SSorjug traben würben, felbfl wenn 6uropt 
iebei, gegenwärtig bei unS gebräut^litbe SSeifieug, famat 
bmlbei^bt engltUKrJBcttUute in belidngcc Viuabl bc* 
f2ff. Vu4 finb Birle brrVnffebt, ba§, xotm bi(ltaf<Mt 
nenauffulir (^eftattet wäre, biefelbe oft in fc(c<)en ®erfj'eus 

Sen unb lU^jfdiinen befttfeen würbe, weldjc jefet, wenn aucb 
onii? turdi ncutre (jrfinbungen unb 83crbe(Teiunqcn tjeri 
öltet, bennocb au6 2H.angeI, fie M ju toerben, jum9Jactitbeil 
ber en^(if4>en ©ewerbe unb bes en):?lifd?in ^anbelS nodb 
ferner im ganbe benu^t werben.- Serner i(l eS brr.Sracf^ 
tung wertb , unb bur($ bie äcugnijfe oonfl jnbig bargetban, 
iai (ia fottbrr äuuMuM aulwutiaei SRad)frafl( ium» SRo* 
fd^trim brr Srfinbfanifdt unb Qrfdbufli^reit unfcnr Vitcitre 
einen umfaffenbern Spielraum trcffnen würbe. Ungea(!titet 
ber SBidjtiflteit ber jünsiPen Sßetbeffirungen im SRafcbinen» 
wefen, mü§ten biefe unter folcben Um(}änben mo^ |u cfaim 
®rabe anwarfen, ber allfS Srübrrc überträfe." 

Zui bcn Pi-rfdiitt'ttun S^batfacben gebt beruor, b«f Me 
unmittelbare ^uifubr octbrffcrter 2}?afd)inen ni(bt fo gan| 
ftcber (latt finbet, alS man gewöbniicb annimmt; bä§ vieU 
au^r ber mSdgtiaf ®ainbw| bei ria(n<a Sntntffrt bie 
Bcifertiger onireibt, liibfc ^tm 7mm i» ^«t* «nbtm 
Sticbtung ju erweitern. . ' 

^at ein großer ^affttneniauer eine neue 9?afd)ine fät 
einen befonbern ^rojeg trfunben, ober grcjje Serbefferungen 
bei brn bereit« allgemein gebraudjten einc^efü^rr, fo wirb 
CT ft6 bcdi m bcn meiilen ?5äUeii, um fte abjufe^en, obne 
Zweifel an feine nö^fien unb bcflen Äunben wenben, mit 
brnen nnb blMI nmnögen$um|länbrn, um einen Gontract 
|tt rrfilOnr, rc am gniau^en befannt itt. SRit biefen tritt 
(V in SSerbtnbung unb nbiftrt fii^ snrlTmu^me ibret Yuf* 
träge für bie neue WtaUitiltt, unb ^ fange er bie bfimifcbe 
^lacbfrage binrticbenb ftnbet, um alle JtiSfte feiner Xnloge 
bafür ju oerwenben, benft er nid't an Kbfofe nach bem 
ÄuSlanbe, J^er ^af<binenbauer ijl fo^glidj felbfi bttbef 
intenflirt, f.-incn SanbC^euten bm «jtol Btilt^ rim» 
neuen (ärfinbung einzuräumen. 

©tejenige Ärbeiierflaiie , welifce fJIofdjinen baut, 
beft^ weit mebt ®cf<bidUib((it unb wirb weit beljer bo 
)ablt aU btr, weUbe bie Slaf^inen bM benutzt. iBei bem 
dugrfiinbntffe freiet Ttui^ü1)x würbe jene bcffere Jtlaffe oftne 
Bweifet aucb mebr junebmrn ; benn ber böbcrn üöbne obn« 
eradjtet, fann boc^ je^t fein 8anb fo gute unb wo^ifeite 
SWofdjinen liefern, Iii? ^nglanb. Daft 2anb würbe aäfo, 
jum wabren Si^rtbeil für jid) felbft olä feiner Jfbnebmer, 
bie ganje SBelt mit 9Bafd>inen oerfeben fönnen. 3n SRan. 
cbejler unb in ber Umgegenb finb ungefähr brcipigtaufenb 
SDie«f*en in ben a»af((nnenfabrifen bef*äftigt, Wfl*e SWof 
fd^inen wieberum Aunbrtttaufenben, bie ftt^ iprer bebtcnen, 
SebentuntcTbalt firwlbren, unb bo<^ 4(1 cft iHNft 4« ai4)t 
lange ber , baf bte ®rfammtia(l b(c hl brn Boumwoncn« 
manufacturcn befdiäftiglen ^enfiten nid>f btbeuter.ber war, 
a[§ jtne berer, wel*e" U^t <I!?afibinen für bie übrige ga> 
[ritniccDÖfferung bauen. SoDte bab« ßnglanb einfl baft 
fl(o|e 2(uifubilanb von Stafd^incn werben, fo würbe ^ 
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fir »flAe ®ff*icrii*ffit t\n uncntbfl)tlict)f« (Srfort>mit§ | 
»fte unb bit in ^olac tcfT>*n l)ü(>«rn 8o6n ertifltfn; unb 1 

SiAäi («ine gabrifanten bann t>tTt>5ltnigm5§i<l an S'ifJl 
NMf feto ntoni, fo nättn fir tocb olmt Bwcifcl bic 
tn. MCllle SBcrbtfTtrung fBortbrtt ^rhtn 

WRirtn. VNtrr foUb« Umflänbfn »ürbt rinr SBrrininbd 
tung in brr SlaAfrage nac^ SRafcftincn rin* JHaffe trefftn, 
bif xptit fäbigrr ijt, fie }u rrtragen, ol« bicjfnigf, n>fl*« 
jf(jt bti jfbem 9la(blag b« Goniumtion btr gabrtfatf I«. 
brt, unb tai tiuaiiS cntfptingfnbe (SUnb n?ütbe folfllic^ 
finen miltcrn CfjaraftfT onntl^mfn, 

2>ie graen bie XuSfutjr von ?ü?af*infn ju matfcfnbfn 
(Sinrcürfe Ijängen üon b« Xnnabmc ab, tag bi« iRacbfrage 
fect SBelf nic^t MnrtictKnb fti, um rinrti gro§(n X^ril brr 
VÄcitR «nrt iantti, mü^ }u bicfttn JfabrifationSjnfige 
Miuifltamfe grrignct ifl^ 1» M^ifkifl^^ M. ^ nun 
«efuTQtrt, bot, rafrm anecte flnbn ci9 «raiul nnfm 
fWoftbinfn gffaufl bSttrn, fie aufl)5Kn »flrbm, onbfte )u 
»trlangrn '3n S3tvdninct auf bcn rrfttn jintr Cinwüife 
wag b<mcrfr n^rrtm, fcoil \(M Gnaianb roitfliitt niä>t Zt» 
bcit« genug für Mc ^Kaiflnnenfalnifcii bat, um vitl mtt)t 
M ben inlänbifdjtn SPitür'MilTfn )u fltnügfn, unb ba§ 
bUf^ (in ftuf(nn?(ifcS Steigen ber iRacfcfragc aud> na^ unb 
1m4 om^t :HTbeitec (ntfleften wfiiben. Un ben anbern 6in< 
»urf }u »ibeilegen, oenetifrn loic auf bie MMbcne 
^eOung bet geipjltbnltcbrn ffsitfibTitte fn b(t BntcfNmfl 
ber fWafebinen, bie ju einet ^abrifation benu|t werben 
unb ber biiTd)f(bnittticb vedaufenben 3ett, t\)t biefe but4 
fol^ Serbefferungen oeralten. 

9lä()mfn bie auSroärtigen Ääufi'r bie bon &iglÄnbem 
neu erfunbenen «Waf^inen nidjt fo balb an, ali \it fi* 
biefelben ottfi^ffen lönnten, fo irürben unftte gabrifanten 
tbtt (StabiHfillKIIII «l<bei)nen unb auf ben eigenen ft^rf« 
tm Vfm (EDncifRcntm mlfiftHtc M biefe oerfaufrn tön« 
-um. fS bfiifle «ueb ringevrnbet «wibcn. rft iSbt bei 
jeber "Sxt von ^afd)inene ein SRarimum mritbbartr BoOi 
fommenbeit, über irelebe« binau« man unmSgfitb gefangen 
fönne, unb aOerbingS fmb bie fpätclltn gortfd^rittc im S^er» 
gleich m benen, njflcbe ilinen Pürbcrivben, bie (anqfamilfn; 
man übcrfebe jcbocb nicbt, baji foldie ^crtfcinirte meift 
gemadbt »»erben, tpenn bic üatil ber benu^ten SRafcbinen 
bereite grog unb folglicb ibr Sinfluf auf bte 9i«biutione< 
ütaft.febi betti^tlitb.jft. 9tebnni »ic abet aucb an, ba§ 
vgenb riae ZU von Aafifiiiini naib tanfler Seit einem 
®Tabe ber Bollfommen^eit gefangen t^nne, ber feine ^of< 
nung auf weitere IBerbefferungen fibrfg (ie^e, fo lafit fidb 
bte§ bpc^ nidjt in ©fjug auf oHe Jtrten ihm: ^KfcbaniSmen 
jugeben. S?iflm<f)r ift e5 fartifdb'. bie üufitrf^c C^renje 
ber 9>crbtiTeaipg ffltfu rrrcid-'t ivir? , i;:: -.inicmmen tn 
audg^bebnten ^roeigcn ber ^Jlationalmanufuctucen , beten 
3abl felbfi in jetsiger 3ett febr flein tfl. 

£t( SlatiuiqeiigBiffe, mannigfaltig ttrib ta^teieb wie 
fr tinb, fAtttni iit.Bnfonft bie (Srunbiage oulflebcbnter 
ffRanufaetttren werben unb SRillionen mnlfljiMttt 8Men 
«eben , Unterhalt unb SBcbffabrt gnuabrih. TOMn biefe 
jiftö unfern iBli<f<"" auSgefe(ften rof)cii Scfiätje enibalten 
norf) anbrre, trettbcoIIfTf ^rinM'pini in ftcb. ZÜt biefe, 
in iliTcn unzähligen lurbincuncim , tif Sabrbunberte con 
XtbcU unb Unterfucbungin nie nfd)öf>fen (ann/iinb tn 
«»iB(K MHa^ b«iH ti9tmt, fintOoi iwfcnt WSiU/k 



faütt unb unfere« ©Ificf« i(u werben fBtffenf(baften unb 
Jlfnntniffr finb ba [hxcx SLkihfitung unb bei ibrem SBa*4» 
tl)um (Meft^m unterworfen, mdcbe ben bie materielle Sßelt 
regiftenben gänjiidj entgegen ftnC-. Sie finb unglticf) ben 
©cfe^en ber Xnjicbung ber Ätorne, bie in gewiffen Sntfci» 
nungen auf einanbet j^u wiiten-aufb^en, ober benen bei 
Q^vmt, »d^ fe^ f^mcQ mit fleigenber Ctttfimint »oil 
bcm QitttttXtmXtt abnimmt. 3e mebt wh ant bogtgm 
ton bem Xnfaiwipunfte unfercr Äenntniffe wlfhnen, je 
gröf er werben fie, unb eine um fo gt^örre Jfta^ gewähren 
^e ihren Pflegern, um ihrem WfbiVt neutn Suwachä bin» 
jujufügen. SBeit enlfcrnt^ bap biefe unauS^geffft unb rei» 
ponb iii.i*ffrite i:>mf(baft bie ßrfcbSpfung fo friichthürfr 
gelber jemiil* befürcbten ließe, gelangen roir cielmcbr bei. 
jebem Stbritt torroärt« auf einen böbem ^unft, con wo 
aut Mt bem bie Sct^angenbeit übetblicfenben 9äb in« 
ivibcrjle^«^ bie Uebeticugung aufbrangt, bag oIIrllRite 
®ewennene in einem fertroäbrenb abnebmenben SkrblltnifTe 
ju bem ftebt, waS t»on bem immer mrbr unb mebr 
etTDeitcrnbrn 5)ori^onfe unfctc« SJifftnft umi\hlcfTfn wirb. 
SBenn aber bie jCcnntni§ ber pbnfifalifdjen unt dicmifchen 
(Sigmfchaftcn ber unÄ umgebenben Jtörper un^ unfcr, wenn 
aud) febr unooQftänbigtd SSiffen, oon ben minOer em))ftnb« 
baten dtoffen, bcih iiiHt, ber Sieftticitit unb ber SBärme, 
wcbutit [Ott ia ibten fBecbinbungen auf eine gebeimnif* 
«•VrflBctK «nscwmbelt weiben, bajn betttagen, unt M« 
betfelben 2batfad>e |u ilberjeugrn : fo rnüffen wir botb no(b - 
an eine onbere unb böbere äßilTenftbaft erinnern,/ n»eld)e, 
felbft nod) unerfdiöpfli^er, mit 9?iefenf*rttten »orroartS eilt, 
unb, n^icbbem fie bie mächtigen HJlaffen beS Uni»erfum6 
tx\.}\-{ unö ihrer ©ahnen Refc^c aufgefunben, un« in ihret 
beilimmten Giprache ^uibrücte gegeben bat, bie M <Stt 
fchtcbte bec Vergangenheit, wie alS Berfünbigung brr ßn* 
fünft gelten, ^efelbe IKflhnf^Kifl bcbnt jebt autb i^c . 
Sefebe auf bie flefnfteit limir «tf , webbe bie Statin 
etf(buf; ben Ifetber bat ffe ft(b fafl f(bon untrrwotfea, 
unb alle bie oerwicfelten unb glän^enben Crftbeinungen beS 
8i(bt* ju einem harmonifthen ©rijleme cerbunben. (55 i|l 
bie SSJiffenfdjaft beä (5a(cuI5, bic bei jebem Sd)ritt uni 
fcrf§ SUirw.irtSgeljfnS immer nDthwenbuiiT wir^, luib bie 
julfljt JÜc Ilnwentunqfn ber EJiffenfdjaften auf bie (3* 
werbe bc6 geben» bcberrftben wirb. 

Sei bei ißenaibtuiM biefer ^ctivibinibcn BctaiMe» 
tung beb (SAitM M(iifib84(r.XntMiiiffe Wimlt M M 
&t'tfiti ein 3weife( bemächtigen, ob bet fif^ilbt Vtm bei 
tOtenfcben bie pbpfrfche Jtraft haben werbe, um au« aOer- 
biefer (Srfenntnig 9{uben ju fcfeSpfen. 2)ie 6tf>>'''^-'i^ 
Scrgangenbeit hat btra ®runbfa&e: .Rcnntnig ifiÄraft! 
baS uiKiriuHlMre f^epräge ber SSahrheir aufgebrütft. Sie 
»erleiht lijrcn Söru^ern nicht bic* bie aRac^t übet ben («eiil 
ihrer SKitmenfdjen, fcnbern fte felbjl t(l au<b bie Crjeuge» 
tin phpftftbn Jtraft» S)it SntbetbUM »on ber au«bebnei^ 
ben Araft N8 2)aiiq)fiES, feiner CeiMuvtung unb ber laten« 
ten Sßärme -bat ju ber Ser>j!(ferttng ber amÜSxtm ffiett 
fchon «iele ^änbc hiniiugefügt. Zber bie jCturUr birfinr 
Jtraft ifl nid}t ohne ©renjrn, unb bic Jtch!enbcTj;wfrfe 
werben fnblicfi erfcbfpft werben. Illein, ab^efeben wn 
ber S^fcbadtinii;, baß ficfi cn ^er ?-\'ii:;bung' einig« bet 
arj»t(n Strome bei <|rbe, untec bem itKerrcbbabea, neue 
i»itt birfM 9tiKM» «R^bifM» «fegifilcii «w bot IMir 
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Ii(feffit bft tiniitgcn Knrptntung antfrct Jluibo, Vit votn'u 
dcv 2Jufn)anb an JBrfnnftcff crfertcrn, ali tad SBaiTtr: 
lifmrrfcn wir nur, Tob ta§ ÜKfct f(Ib)l ein« immernjj'ö» 
icntc unb bii j((jt fajl unbti^uQte Siutüt von Jlraf( tat» 
bitter. {luttl fttit itoctrool tdglitb ti"' ungt^fun 
ffidffccmaRie, Die k^c out lun fidncbe »m SSaftbtiun 
tointtwrrtni faini, Mk in tsgliB» wbtalw angejlrate 
0(t|k4t brutlld) bnvirfm (aBcit Golfic num 1>r eiwäi« 
miii^ ober aucb bann no<b bcbürftn, ncmi fEc burcb brn 
erf*p})ftcn äuflanb bct 22älbfr, ©fein« unb SBraunfüblenIa» 
ger fcflbar iifrvorten fein rcirb, fo »erben oereif lange 
tot tcm (rilltritt tuü■^^ Seitpunfkä anbere uRrtt^obtn ju 
ibrrr ^ervorbringung erfunben »erben fein. Seit ^(x\}X> 
Itütibtttta quiflt mit unoeränberter a:em)>eMttiir liAtti SBdf> 
fct an Derft^iebenen $un(Un itt Orte ^or; auf ber 
3nfe( 3fc^id buvö}t man MrTc fiutlbfl tlinr um wenige 
Sttie iU Miticfrn, fo trifft man a^f fUtenbrt UBaffer, unt> 
rt f|l fonm jn bezweifeln , baf , mmn mon nod> rtwad 
tiefer bcbrfe, Dampf oon b<?l)em JJrucf ouä ber Efffiitmi; 
fmporjlfigen würbe. g6 ift biep beißet eine naiüiUd^e 
ßuelle ber SEBärme, beren mebre übet ben grfcforper t>er« 
breitet ftnb, ba fte in bet 'Släift aller t^ätigrn SJuIfane 
corfommen. Tb folcfc eine (Snfjiebung ber SBarnie nadj 
einem gtogen ^oa^fiabe nic^yt bte SBirfung baben foUte, 
tu ^dufigfeit unb bie 3nten{ität i^rn Zuibtüiie w oets 
awitan, unb ob foI(^ Segroben bct (Site t&iit bte Sßt, 
Mnmniig bie jmg(n9)titU(||Hiiiflc twtgdNtffhi ber 
iOielt iit «Mtea, ä(i>'wi* amMribc nöfitdbtn. 

Sla^bcm wir nun bic ©runbfä^e ber iSJIediatiif , ncli)e 
Ui bei erfo(gTei<ben Znwenbung biifei IBiffenfc^aft auf 
große gabrifanlagen gum @runbc (i^pM, - burct^gegangen 
(oMiif woDcn wix nod^ ouf einige ju unterfudDenbc $un(te 
lit^fim unb für biejenigen, we(4ie eine aufgcf (ött* fSif» 
begierbe näcb tn^ ober oudUnbifi)^ fSalmSm fBÜfttt einige 
©emerhingen binsufügen., 

66 gilt faft von allen anjuPellenben Unterfudjungen, 
bag man fte unmittelbar^ nodibcm fic gemadpt 
norben, niebeifd) reiben »nf; befOSbHf mttm fie 
gab'en cntbatten. 

ifl häufig unmöglich, bie§ no(t), mä^renb man ft4> 
in btr .{(nftalt befinbet, m Htm, (tfbfl mna nid^t bet 
geringQe Xtgnw^n «otnuibtii ift, wm M f<Bfn% 9lit> 
ht^Omlhta brr mitgctpditrn {Qat^tiAten fr^c flSrenb ouf 
Me Unterrn4iung ber ÜRaft^inen einwirft. 66 !|l bo^et 
fb bergleicben ?5ätle reünWenSrocrtf), bic elroa }u machen: 
ben fragen fcbon ucrber bereit j(u haben unb bancben für 
tie mfiflenft au5 Bahlen bfilttjt-utcn ^antworten einigen 
Siaum ju laffen, SBer bie§ nod) ni^it oerfucbt ^at, wirb 
etflaunen, wie »iel Ce^rreitben Stoff man auf bicfe SBeife, 
Ufiu bei noät fo tuiier Unterfucbungfaeil, ju fammeln im 
Cftnbc ijt 2>a «bet jcbe gobiit eine eigene Striae oon 
fMBCB nofbwenbig madDt, fo wirb man wob( baran t^un, 
inai Wrläuftgen S3efu(b }u machen, um bte fragen auf« 
fe^en ju ffnncn. Sllä Erläuterung map ber folgcnbt, auf 
allgemeine 2tnwenbung beredjnete Umti^ ^inreicten. Um 
Seit ju ttfviufn, ift nod) anjucmlpfetiten, bcnfeiben gcbrudt 
bei ^ führen, fe wie, in %om einet ibrieftafdjüt gc 
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bunten, bunbert (frcmplore bet weitet unten fclgenben ^cr« 
muiate für vetftbitbene ^ojeffe, ncbß ungefd[()r iwanAig 
oon bm äBtßomun SkogtiL 

MgoMite ^bi»« 

ttnciffe )ut 8ef4ft*Ibung irgenb cinef 9*» 
V erb es nfiffcn Aber ftlacnbc Vvaftc Xuffi^Ififfc 

geben. 

JCuTje eftjse tdrir (Pie^^i^Ui b<fMlbRf bCt 3<it 9ntt 
Srfintung unb (Sinfiiferung. 

JSünDiijc .^inteiitunfl auf tie Sufl^nte, n>el(be bie bor 
bei bciiu^tcn SKatirialien bei ben ftüi)txa SRetboben }u 
butcblaufen batten; 3(b|l«mmiii0lMte} 9n{BciiKC bfJHmn* 
ten £luanttt2t beifetben. 

^ier rnüffen bce SlelbmfBl^ naü) unb in (SemS^eft 
mit bem, weitet unten nügci^iltea fMoa, bte tccf^iicbenett 
^rojeburen bef<4)rieben unb bann dber f»lgnibe ®egeni 
flänbe Grfunbigungen eingejrsen u'CTben: 

2Berben bie oerfcbiebenen äxtcn bc§ nämli^ien 2trfifel4 •* 
in einet obet in mebren 2(nf|a(ten angefcitigt vnb fljidt 
e§ Xbweicbungen in ber gobrifation? 

$Ba$ für (^rfotnrittcl.Mcr CctfÜTC^ungen loiamen tc* 
wö^niic^ 901? . 

S&it viel wlib «uf Vl^ang von ben SftfoS^emt gut 
getfean? 

SBie probirt wm bfe fSüU Ui IfaBrffMB? 
®ewi(tt obet Tlniaf)l einer gegebenen £luan(Tt2t llHb 
SSergfeidbung berfclben mit ber bei to(>en SKateriatt. 

f)tcife in tcr 9J?anufactur? ' '. ' 
föemöbnli(^et £etaUfirei6? 

fttiolfl bit Snfjtovc int b« 4)(nr «te bic ab» 

beitet? 

SBer forgt für bic' XHttcfnnf beiftani? ber. ^ 
obet bie Xtbettet! 

SBte boib belaufen fU^ MeBUMlIofbit bn SiafAinnif 
mt oiei wirb jabrii^ «Igtinitt onb «m WflUta f^um 

finb bie SRafcbinen? • . ' ' - 

3|t bie 2(nf>'rrivving b«r SRafc^tnen (in MinbcKl 01* 
roerbe? ®o werben pe erbaut? 

SB erben inM %fMi fribfl MgffMiSt 0btt «HS* • 
gebeffert? . ' 

Seim S3efu({i einet {eben t^brif ifl bie So^l bet 9x0» 
jeffc, bte 3abl bet bei febcm einzelnen 9t«^ene angeftrOfOl 
^erfonen, fo wie bie ®td§e bei ^Abrifatron an)unicif(a. 

Setnet bie ungifS^ (Brf^ bcl-bei, bcc floiml «i|C» 
legten JtapitatS; 

2)ie ocrjüfllidjflen gabtifpf J|e für tiefe« gabrifat. 3"*» 
net fid) baS 'ÄuSIanb barin au«, fo merfe man fi<b «t»? 

Tic 3i5Qe, Stfuern unt fonftigcn ?Ib9aben, wenn fclcbe 
erhoben werben, finO anjumerfcn; aucb etwanige fröbere 
Zbänberungen, fo wie bet JBetrag ber burcbfcbnititi(i>e« 
Sin» unb Xutfubr in einer gewiifen fRtii)t oon Saferen. 

£>b berfelbe Tttifel einge|iWit «»erbe^ unb ob er oon 
bcfferer, glei(ber obet aetingercr (Sfitc ber Sabritation i^! 

GiqpoTtiTt tti Sabrifant fein Sabritat ^Ibt, «ber ve» 
!auft er cS an eines Smmtticr; bei «itbct Me ^inblK 
bamit oerfielit? 

Sücbin wirb bic SSaare ()auptf<S(bIi(( eerfifl^f IRlb - 
au» oeld^en ^itiftln befielt bie Küdfratj^t? 

6* 
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3(bn 9ro)c0 nfoitnt ein bcfonbrni fotmnloi; M 
foigenbt bSift« fjfevidt »((^«(txnarticit S(>t>ritm0m«0(n: 

groitg ( } , Sabril ( ) 

II ( ) mam ( > 

J'atum 18t 

■ t>cironRi. 

0r|Mca bic VfMtit «nl iRoimmi ( ), 

fßtibrm ( ), ob« Äirtbfm ( ) ? Xngabe 

M Sn^mdriffM« wnn baS ZCrbfitnprrfonat gtmifc^t iß. 
. SU eo^n eit)äU ein Scbct? 

SRänna: Stt^d. (Sflr. f)f. ■ 
SEBfibtr: w . " « « 
Äinbtr: „ „ „ 

ycr SAg.eb» per ^oäjt. 

SBlc »ic( etunten ( ) «Mttn fit tigfUb t 

fBiib Mc M(ft ImAwIl ober mh^ Mt^temOm m» 

fB(t fdbdfft t»{( BfT^tuse «t? brr 4^ ^ w V^ 
bettet ? fßtt folgt fb bam Vtttkffmmgf Ut ^ obn 

bic 2frbfitfr? 

miditt @rab bn •tfit^cfltdirdt irfBCtcitld^ niib 

ivit oiel 3a|>T( ( ) Scbtictt? 

Sie oft wirb bte jDpnation in rimm S«ge ob« jEii 
cin(T @tunbe loifbri^olt? ( ) 

SSir oft mifliiigt fit in taufenb QBalcn! 

IBit crft^t bra btitib baS 3abct4ctt «b(t BcRIKN^a 
In Urtiftl entfte^rnbni Qoluft, We Vibcßtr ober ber ^m? 

C3a8 ma<bt man mit btn bcfc^äbtgten TixtlUln ? 

ffiirb bet Vnp^ mebmialS wieberbo», fo ijl au<S) bit 
7Bh unb Bunabme ^ed ^.T^a^fnv un^ tei (tioani|C flScillI^ 
b(i itbrtmaligrr SBirterfiolung anjumetfen. 

SiSiveittn ftnb tti tcrglcic^itn gormularm bie ^ntwor« 
tm fMUtcb boncbm ^cbiuA, wie |. Sä.: ffict bcfocat 



bcitcT. Sie ricbttse Tntnort bnra<M «fibann mit nn'f 
fBInfrber unttrlWdjen jit roetben. Sei btr ^fuSttHung 
btt au« 3obI<n btftebenben ICntwovtcn mug man fefer auf 
fein« Jg)ut fein. Stebt v S3. bet 8fobad)tfr mit bnr Ul)r 
in btr pan\) »öt einer sperfcn, bie itöpfc auf bie 'iKabtU 
f<bäfte fetjt, fo barf man e« faß ali gewig annebmen, bag 
ftt raf(brr al« gnv5bnli(b aibcitnt wirb, fo bag bic 



(una )u bo<!b auifalUn «hb. Cin »tit befftre« 2)U(q»* 
f^nftttoiMl cigkbt wm mm Jub iutib bem ^Betrage 
«iiMt Mim X^mbrit nftMbfgt X«itii bicf nic^t ang« 



oebtn »n^en, fo WJt fi* bte Tfnjabl ber in einer gegei 
Denen 3'it ouSgeffitTten jDpcrationen bäuftg bann ermitteln, 
wenn ber Arbeitet nidjt «nbrilimmt, ba^ man ibn becb. 
otbfet. ©0 fann ber ©djall, ben bie JBeroegunfl eineS 
SBebeftublS madjt, ben Beobachter, \dh\i »renn'er fi* gar 
nidit in bem gabrifgebäube bcfitibet, in ben Stanb fefeen, 
ju jäblen, wie mrl ©cbläge ia bir ?Winut« «fefceben. 

SDft laffen ft(b aud) mani^r Untmttta, {U botet 
tu R^fii, burÄ eine (ur}« ^mi^niing nailb bra ttl^ 
tenen ober bereit« befannfen Vnaaben felbft ^bca, HOb 
foId)e SSertdbnuna foQtt man flet« ba)tt benu^rn, uRt fiÄ 
t>on ber ®enauigmt tcr Tfinviben ju ubrrjeugen, ober, rrrnn 
fid> biefelben roiberfpredif n , tie fdjeinbare 2ifawei4)una 
au°-uig((icben. mand^cn ?^äOen aber feilte man fkp 
erft rcn ber gefunben UrtbeilSfraft berjenigen überjeugm, 
betten man, um bur(ft fie ßrfunbigungen einjujieben, ber» 
gleidljen Stoadiftm anorrtioat 2)te Stögen laffrn fitb 
nämlit^ Jo fSBm, bof bic erantwortun^ ciniatt lugfeiÄ 
dl» mbimte BconlMMiting bet anbem ent^atte, nnb c« 
fnm btt^cfne ebet bfe onbett frage in bie gifte etnget 
fcboben mtrbcn, brren Seantwortuna auf Umwegen er» 
initte[n ifi; n?a5 beiläufig nidjt opne feinen iKuljcn iß, 
u'ftin wir ben ®rab oon ©(^arffinn fennen lernen rcoDen, 
bea wir felb|l befi|en. (Sbe man mift ober jä!)lt, macbe 
man eine ungefäbre ©(feätjiing bet beobac^itetcn PJegen» 
^"tL'l|5^wp*''*' ^^'^"^ ^ Vtifmettfamliit unIt 



Dicjiiizgd by Google 



3»af(6ittetttt)efett* 



lim ben in bcr »or^ergf^cnbnj (finftihin:) bargcli-jtcn ^fan 
mfolgcn, iji etf nSt^ig, b«ß, r^t »ir bir ^Bcrfatjrung«- 
«rtc» Mi.beii «ctfi^tt^ciiCB %9^\vXvx %t\^\t\Uxi, mir bie 
.9lwbi|WÄdf|ridi fett 9lt«f4|(iKiif tnn^ neli^c bü Optratt'o' 
actt «Ml frnra etfcfiti «Mibe«, f» »u o»^ fett ültMctt 
«HgntrEn angewraMn flUftfl&m (cT^mAci mtb crßu« 
iecB. Scim (4 Wn, baß, »tun ttir bie einfachen 37!a' 
fit^nint mV^t S<^^<^<3 «crflc^cti, e« unmögli^ fein uinß, 
t^re Operaiionen in bcn 5ufaramtH3cff$.tca »nb »cmfdcltcn 
getmtn, in bencn fie in bcn tcft^rcibcnbcn ^^^rffn an« 
0e»ti>bft rotrbcn, ju k>jrctfcn. 

Sri bcn SIHrn würbe ber 3tn»biu(f SRafi^ine* oob 
jtkCM Berhenge {ttc Snfcrtignng trgcnb eint« Oegtit^a»' 
M, im «iMni$i)nnis irgriib mrr «tittt et^tv^^ 
«al (ot tcifcne cfaf ciiio<f^S"ttm Ocfeatttmg, ffl ato 
imncr ntc^t ft(l (efümmt. 4)ie ieflc CeftniHon von 9)ta' 
fd^int, tn 9()ic(uns) anf ^airitctt' trnb !D?aniifactorwefeit, 
f^ctnt bic JU fciii: riitc tfcnilructt'on , mtlirffl wcl(^ct»»fr« 
f^ifbfne mc/:^aiiifc^c JJrciftf in bcr Sfbfii^t mit einanbcr 
»crtunbcn »erben, nm eine fccfJimmte SBitfung ^croor^u» 
hingen. 'J>ifff tcjJc^t bei jcbcr iSJaft^int borin, boß etac 
(tdvtfft/ an einem 2;6eil — fem Slnt^rif fdpnnft — an* 
9tfofti|te J^Mft, anf anbem t^cil, ber eine aR^a* 
ll(|ttc O^KraMmi «ntffö^reR foll, iU<rrtragen »i'ife. ffiir 
«wen ba^er }no$ifecrji fei« Süfttwc tet Acäflc, tacift m(<(e 
SctKgung mift^etletlt ttfit «rib fefr «rfr Itt Sffgemcfnen 
Betocgenbf Äräfte ncnnrn , — jwcitenö bcr/cnigcn 
£rdftc, »elc^e bei bct nniipütommcncn ©efi^ajfen^cit ber 

- *} !Di( (ingtiabtc sebramtKn b^ußa Machine ba< Sort 
£WM. iR lEliMMiM 1|HMta ■* ■iBtflbTlMft, b» Mb 
«M«c> a> M MMV-Eni^t — 0«npfmaf4<m — onb 



SKofiJinen baö SPcfhrbcn ^aben, bie ^etrrgnng jn ^fnfcm 
unb i^r entgegen jn »irfen, unb bie ba^cr retarbtrenbc 
Jfrdfte ober ^inbtmiffe bcr Sereegung genannt »erben 

— unb }u(c^t folc^er Sräftc, »cli^e angebrat^t »ertefl^ 
nm bte Ott0 feet mfofectlii^ett SXfcnn) bet (eiben crjlenK 
entjle^enbe VctBc^nng }n npfetflcmit «nfe |n RgnliTCOf nab 
bie ba^cr regnlirenbe tx\\kt tcnomt mibai «fgrn 

— ttntcrfu((cn. , 

%\t betvegcnten ftfifte rtam dl f«^a*fr ^ 
fliajfen grtbfilt werben : 

1) Tic Ti'uefclfr«rt tcr ^Vfnfd^en. 

2) J'it STJoofeKraft ber ^fcrbe nnb anbem X^icrt. 

3) Die ifraft ober gtärfc tcö SBinbeö. 

4) ICa« <9e»i(^t nnb bit fttwegenbe ftroft be4 SBaffcrtL 

5) ^anftofrafi nb Me |>(ö9fi«(« fSnbA|la0 bei 

Unt eine SergTet^nns J^W« Wefen »rrfd^fei 

bcnrn Urüicf-fn bcr S'cwf^jung ^erwAcfccrttcn 2?irf«ngen 
anjuficUcii, ijt ircnuiflcnä jreecfmji'-fci , n'o ni4t nct^- 
wcnbig, ein gemeinfttaftlicficfl 9?crTni3lj:maf r otcr eine be» 
^mte b^nomifÄc Cinbcit feflsnfc^en. 3" ^"O'anb gebranc^t 
man bogn eine '^Jfcrbelxaft, »nb man moHte »ielfci^t 
Ibtfang« bie mittlere SBirfung eine« ^fetbefl bamit oM» 
bcAtfen. SHe^re neaerlii^ in (fnglanb mit ^rof er ©orgfalf 
(mfle#tlllc«f>fi4* entfc^tebeit barget^Mr 

baf bfe 9te«ftw ^ f(tA« T t« ft bfe «nrfltt^e Äroft be« ^irf^ 
l^ferbe«, wenn c3 Jag für 2ag fortarbofet «nb Bw't »eft 
wi) bic mittfcre flraft ber ffcrbc, weit iltertrip. 3n» 
bcffcn iß bic^ a'nwefentfit^ mtb wir »erflehen ^ier unter 
^fcrbefraft eine Äraft, mag pe nun an« einer Duelle 
entfielen, wefcbe fie »oae, bie im «tanbe ifl 33,00<» eng- 
(iUt JJfnnbt (26,320 VHxu fJfanbeJ in einet SBiimie 
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Äraft, ba^ fcao ron ibr tn einer ^^inate gebotene ©tit^icb*, 
innih'pficirt mit btr anjafel bct 'Juff, ouf ttc ca ,ybchtn 
tcorbcn, btc obi'oe 3<>^I 33,000 gi'cbt, )ttcn äSibcrj^anb/ 
mit Slutfna^mc bcr ^elafinng fclbfi, nni«rfi(ffi(^h'0t stfof' 
fett. iCicfc Unttrfc^aiis fü^rt na« rtntr anbtnt 9f , 
trai^tnns/ saneiit(i<^ itt tn bc# ^anmumd <iner ^ferbt« 
traft ju meiianifi^em 9Itt((fert. IBtm »ic «nehmen, 
baf 33,000 'i^funb, einen (o^ tu cälcr flldmh gcbo' 
tcn, eine 'J5fcrbcfraft ift, fo ifl e« tinleni^tcjib , ba§ jur 
JficbDnvT tiefer ?a|l c6ne 5?afcf)inenfraft, bie 3Jfn«fcffraft 
ber itjicrc' überall nicf)t aufJreictit. Sluf bcr antern Seite, 
.aber, 1 ^Sfunb 33,(HK) rtu§ ^i><^ ju ^fben, ifl ni(<>t in 
Ueberfinfhmmunij mit bcr tbitnfi^rn ©rfc^irintiijfctt. Die 
3a(I 33>000 tnup ba^er in^wei Jactorrn get^cilt mcrbcn, 
MD teBCn bcr ctnc ba< ®etot^t in Vfunben nnb ber antere 
bie äniail bn gvie, bie tu ber Sltiwte scbotai »crb«a 
»nneM, ottlbrüift, fo baf ba< fSnbKCt tribcr we Mrfaitgte 
3a^f bcmcrtnujicn hrtn unb jwar ouf fofi^e SBcifc, bo^ 
beibe, lijij üJcivirfji ur.b bie Öcft^tJjinbig feit, atn bffien ber 
2bicrlraft attijcpafu fint. 

Slu« einer Äcibc (cbr ff r^^fäftiii an^v-ficntcr a,'crfucbe 
gebt bcrrcr, t.ifi tic WcfctKiMiihjfrt: , mit rocdtiT fic^ ein 
'fferb bei Vciftung tcö ^cit^llcn mcc^anif^ien ^fffectö beice- 
gen fann, 220 ga^ in ter »Himite brtrtgt, bei roele^cm 
^tr^ältntf wt^ bCT obigen Suui^mc t»er f^ferbcfraft, bcr 
|tt ibenotnlbci^ SibttfUBb «bcr bal <ikD{^t 150 ^futib bc> 
tragen wirb. Xutf ben Seobai^tungni iiicc beB ffiiber^anb, 
bell bie Itanafbötc leij^en, bie häufig i« bcr obigen @e> 
f4»inbigfeit , b. ^. 27, engfift^c ^hitc ober ctteaö me^r 
alö eine ^albe beatfdjc 3)2eiic in einer Stuntc gebogen 
iDcrteu, fi^ctnt jctoi^ ju feigen, ba§ ein fU'rt mit 2Jor- 
t^eii nur 100 ^funb i!aft ju iiberTsinten ecrmag unb ba^ 
Ui berfefbcn ttnb bei einer ®ef(^iDinbigIcit oo» einer ^al« 
bcs SReite ia bcr €tunbe, ober 220 gafi tn ber SRitintc, 
•ber ^7, guf i« ber Secttnbe, brt kfle ffjfect cneic^t 
»irb. <Si f^eint bemnat^ , ba$ bie »trtti^t atittim 
^ferbefraft 22,000 "pfunb , 1 bo(^ in cfacr fKUote 
gehoben, gfeit^ eradtct werten mv.vc. 

Um JU jeigen, welcfee gropc (^n'parnip bei Änttenbung 
trv pfcrtr turd) ein ^cr^aitnij bcr (*»cfc6aiintigfeit unb 
ter ju ubcnvintenten Äraft ju ber SBcft^affcn^cit ter tbien- 
f(^cn )>bvfifalifc^cn Kräfte erlangt ffirb, fönnen »ir turtb 
ba< iSJei^tct ber fc^r fd^nett gc^cntcn eng(if(^en )üanblfut' 
fi[|<« «sfft^eCB. ZKc Scft^er berfclben Ratten ti für not$> 
IVOAia, «itf t'ebe englifd^c üTteifc ein ^ferb ju ne(mti^-«m 
feiw SBagen ^iu unb ^er jn sieben, b. ^. auf einer 6tm(c 
MK 80 engrift^cn 2Rcilea (t4 'Keifen engl. = 3 iWcifen 
IMftB^O werten 80 f fcrcc anacmcntct, auf einer ©tretfe 
»on 101) -BdUa 100 ■j.H'erbe u. \. f., fo ta^, tic »fube mit bc* 
rttcffic^tigt, jeteä ^pfcrt tagIicbnnrHennl.Cl,iprcuf).") 'OTeifen 
mai^t. gcmer »irb bafl mittlere Öerote^t felmer aSat^cn mit 
f)cr|oncn unb &tpid ju ungefähr 4200 cnflIiMcs ^funbcn 
angenommen unb bcr 9Siberf}aiib anf ben M|mi n^Iifc^m 
Jtntßfira^tn bett&gt wgcfäl^r '/„ »«n bcr gc}MCBCn iafi, 
f« baf bic mtlamnfiibnttg b<« von cincni fo(4^cn Sagen 
Sefct^ctcn SiberPaabefl crforbcrltt^c l^raft 140 ^funb bc 
trJgt. Um biep jn bcwirfen, finb vitt ^ferbc erforberli^, 
»on bcnen folgfiä jeteö eine Äraft ccn 35 ^funb ou<)U' 
üben bat. 2)a« Wlaa^ einer tdglH^cn fjftrbefraft tß ba^et 
3S X 8 «agf. flcttai = S80/ Mm bic Vfokc | 



ft(^ mit einer (9cf(^n>ittbigfeit son 10 pngf. (2,14 (iren^O 
SReilen in einer 3tnnbe bewegen. ^ISenn man ba^ingegcn 
bic ®cf(IJ»inbigfeit auf 2'/, engl. «Weilen in bcr «tnnbc 
rebacirt, fo toirb ba< ^ferb im Stanbe fein, 100 |)fnnb 
}n liefen unb 8 ®tnnbcn (osg ober 20 cngL SRnb« Iß 
arbeiten. 2Bir ^abrn ba^er «H tDlnof fetet« tMMmm 
in beis SBt4Utni% biefcr @cf(^w{nbig(cit 100 f^finib X 
20 SVciteii = 2000, »cfi^c« roe^r af« ba« Siebmfa^c 
ron bem mcctantfc^icn Effect, bcr bei einer Wcfc^roinbigfeit 
fon 10 2WciIcn in ter ©tunte ^croorgebratbr njorten» iji. 
Sei bem bn'r anoffiibrfen Seifpiel einer fcbr ((^ncU ge. 
^nbcn gantfutfc^c ift ter SerlnP an Rraft, um ©efc^wtn« 
bigfcit JU gcroinnen, un»ermeiblt'^ { bei einer 9t»§mä^(e 
ober einem ^fcrbc^dpcl tAtt, »0 Wtr c< tn unfrrtr ^etoolt 
f aben, bie @ef(^winbt'gfcft gs willen, t'fl ber Sort^etX «af ' % 
bie gä^igfett ber Zlfim ju achten, (inlängti^ cfBUfl^tcnh. 
3n ber soeftat Hbt^eilung biefe« Z^tiU, bcr Mir MB 

ben (^tfenba^sct iMbcte, fMHMi vir cif bm<i<t(» • 

flanb }urü(f. 

9ta^ bt'efcn fnrien Omrrfungen itrr Me bynomif^ie 

din^cit, fo loie fte ^au|»tfäi^(i(^ von ben cngfif^cn ^ei^O' 
nifern angcnommcit morbcn unb xoit fic febr )Wcdmä§ig 
jura praftift^en ®cbrau(^ ifl; nat^tem ipir ferner von bem 
Uebcrfdju^ tiefer (finbeit über bicientgc, »cffbe fie barfleU . 
tcn fcfl, grretet baten, müffen wir nun jcigcn, «oie tsicl 
eine turc^ 'Pferbefrdfte b()ci(^nete SRaft^ine, wenn fie ban^ 
X)am|)f, 9Baffer n. f. ». IcteMcn wirb, bic Slnja^I btr 
f^fcfbe ibcrfieigt, mi^ Mgcwcnbet »erben nn^tcn, am 
bicfcttc Wma$ h 34 iibcai fte Zag nnb 9tai^ 

arfcitCBf feiwrinbringCB. Steinen a»tr ftne 2)an))fma> ■ 
f($tne bon 10 ^nbcfrüften a« 9ciff>irl; wir ^aben gefc 
ben, ba§ eine fünflficbe ffertefraft, fo Kit nn'r fle btcr 
angenommen baten, bur4) 3.i,(iii(i autfi^ctriidt njirt; taf 
ferner tic wirÜu^jc mittfcrc Kraft ctnciJ 'Pfrrte« , fott 
t« unter ben fort^cif^aftcftcu ^etingungcn arbeiten» 
.»i^t $9$er afd 22,000 angenommen werten fann; baf 
erfiere 24 @ta*bcn ^intct etnanbcr nnb (entere nur 8 
Stunben ^»tcr etnnaber |a arbeiten «crvag. SBir cr^al« 
tcn aitfbann bic fblgcibea 3<i^fcnr tm bic relatinen Sil» • 
fangen ottCjubrüifen ; nlnfii^ für bie tRafi^tne 83,000 
•J?funtt X 24 Stunten X 10 ffertc = 7,020,000, unb 
in tem antern ^aü, wo fcrtwabrenb 'J^ferte bcnupt wer« 
ben, 22,000 "j^funt x H Ginnten x Kl fferfc r= 
1,700,000; ba^er 170 : 792 := 10 : 45. Senn ba^cr 
eine Tampfmaft^inc »on 10 ^ferben 9IominaIfraft Sag 
nnb 9}aibt im ^^etriebe erhalten »trb^ fo würben 45 f(fccbe 
erforbertii^ fein, nm^tiefefbe SBirbnig in berfclben 3(jt 
auejuftt^rcB. ^ßnädfi^ti^t man bot Sofcnt^aU, Ht 
lac^miercn n. f. w. , fo ijl /cbe 9lbtlrfRa(|)fcrbefraft M - 
einer Dampf mafdiinc, wenn jic 2aa; tint 9?acbt arbeitet^ 
glcit^ 4 jJfcrbcn, wenn (ic 12 Stiintcn t'ra 5*ftricbc ifl, 
glrii^ 2 'pfcrbcn, unb wenn <ic S Stuutcn faßliJ; umgebt, 
glcii^ 17, 15jcrbett. Dic^ ift eine fcbr nji<^tige Stüdfii^t, • 
wenn wir bei ber Studwabf ter hmr^^rntcn ffräflc IrfMl* 
ber0 auf bie drfpamng unfer äugenmerf rillten. 

Sei ber (Erffärnng unb ffrläntcmng ber b^nanrif^ra 
(Einbeit ober 'Pfertcfraft fint mir auf tcn 5Pctra'g einer 
wirtlii^en |)ferbchaft gelangt, obwohl, wenn wir fpftemo* 
mftiftint wfc |K(fl Ml bcr VMfl^uXt^ ccbi« 
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MiStni. ZHc Bnlielnii Mur thütiBf A l flBuMMfc t 

Araft. — ütUv aXs^rrrrtaft b<« Slcnfi^eii M liefe 
Ouenc mri^amfi^er Sirffam'nt, finb »ott Xtefasttltcr«, 

©mcrtton unt) JInbcrn Scrfuc^ie angfflcHt. Dt't SKffurtatt 
foftfccr l^rrfuAe finb fefer rcrfAictn!, weil bic SP?ctif(6cn 
nit^it öflcin in ibrcr atfolutcn il';uafcltraft fcbr rcrfcfciftcn 
ftnb , fonbern aad^ in bnr ^d^igfrtt, fie auf oerfi^iebnie 
SBcifc an)ii»enbcn. ?(n bfr äStpb« (oail ' ctit SRonn tinr 
Mit Möpcic Sttajt mUüw M fk ukmti läft man 
tiK tafälai Carte vAem, fo tnn feo« ttegcfr^rte jlatt 
fUM«. "SttM feMMcn ber ju bnnl^gc^nibc Kanm ctnen 
x5«ft M« "ber Äi^roiflnng , »fe Urft j. SB. ber %atl i% 
»ttm Sanb otrr trdiutt vcn ctitcnt STrt nitbrm flt» 
f^flfft »crbrn niufffit, fo fluten n-i'r, bafi buTbri mondjcr 
3)?cnf4) n'nc ictfuirntr iiraft rntwicfrtt , ber in bctt qc- 
sonnten ^öOen nur ivcnis icirCt. £>a^eT bürfrn tvti (aum 
crwartt», trgenb tm ttfHmmte« SWoaf »on ber menft^Iicbcn 
ürofl )tt befowineti/' »enn toir fie a« eine blofe OaeOe 
tm mci^«ui^n^itt\amUitUtn^tau 6meat9B$ot tmt' 
ttljt einer bnrc^fc^ntttltc^münna^ne »on in(^iCB9e9b<i(!^tim> 
gtn ßffnnben, fco§ fünf gute cngli'fd^e Jlrbctter migef A^r fo »i'el 
Inßi-n fcnncn cid ein jJfcrJ. Ticfi ntu§ ober nf« tic 
ffirffidjc unb ni<^t flfö bic ncttumnc Cinbfit onii,rfclirn 
Werben. Tit Äraft eine« S^iannrd ift tafccr eine fotdic, 
mit tcr man im ©tonbe iji, in einer äWinute 4400 ^funb 
1 ^nf ^ot^ lu ^e^en, db« in etntr SWinute 30 'pfunb 
146 gup ^o($. Sir Iviffen tro^I, ba§ biff weniger ol6 
bod ifi, womit jnweifen bie firaft eined ^tn\d)tn an(gt> 
brücft wotbenj «Kein ba @mcat9B*< Scrfiu^ Ut» tSe^f^iU- 
m'f jwif^en ber «Mf^en ftroft 9V«iifi^ «IIb «nt« 
^fcrbc« bnr(^ 1 jn 5 auSgebrncft ^at, unb btt ^ftrbffraft 
nnr ju 22,000 gcfunbcn werben ift, fo fann bic rinco 
3J?tnf(^fn ni(^t me^r ati bie angegebene fein. Sinige SKe« 
i^anifcr nehmen anc^ ba« SBcrtiältnt^ jwtfc^en ber Rraft 
eine* SKanncö unb eine« ^fcrbeiS wie 1 lu G on unb brü» 
tfcfl jene bur($ 3G00 an«, allein bief ift iebenfaSd irrig. 
8tel ^ängt übrigen« eon ber SBef^affcn^cit ber Jtraftänfe« 
nng »bf sab «b ber ^ann baroB gtmil^vi iftf btc. ftraft 
caf bi'c « f wbei ft ile Seife an^nwenbr«. 

(fö tfl föft «nm6gli(b, ein ^^ferb aU tewegrnbe Äraft 
o^e ^lajcerönberung anjuwenben, b. c^nt ba^ e9 
»cmoi|t wirb, ft^ bun^ einen gewiffen Waurn ju bcirc.icn, 
Oab wir faSen, baf, um bi« grp^te SBirfung bfrocrjubrin- 
gen, biefir Siaum täglii^ 20 engl. (4,3 prcuf'.) "IVfiffn 
ittroaen miijfc. 9Jan ifl aber bic fcicfc Slnfhcngung beö 
titv^fanfcn« ton biefem SRaum o^ne irgenb ein Steden 
ein gcolkr a^Mtg eon feiiicr jiif«Iitta jtroft. X)affelbe 

gibet tö km 8t(iifi$es ßaft, «mm nrft feiner ünPrmguns 
erjabcrims b«< Ott« »erbnnben ifi; ade bei ber ^cwe« 
gnng feine« fUxptxt ihtt biefen Stanm angewcntcten Ü)7u«' 
fclfrdfte flctcn ocn ber me^anif<^en Sirfung rtrlcrcn, 
nnb rcirfltt^ bat man gefunben, ba§ ein ^Vann bic iiri^f;tcn 
?eijhingen erfüllt, trenn er üuf Einrm TM..i,u- Mnbt, wie 
as bcrSinbe unb amSinbcr; bcnn obgleich er fld) in bcm 
fC^tern gaO wirftic^ sm t^iinii $Ia^ }uni anbcrn bewegt, 
f» Sefi^te^t bicf bix^ nwc mit acmgct Slnfiicnflniig bct 
WMHUu Ks ber SBinbc bie eütiis« m^t imifr«iRe 
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'bei SUani Mn ber «iebrtgjhn, gebfiäten in ber asfret^ 
tut 6Ml»ig. Sein Kobern be^eft fie bortn» bem Sdtj^ 
•M Hm luu^ ^tRto scniistcn ia^t tn btefefic mU^ m» 
«ixit )n brinsen. snb b« fie aenngcr , oll In bcc 
oor^erge^ftib««, fe ifl ber SRenft^ tm Staube, bei biefrc 
Slrt ber j^raftänfenng ne^c 9hiie|fect vt )>robnnrcn, al« 
in jeber anbem. Die näii^fle be^e SÄetbebc ber Rraft« 
äufcvung ift bie an ber äöinbe unb bic bann fflgcnbc an 
ber SSntcrfpille ober anfrrwinbe ; bcnn cfcglcit^ hierbei eine 
bebevtenbe Crt«oeränberung obwaltet, fo ^at bot^ ber Sin« 
grif ber 9)?u«fe(fraft eine oort^ciII)afte Sitd^tuns tti)b ba 
bic li'i^tung $0^ unb bie 23aaer ber 9In|heiignn<) gertna 
ifl, {• «idt c4 tkOti^t feine aabor S«|c.btc Mctlr» 
^aftca t w mab a ag -ber menfd^Iii^cB 9?a<felfraft. 

Cfine Srt tcr Stnwenbmig ber rafiif*(i*cn 5?raft bct 
gezwungener SJrbeit giebt ba« trctrob, Kddicö irir weiter 
vnlcn nöbcr fcnncn lernen werben. ®tr bcmcrfcn fcicr nnr, 
baf bie erforberlit^e Slnftrengang barin befielt, ba^ ber 
'iShn\6) fortwä^renb fein eigcar« ®t»Ufyt febt Sir bürfen 
baber im £ar(bf<^>iitt annehmen, baf er rta iSwi^t »oa 
140 aber 150 f^mtb ^ebes mäfe, »»gegea wir tc(b|ta 
|ab«a» baf ber ^ärf^e Sta^effect ^eiMrgebrai^t W^, «m» 
ber wlcaf^ nngrfäbr nnr 30 ^unben eatgegentaMt Of» 
Wcbl nun bei bicfcr 5??aft6inc feine ftraft bnrtf) eine ^xtt^- • 
seränbcrung ccrforen gc^t, fo gcwäbrt fie bennod) lir.t feljr , 
unecrtbcilbafte Jtnwenbung ber menfi^Iidicn ftraft, ba ibrc 
^daflung ba« tE^an'mum ber Sirfung um ba« günffa<^e 
überftcigt. Xennoc^ aber ifl bie lUMt fit Ml gaalM' 
unb viebcr(id)cn fe^r jweifmäfig. " . 

X:ic^ fmb bie bau)>tf'>^It4|i» S^'f ta beaca Me flhil> 
(elfraft ber SRtsMcs al4 katcgn^ ifraft angewenbrt 
wirb, atttfgrnaanmi taaa/ »cna Mc erforberlicbc flraft 
ju gering ifl, fe baf feine writere pfiffe erfcrberlicb, ober 

' wenn JU ber Operation fowobl ©efctiirfiitbfeit a(« Äraft 
nötl)ig ifl. Gö ftbeint au« kern 03efagtcn ^ertorjugebcn, 
bof ber SRenJib con feinem (rcferrfer i|U einer ^l^tva. 
Sirffamfett be^mmt iji — jur JJnr.entung feiner ®e« 
Uidlü^fett aab (£rfinbnng«gabc ; um bic äOirfungcn ber 
zitiere,, ber 8aft, be« Safer« nnb bcd ^cuer« fii^ )B 
aateneerfea unb nur bann, wenn @ef(bi(fficbfeit unb 
tung erforberIi($ ifi, muf er felbfl nn meAdnifi^e« 9g<a< 
werben. 

JJer Sinb at« bewegenbc Jfraft. — Se» alTea 

Ricdianif(^en Slgenticit ifl ber Sinb b.nS unbcjK'in^U'^ifflf» 
baö unfitterfle, nnb feine SPirfangcn ftnb am fteicngften 
befiiminen , niitt n-cnen irr.enl: i'.-xai- CU-bcinni^ro[(cn 
in ber SU-fdjaftcnbcit feiner äöirfung, fonbtrtt nur wegen ■ 
feiner aatürltdjcn Scränbcriicjffit. Senn wir bie ÖJcftbnrin- 
bigfeit b(4 «af eiaca baban^ m bemegenben Stit^ttA rcgufirca 
f enatcn» fe «»äitc cf fe<aa e^w^crigfctt fatca, feine Sir* 
lung im Serglrii^ » anbcrn JtrAftea ui rebnnren, aScia feüt 
ewiger Secbfcl, ntibi allein in ber Wii^tnng, foabem oai^ 
in ber Kraft, matbt bief fn^ unmögfitb. ftänntc bie @e« 
fcbtrtnbioffit beflimrat werben unb bliebe fie ccnflant, fe 
licfie (icfi ber Urutf bc« 2Bint-td auf irijcnb eine gegebene 
Jläc^c Icictit berectinen, inbem er bann gleicb wäre bcm 
Öewt(^l einer i'nftfäulc con otmofp^rif(ber Dic^tigfeit nnb 
»on foI<!^er ^d^c , baf ein »on berfelben ^crabfaKrnber 
fÄttcrer ftirser bic gegebene ®efi^»tnbigfcit annc^mea 
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Caft tu ttt M äBftffia* = VftM * ü fo tbvmn »ix IriAt 
bcs hnä itt ^fltllbca «foir K fi» ( 1 Pound «roir da 
pi* = 16 OancM = 31,018 (Eilnifi^c Sot^) auf 1 
Ombtatfttf OtccjUbl« «* täKr bc« 2>r«d för itU 
Otctf[ä4' (tjHnttCii. 9t fcf r M( Oefc^ninbisrett ni 
gu^cn in bcr ^icirbs- , tqeti^nrt c IG'/, ^^ug be« 
Kfutn, »eMca ctu [(^ncrti kömi ia ciD» ocntnbe 

'j- fie Me bcr {ttftfSnre, bmn t>rttf ibct Octoi^t 
J bm OMbMt^lf CkCB ftsbiffof SSsffer )ii 62V, 

f^eült Mefc l|cwch'fi^c 95(n'fun3 nic^f rai't fctr tsirffii^ctt 
SeoSflt^timg fiHetti'niuftiramcn, fobalb fctcöcf^ntn'nbigfctttn 
bctTjdjttici fint, TOCfi'n bic Urfai^c irakn'djinnfii^ in bcj 
c[aflif4icn "^^cfc^affcn^eit bcr l'uft ju furfjcti ifl; uab ba 
nnfcie UntcrfiK^un^cn bicr mc^r ^raltifc^ ald t^cmtift^ 
pnb/ fo muffen »ir un3 mit ber jtngabc brd toirflit^ bc 
tb«4<*^ 2>lciti(ed auf rinen Osabratfaf Oberfläche unb 
Ui »tcftUcbn« (i)cf4»äibis('^ 6fluat«B bc^ 
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Kti^bem «rir «f birfe 9Be{fe bte fcnfrei^te ihoft betf 

SBinbc« auf eine i^c.^cbcnc DbcrfTJtSc fcnncn ijclcrat, \)<xhtn 
»ir nuu noi^ 6ic ;'irt un: "Bcifc brtra4>tcn, roie man 
t^n j> net^aniff^en Sio^^^^i bcnu^ca fanm jcfdjirbt 
bi'ff geloö^nlich turi^ fflinbrnu^ilcnflü^er, bie in ftiiicftT 
Ri^tuiij} \M ccr Sbene i^rer Seroegura iwb \a bcr 5Rt(^' 
titng bei} ISinbe« fie^n, fo ba|, »enn ber ^inb barauf 
feine Sraft in jwtilträfte }erICQ6<i \% btc eine aac^ ber 
SlmiaMbfxemtgaagbccSIäaef luibbicaabcrcrnifrci^tbar' 
til^ nftttff bcr crjlRB wfib b{c rotetwrif^e ncwesmg 
ntb bte JBirfung ^crporgcbrai^t. §ie]r entfielt bann bie 
anberc $rage, nümlic^, wcl(f)c4 bcr SBinfcI fein muffe, 
«Biet n3cf(^cm bie ^lügel ya flctlcn finb, nm bie beflc 
IBirfttag (icroorjubringcn? Ratten wir nnr ben SBtnfft ju 
br|lunmen, unter wetd^cm bie Stujjcf gcflcflt ircrJcn ntiil« 
Im, an bcs gt^lttn ^n;^ m bcm Siiabc ij^twiRtlts 
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auf feine Xi^tsng }u erlangt«, angenommen ba^ bie $Ii^ 
gel in Stu^e beftnbh'i^ finb, fo mnften mir 45° (infeCB; 
aOtin btefer fSiafel »flibc «i^t b(c Qraf tc <Bef<^miabi|trK 
getcn; um bicfe \Vi crrtti^cs, ns§ ber SiiM auq^^ 
55 " betragen. Jcboii f ann feiner »on biefn Bfafrai bic 
größte met^anifc^e äöirfung neben. 5Bri ber SBintmiitifc 
tfl, »ie bei ollen antern "J^fcbincn, eine <?c»iiTe Ökfdjimft- 
tiLlfett, bie einem (icroiffrn (.yriintbt eiitjci^enwirlt, crfor« 
berlit^, um bie größte äSirfung ^crforjubringcn. iD^an 
erlangt bicfc im JlOgemeinen weit beffec bnr^ »irlfii^c 
Serfnt^e, aU ban^ t|itortttf(t«.2>Cbitctt9»ct, »ie »ert^ooS 
bie (cftem Mi^ bei bcr Ccmna bcr crjln ci^ertmentclle« 
llllcrfil(^«ngCB fctR tt(gen. 9Bir werben V'^^ü^r einige 
Vmicrfnngts bei ber ^cfi^rctbun^ biefnr wicbtigen SDtaft^iac 
mittSctfcn,- inbem »tr ^ier nur eine angcmttnc (irräutcrong 
con bcr iBcfc^affenbcit beÄ SBinbc« aU beaie.jcnbr Äraft 
geben fonncn. Die ^K'iguniidnjinfcl ber .^i'^lii/ 'bre (i5rcf)c, 
(BeflaU unb aOgemeine (finrii^timg , »erben onc^ bei be« 
OiRbmIltM ftb6(|MMl; 

3Baffer af« tcwegenbe Äraft. — Da« SSajfer 
wirft entrocber burc^ fein ®E»i(bt allein, ober barc^ feine« 
Stci§ aflein, ebcr twä) bcifcc im ißercin, ober biir(b feinen 
2)ru(f af$ brwcgcnbe firaft. 3» be« ctßem ^ättcn »irft 
c« gew(^n(i(h btoi bur^ Silber, Icflcni ftic afrf0t 
feine Sirfang auf einen Reiben. 

Die Sefcbaffrn^eit feiner äSirfuag auf »erfc^iebene 9{Sbcr 
in tiefen ocrft^iebenen 'Ritten wirb weiter unten , in bcm Ca« 
pitcl »Ott ben SBajferrdbcm , fpeciell beft^ricbcn werben; 
^ier wirb jti ^inrcicbenb fein, ben adgemcincn dbaraftcr 
ber SBirffamfeit be« SBafert jn trflären. 3n bcm crflcrn 
gaH ifl bie ^erip^ric bc« Stab« mit einer 9?eiH »o« 
©(^anfcla »crfc^, beren 9c|kitt mb Xs}a(I aa bev 
ermä|B(cit Orte crffM werbm »db. 2>fe @(^anfefB nc|* 
men ba4 fBaifcr über bcm TJittelounft ober fi,bfr ber ©efic 
beC SRabe« auf, uno Cu bic« catur4> auf bicfcr ^cite ftb»«» 
rer roirb, fo crfolijt eine Söewegung, unb ba frifc^ie @<^au» 
fein in bie bf^pn^cre .ftiöbe gclanijen, um ÜBaffer aufjnne^ 
men, wahren* iiit tu- i:ti:cn bcjtnbli<<ien entleert ))<i.)>tn, 
fo entließt cm fcctwä^renbe« Scfheben naib 93ewegang 
nnb folgfii^ eine Umbrt^ang. 8nf manche Stäber biefer 
Set f48t bo« Safer »»« dmr scwtfcn ta bie Oi^M» 
fO» M' bcM «bcrfte« ^viftc bc< SItbc«, wb wirft |«>is» 
berf} bnrt^ ben i5tof nnb bans bnrc^ ba« Ücwi^i 
nennt bie 9iäber biefer 9rt obcrf(h[d«^t{0C 

SBirft ba« SSafcr nnr bnri| feinen ®to§, fo i^ bcr 
Umfrei« be« 9tabc« «i<bt mit »crfi^tofaic« ®di«Rfc(« ober . 
3etlcn, fonbeni «sr mt fbt^ 0#«Bfc[li «crfcln» flcgct 

wcli^c e« ftofctt fann. 3f( bcr ®t»f bc« CoMil 
no4) bur<b einen ^aS beffelben vermehrt, fo wirb b«l'K«b 

um^jetrifbcn, unb bie firaft wirb iebcr ju bewcgenbcu 9Ra« 
f<hine mitget^eill. JRätcr bicfcr Slrt nennt man unter» 
fd^f&t^tige. ®ie crforbcrn bei weitem me^ir iöalTer 
at« bie oberfi^fäi^tigctt »nb mifen ba|cr breiter gemalt 
vecvtib 

SBcm'i^ ucn ben oterfibräc^tigen tierf^icbcn finb bf'e 
mittclf*!ic{)figcn !Säbcr, bei benrn ba« SB äff er am 
tiner jriir'j bem obern nnb nntcm Jbeil bf4 Umfreife« 
Uegcabro 'otcfle anffillt. €ie erforbero aber ebtnfalW eine 
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0cl§CK SBAffcMKVfle )iK 9«»cgttitg: aiti^ fliegt »an t^ntn 
0fal|BlA| Mm« mcir 9fc(te, Umit bun( ({c dtaaittit 
Hl «i#ifnib«i Stjfcrt H« »fetot nfiqj^ »Mbe, «m« 
Vir^ Snrninitennis m Srmf^S^c «nf erca gtf t. 

Tic obi\ii'Ti finb h'c ijurtf.ictfittRm 'TfctSotcit, tn tcnc« 
tat Saifcr als tcttf^entc itraft u'irft iinb «nfer Öfgen» 
fianfc ^ifr ijl nur ter, fe »ct't old cd iiiiiS möglich ifi» bie 
(St,üfc tfr Strfuni) m irgcnb fi'nm gcgtbcntn ^aU in 
fluiurürfcn unfcrcr t^namife^cn tfin^tit, ober in Uferte« 
haften , )tt itftmmtn. Uiigläiflti^et SBtifc ig b»^ «Atx 

StRR kdl ttuff^jfagewafnr für tin oterfc^fd^ttge« Stab 
jei'ue gavje SSiVfung Irifhte, fo würben wir fpgreic^ im 
Gtaitbf ffin, tie ®r8§t bitffir fBtrfun<? in ^ftrbffräfttn 
aulSjnbtiicfcn ; allein iinc^lüdU&cr 1Bci\e fintct ned) eine 
grofc lliifidjcrbcif i" bem Sl'trbälint^ ^irtftüfn bcm n'iiffi« 
^cn Guantum bcr JluffAIjijcirajTer unt bfiui(itfn iöaffcv 
menge, unD ber mei^anifdien äßicfung, bte e6 unter vtx- 
Mtebenen UmfljBbeii ^nvorbrtngt, flott. Stcfcfbc Sener* 
fiMg l&^t |i4 an^ anf bie Biitcrfi^(<i(^tiaM «Hb nc^ wl^ 
ttf bic initfelftlM^tigai osttnibta. KM »nft^Mflmi 
OnM^ ^m- SaietttpK fi^rdit ^eroorjttge^en, ba§ 
•rf H« pt«Tfi^Iä(^ffgfii SBafmlbcrn ba« SeTbiiItn«§ jwi- 
f^en btr ftraft iinl? trm Wan'mum trr fflirfung, scn bcm 
Bon 10 ju 7,0 hii \[i um ton 10 :'},'2 ober faft »on 
4ju 3 ttd 4 'ju'a, uerfdjiefcCH ift. Tjö erftcrc iln-r^jlt. 
m'^ gehört ju ben gäaen, «n ttc((^rm bic DJtngc ie4 br« 
aalten ober bed fogcnanntcn !(nffc^(a^wa|[rrd bte atriofftt, 
baO festere ju brnen, in »e^rm ba< nrifk SBapr »ov 
banben »ar. Smeaton Bimmi'ba^cr an/ baf b<4 .SBtr* 
MUmf 9on 3 1» 2 «n mittlere« jwtfc^ bct ftraft mb 
bei» SVstfcffect Ui «bcrf^rit^ttgen aSofl^Sben »«V 
toib bei untfrfArätfchgcn »öbtrn ba« Ha^Unif ber Äraft 
»am ^ö*fifn >JJufeffect »le 3 lu 1 ifl. Tabtx tfl ba« 
5?CTbärtni^ brt Mttfeffectcö äwifcftctj ckf unb untcrfctilid}« 
tigcn 9?abem, h'e teibe unter ben oor]tbeilbaftcjit« uab 
nnicr gfctAcn Umftanfccn bcr OTeage bc« lbH<|U|g(Mf(rt 
nnb cc(S (?>cfalleö »irfen, wie 2 ju 1. 

33cnn nun biefe Scrbältntffe auf ttaer ctnigcrfflafes 
Mcm Saft« htmittn, «räibcs fc «M iH/iti^ w ben 
etarib fe|n, Ut9fftä tki» fflaffrMbrt mit ber Cni^eit 

nc^aaifit« Ihaft mtb folgd«^ mit ber ffraft eine« 
Vfnbe« pbfT ber Dampfmafc^tnc jn »ergr^iticn. SSir 
Kr.xittt bann nur bte llJcnge unb ba« Ülciridjt tc* Jluf- 
fAfaflnratfiTd in einer llhnutc nnb bie mittlere .^löbc bcö 
(?ffäth-ij ^11 I'cit:nimcn Sisbrn, bann baJ Wcn?i*t 'in 'pfan« 
ben mit ber ^upja^I muaiplictren nnb ba« ^rcbact mit 
33,000 bioibiren. rief »ärb« bie (Brdfe bct bemegenbeR 
ffraft in ^Jferbefröften gebe«, Mb i»ci iDrittel ««« bCN 
obiges !Serbd(tniffeR »ürimf bt> Salcfrct fit rte lUt» 
Uiii^tige« anb tirnZtittÜ bMfll IM ffe «Al WHlufl^ 
Hge« 9?flb gefre«. 

Unntntftii'cr ^tih \mh aber bie obigen SerWItnifTf 
»en SSerfsidjcn rntfrint, wtl^t na^ einem JU IleinenlKaal' 
gäbe ant^fflcnt rccrben, bei benen j»ar aHe Sorgfalt an- 
gtwenbet würbe, um SRi^itigfcit ja erlaagen, bie aber Mr 
etn SKittei j»if(^en onb V, gäbe». Qit Kiam Ma 
UttAuat ti^t mit eti^ecitU <a ttaftifi^i %&ün «Me> 
MIM mtOn, f$U$fiim mtäktmis^ triUt 



SBeßimmnng ber, «oa einer gegebene« Onaatitdt ?[uffi$ta». 
aevoffer unb eine« gcgebeaea (»efätle« erbaltcaea 9Birfnv8 
mm Umm. 9ti lal«|t mb fflafownCra, befon< 
beirr bmr, »tf^ cAie Mentcnkc Srttft etfof^m, mn§ 

man baVr mit grcßcr Scrjfaft nnb Ueberfegung tcrfa^ren. 

aSir ^abcn auc^ bemerft, baf ber Z>nd Ht SSaffer« 
ai« bmegrnbc Sraft angctoenbet »efbc. '9t ift bief brt 
ber ffi«ferftoIais9|tttM in .bte «rfr «Kit« nrtai 
nä^cr bff^rtftni ivnvcv« 

r ä m p f f aH tcir c ß c n b e ffraft. — E iep »fl (ftl 
@eaenfianb, liber »eitlen wir weiter unten bei ben fDarnKf* 
maf^inen fD<drOcr (aabcfs »eitoi. ffiiv »eibcn b«|cc 
^icr fo ficbrfiiiAt al« ndg(ii$ fefai/ tvea« wir »or {|rts 
met^aifif^ea SDirfange« al« bcwegcabc ihraft/ ««« bot 
QJrunbfä^en, tion benen bie SBefttmMM ber Jtraft ftfMl(t 
unb ben gewd^ntii^en ?(b)ügen fir Bfeibung, unooROM» 
mcne l'nftleere unb !l.>crminbcrung ber Xcmpcratiir TtttM/ 
inbem ade biefe (5egcnilänbe bei bcr 5'cfcfircilun(\ bet 
Tampfmaftbt'nen wcitljufti.icr oKiebanti!! itcitcn müfcn. 
%Ax ben torliegenben mag ed binrciAcnb fein, im 

^Dgemeinen }a bemcrfcn , ba^ iei ber Tomf fmafi^iaf, Wt 
erlangte SBtrfnng oon ber ^crftbtebenbett be« Z>nitt Ht 
Tiimpft gegen bie . eine @cite be« fiolbctf Wik bm bcr 
Däm|>fe ober bec mu»oS(ommenen Suftltm gegen bie an' 
berc (Seite, von ber Qlnnbfläi^e anb bre erf^annbipreit 
be« floltcnd, ebne ycrürfftd^tiaung feiner Sänge, obbangt. 
®en irirf(id>cn Dtugcjfcct bcr 5P?aftbtne rcn btefcn Slngaben 
allein abfeiten wctlcn , »nrbc übrigen« fein ri4tige« 
SRaaf von bcrcn l'ciflungcn »3fbcn, rcril ein 2^eil bcr Äraft 
uir ^errcrtrinnung bcr l'uftfcere unb jur U^berwinbung bet 
ineibung unb Irägbett ber i>erf(^icbcnen !£^eife angeweabct 
wirb, (ii werben ba|icr gewiffe Stbjüge n^t^ig, bic wir 
^icr b(o« erwäbnen anb bic UatetfU^n^ tet ®nnbfMe/ 
auf benen f!e beraten, bct btt £a«i|r^afibinc fetbfl 
erörtern. 

X>fr mittrerr Trucf ber Stmpfobäre unb ter Tiämpfe 
auf fcem Siebpunfte be« ©afer« ijl unvjcfä^r jfci(^ 30 
Ten Duerffilbct ober 34 C««3lO guf fflajfer, ober UV. bi« 
15 ^funbCR onf üben ^uabratjoll ber gebr^tften Obct« 
fli^ {Mka mk kolft auf ber einen Seite br« fiofbra« 
eines Tmä bcr tMmipfSr, üt gfcitb bcm atmofpbärift^en 
Tnä ijl, ünb auf ber anbcrn ircite eine soUfcmmcrr l'iifN 
teere, fo »lirbe bie Äraft gleicb fein bem?ünfjebnfnd)cn ter 
?(nja^l berCuabrflt;,pffc auf bcr fiefbcnohrfldd'c in -pfiuibfn 
aroir-du-poij. 3" tniHrffcIn ber gewöhnlichen Campfma» 
f(^(inen ron niebcrm Erlief werben bie Tämpfe geiröbnlic^i 
unter einem Xtad ton 2V, bi« 4 'jPfunb über bem atmo« 
fp^ärift^en erhalten unb jJatt einer »onfläntigcn luftleere 
anf bet anbcrn @citt bd 9»tUa$ ober ia bem Sonbcnf» 
to«, behrdgt bott berlJnKt b«r 2M«|>fe ir. onaefä^r 2 ^fnak 
ÜRaa fagt ba^er, ber X^amyT kfc ctncn Vmut'itnä mb 
angefd^r 13 ffitnben, ober fei ^Mi^ einer 0«e(ff!rbcrf3nle 
»on ungefä^ir 2G 3o^> K ber SSonfommenbeit ber 
Ärbcit unb anbeten Ürfat^cn , bi« ja '2S So^ fctroanft. 
3Bir ö?c'lcn ald ilrifpicl annebmen, bei fflinu«!- J^rncf 
gicicb 2Ü jioHen ober 13 $funben, unt ba^ bcr Xivd bet 
I)4mpfe auf ben flolben berfelbe fei, wie ber in bCM 
ftcfcO * $fu>tof ^ h wi^t« l*f ^ 93ct(>ß bor im- 
yoBiar «1^ Um Stfe bct Myft iii.li|i8 

7 
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Die Ifittli^t bmtgfiibr Siaft icA- itoJ[ben4 ijl al^bann 
4 -f* 13 =r 17 «fuBb auf jcccn Duabratjott Otfrpdi^e. 
5t»0(^ tfl liicf nf^t «St 9tn|fTaft: ria («btuUafecr Z^tU 

bringoaB nnooOfommeitt« fiftftiac mb bwr^ U(kn> 

tvinbuitj] bcr SIetbnns nnb brr Zrifl^H brr 3)?af(binr, von 
brncn Kptrrr bct üflcn räcfirirffntcn J6ciUn trr WiMMitc, 
Äolbfn, a^alancicr u, f. tt\ fc^r K'tcutci-.t ift , j>nUTcn. 
3ebeib fönntn toir btcr ui<bt in eine Uiitcifiidiung hr i3ir 
tttitsrn aller btffcr cnttjCijOTOirfcntcn Uri'acbctt citijjfbcn. 
Bir mäffrti unfl ta^cr beonngcn, tcmcrfcn, taf unge« 
f<br h'C'&SIfte »9n bct aÄinu^'firaft auf bie eben ongc' 
«ncne SBnftr bmn^ Strmtnteruna Ut Zcni)mi«r nnb 
foT^ bfe boraud fpUenbc Scnmubmms brr ClA^cäit brr 
fclmpft anf ibrcra ®fge vvn im Jfrffcf junt (Tplinb« mA 
bur(^ tif iui(i trcitcic '^^■rr^;n^l•vI:;n i'i: rrn; Icftcrn XhcH 
US floltcnbubcö» h-hiI tic riiiiipic al\icfdil offen trcrccn, 
rtr tcr $)«b veflrntct t)t, fericren i\tbt. ^enicffitfetuit 
man alle tiefe llmüaiitif , fo ftntct man in in 'J^ratic, taS 
btr nj{rfl{(^c SlufcfFeet bcr ÜWafAine gleitb einem Trurf 
, ift, befttmmt iurd) tie ^)ä(f(c bcö *Diinu««rrncfö teö Ifen- 
knfor« unb b»r(^ tcn £>iuif im Sfffcl, über ben brr Hu 
wiphäxt ; fo baf rt tn brm »orltc^bcn Saae ftiR würbe 
= 6 7, 4- 4 =3 107, 1>fanb.' llhl(t>(inrt mo« btefe 
mit brr Cbfrfläcfic bed floTbrnS i'n DuabrufjolTen nnb 
mit ber ®ef(^»intiiifei( in t^n^rn, «n cincT 'r?inute, nnb biet« 
bi'rt ta(5 ^rotuct tur4 .'lJ,(iini, fo (^icH Ut Duotirnt bie 
anja^I bcr 5Wi>minaI''}^fertcträffc ter "Wafdjine , inbcm icbe 
^ferbefraft, wie bereit* oben bemerft, gliiA ifi ter mit(' 
Irrt Äraft »on J 7, »irflicficn ^ferten. vrin« fpecuflrre 
'tUttrrfn^ung ber X>am)>frraft »irb man in bcn, 9tm it» 
®atnv*fniaf(fiincn Sanbelntcn (Sapiter finben. 

Da# (itcfa^tc man ""fff" ie^iflfn -^wtä binrci(J)eii, 
tnbem berfelbe nur tarin brftibi, einen alIjK"ie'nfn 5*e;iriff 
Mn bemSScr^aÜnip ber bewcflcnteu firafte geben, niittelft 
rined aflgemcitien ^aa^ti, ober einer b9naniifd>en ^in- 
|cit. 8tt< bem (dtfagtrn i'fl n'nfeui^trnb^ b«i übcraO 
ciRr grefr Ün|I(^er^rit m brr SrrgfrtAung ^rrrf^t. @o> 
»c^( bie 3nenf(^en* M oit<^ bie Sb'erfrafte finb fc^r orr' 
((Rieben. I>ie flraft, ober utelmebr bie ©efc^winbigfeit 
bei 3BinbeiJ , in al;^:lll^;^v•ntItcb unfidier unb rerantcrlid). 
X^flö 2i?iiiKr 11' 1^»"^ ;ircf;ea ^iwanfuni^en unb bie äöir- 
(im^ «Voiur, fi1)wncr '-IPaffcrräber \\i firotcn .vniitcriiiffen 
nntcrwcrfcn. vrclbfl auf bie äBirffamfcit ber Xampfma' 
f(b>ne ^at ber atmefp^ärifi^e äSei^fel einen (Einfluf nnb 
»icf oon i^rm 9lH{>c^ct bäagt anti von ber (Smauisfrit 
bcr Ibitffibniig brr Stafi^tiiri »o» bcr Slufmrrffdmtn't nnb 
Gersfalt SBMH« nab «ni »erft^iebcncn anbcrn Um* 
^£nbrn nf. ffifr mfiffcn ba^cr bht «er^äftni^mä^iiien fBrrtb 
bei ^^er''(tli^tctlen bctvjAti-tfii t-cirei-irnbcn Kräfte annejinien, 
fp reic fic iies'.cbcn ivcrfen fiiib, iiidjt nfc abfplut unb be- 

{immt, fcntcrn ttc teften j" erlani3cn^e^ mittlem 
tcfultatc, inbcm bic Elemente, «nf »elc^t fit begrünbct 

SBir beftbfiefen biefe «•cnigen SJemerfttngfn über bie 
tflatwen Jfräfte ter a)ienf(ttn , ^fcrbe, aßinbmü^lcnflügef, 
flBa^erriber unb ^anibfniafcbinen mit ber fclgetiben Zafel, 
Ut Mt ftrgfdftig »on Ur. gonng jufamnen grfitBt wor« 



Unmittelbare tcifliingen ber ^^Icn- | ^ 9 
f(^enfrä^tr, ebne Senlcfflcbtiiiuiiii bcr! v ^, 



jDancr. 



0,82 



0,84 



1,43 



(Sin '•Mann, bcr 133 franv »cg, 
fiifj in 34 i3cc. auf einer Xreppc 
t>2 franj. '^u^ bod) unt war ijanj 
ecf(bc»ft. a m 0 n 1 0 n ö. . . . 0,38 

(i^in ^ol^fcbnetter niacbie ;;fl(i ^^dintttc 
oon ib" j'etcn, in- 146 >5ee. mit 
riarr Jttaft von 25 |>fj rr lonnte 
»IT SWni. fertfo^m. 8ni»n t« n «. 

Sin 9?aRn fonn 8 ®tiiibni ti^\ii^ 
6 *jpfb. 1 5u§ in 1 ©ee. 
bcn. i'erii eiil It. 

Ciiii iWinn vsn jicirt'SinlKtur 3tcirfe 
faiiii r,i'i(i<}) IO-«£tunCen lang an 
einer IlMntc mit einer Äraft ocn 
30 ^funbcn unb mit einer ®ef(^win> 
bigfeit ron 3 '/, S^u^ in ber @e« 
ruubc arbeiten, i^efagnlier«. 

3»« AB (Wtai ^ai^tl ilebeobe Ht&n' 
ncr fBnnen mittefft^toeier, in rec^« 
ten 3?infeln cinantcr ilcbcntcn 
fiurbeln 70 fit. leiditer bi'l'ni, alO 
ein einziger 3i) "Pft. T e f a au 1 i e r (<. 

Gin"3)(anii fann einen danken iag lang 
nui x^iilfi' vi:ie(i 3 ,t;'i'""!iratcö, bei 
eiiur mä§iii rafdien iWewcgung ron 
4 c&er 5 ju§ in bcr ^ecunbc, eine 
»raft vea 40 ff». «n«äbra. e< 
faaafltr«. (3cbM^ ift tt imi» 
fcf^aft, ob bir Kraft in 40 «bei 20 
•pfnnben bejle^tO 

31uf fnr^c 3*«' fann er mit einem 
i2diirungrate, bei mdfig fibneller 
iPcn>c((ung; eine Kraft ron M) iH'uii 
ten auöübcn. c f a gul i c rfl. 

5in *DJann fteigt auf einer ireppc in 
1 cee. 14 ^Öiet. (_4i'J, r^n.Ju^) 

bo* • • 

(fin'IRann (am vittrl^ einer Zrcppe 
täglid» 250 INfofir. (525 ^funl) 
1 Siilrni. ('31(^7 ^u^l becb beben, 
0 u I c ui b 

SPJit einem (»)rabf(bcir pcrTirfjtet ein 
SDJann '*/, fcricl ala turtb lfmpcr 
fieigen einer Steppe, (foulcmb 

<D?it einer äötnbe rerri<b<et einSDiann 
V. fo viel, ale tur<^ (fmporfteigen 
ctnrr Zrrp|ic. So4i(oaiK . . 

(Kb fHwm, brr ^ol} ctne Zrtfipt 
emporf<(aft, frägt mit feinem eigc- 
nen 0e»f4t 100 ftilcgr. f2fOtfO 
1 Miiemcter bc*. i^'rulcmb. . 

ein SD?ann, tetteii Wciridit 100 ^f. 
beträgt, Jatiii l.'i bic 2i) 3ee. fang 
in I iöee. 3 ocn einer Z.rc|>|>c 
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0,333 
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Unmiltcliare Sctfinnarn bcr SKnt' 
Kulutg. 



Ii 



t>cmtt 

Zt. «Ua. e. 



i 



100 9fb. f(ttn(K rine ^«Kc iStunbe 

loig fltit emer 9(fi^mab{gfnt von 

1 ffiif in 1 Str.. %tMtn »c(b<n. 1^2 — 30 — 
SKtemt mtm Me wm thcfc« cfamr 

SJtitbe crfoitcrfic^r VrMt aT« biej 

(Jt'nfcct't an, fo tfl tic Ifraft heim 

• pumpen, nai^ S^ut^anan . . 0,61 
9rira Uatn Ut^MWt tMU^ km- 

fett« ,1,36 

Octe 8tiA<fttf »0^ bcmj^llm . . |t,43 

Refultate rrc^t gcnatt aitt tiftavin, fo wirb man finbcn, 
ba§ fic fc&T tctcutcitb ton cinanbrT abn?et(tifn unb Wirt 
ba0 »refccr^cft Wcfciiitc ^fj^ätIfllC^, ta§ tPfrt^d'irfMitiijrn tic« 
ftr Ärt auf fcbr iiiifirt?crn •*ht.jat'i-n KtüI'h:. 

Slai( C(|>ttlje'0 äierfttc^rn tfl bie firajt, welche (in 

tkmn = f (i - «Mri f Me im ef(i4«mill(t 

jle^enbc ffraft unb a bi'e ®ef<^winbi<)rcit p^t» •fBftctffan& 
tfl. Vit^ ift rine ^ormcl oon ituUt. 

• (Ettt aabcm üudbrucf brfftlben, f ^1 — {Hmmt 

ai^ fo gat mit Si^urje'« $trfai^ca äierria: aOria Cal«'4 
Xfiimeje »mt^ct anf »iOtibcIw^w Vaaalnica. 

Sti4 k<r ngtn Sonnd »Me kee {rifpff 'tti4«itf<|e Sf« 



ftattfinbri! , 



3 



(9e(rn «fr bfe Onatfgreit brr, 9en SAnT^t («ftjHg« 

trn gormcf Cii I r r'f 50 unb nehmen n.nr an , tic J5?irf- 
famttit rincf 'IVrm'rijfn i^r OTariramn rrrcicbt habt , ircnn 
er 2 7, tn.U. fctiiMO mcbr iil»? eine %Mt tfutfcbc) Weilen 
in einer Stintte nebe, fo b^iben wir 7'/, aU feine grJ^c 
«cfdnvintt.if.it, 0,04 C7 7, - O' füt bie bei jeber oit. 
brrn Ö)rf(^winbigftit unb 0,016 r (77, — r)» fit bi'e 
Btttfamfrit in iebem gaO. 

Bma. te^i bie @cf([^winbta(rit ttac nisC. 9I«U ia 
er etanbe fctrdgt, fo tfl bte Sirftoas . . . 0,929 

Seaa jwci ^Dfeifen 1,310 

tt«in brei «DJtittn 1,330 

Srnn vier «Weilw 1^ 

nnS 

trenn fiinf Tfeifen 0,682 

Unb tic ftraft in einem Suftante bcr SRubt, 2 7, obtr 
tn()tfä^r 70 "pfnnb, mit fiaer Oefi^winbigfcit »on jwei 
caglif^eaaßcilca 36^fvab, mit brei 24 f>f«ab, mit vier 15. 

dafcaAteab, bof ia ben «nfcrftea 84fni bicfe ^or« 
mA «Rm<t ijl, kaft fie aber bei mdßigra ®ef(|ioinbisfe>« 
In l0aHi|<j"I^ )i(ailt4< 8|)pT9hmatt«n ^wi\ftU 



ft^wiabigfctt «ni VctI Vtcdn {«'kcr 0(nbt. fanti 

c^aifcntriger gr^en, jtber mit einer Sefajhtng eon 150 pfaa* 
ben, oirr rngtifdie OTeilen in ber gtnnbe, unb i« b«r 
Jiirfci föfl fS i'ftficräi^er geben, bit mit einer me^r onf 
tcm Jirettj fiivv-nten Vafl sjon 700 bi« 900 i?funben fle» 
I'urft vc]rx,-.rtii L^bi-a. ^^afl »ort^eil^ofh-fJc 03r»ie^t fic 
einen ''Mann t>on ijeircbniicbrr ®tärfe, um ti in |)ori}IW* 
taler 9ii(^tung fort ja Raffen, finb III 'J^fmb, ober tv«gll 
et sabclaben imii^t^i, 135 Vfaab. 3» SMflama fast . 
c(a Otonn bie Hälfte me^r fei^, aM aitt ZiliBca. C9tat| 



i'eiflunQeu ber ÜJIenfc^ett jattteiß 


i«. 
•< 


!Daaer. 


1 


iDIafi^n. 




91. «Ha. C 


1 



0,11t 



Sin SKann in 145 2re. mittelfl 
eine* 8eil* unb einer Stoße 
2 j "Pfunb, 220 Ju^ boc^. ?lmon« 

ton« 0,594'— 2 25 

Cm Slann fann mittrlfl eiaet ga» 
tta 9ett>6bnli(ben f^nmpe eiaca 
ganzen lau binturd», in einer 
«Diinufc ein Ürbcft älialTcr, 10 ^uf 

botfi beben, icfaßalicrd . . 0,119' 

(fr fann mittelfl einer febr gut ein< 
gerichteten j)umpe, 1 ober 2 Wi« 
nuten lang, 1 Cr^oft in 1 ^h' 
natc, 18obcr2Ögnf ^o^ ^cben. 2,19 — 2 — 
(Hae €toaii>fe von 55 7j 9f. @e* 
wf^t, warbt mtHelfl einet \oxi- 
jontat gezogenen @eifeö, täglii!^ 
5 ^tunten lang, in 1 Serunbe 
1 ,vu« bod) (ifbcben. Coulomb. j0,872 6 — — 
(Fin fcfen'.Khrr alter 'Wann bob, in'i 
bem er irit iiiiem .f>ebel oor' unb 
rnrfwärto ging, ö bitf 10 «tun» 
• ben täglii^, 7 ffubiffnf 9Baffcr 
in 1 ®ec. 11'/, S«p \i>6). dto* 

btafta. 1,13 9 

Sin junger ^ann, ber 135 |)funb 
wog unb 30 fJfunb fcrtfAaffte, 
bob 37. Äubiffnp ffiaffer 11 7, 
^uß bo(f) unb fn^tbamit lO^tun« 
t i n I a ,] 1 iä), oyne !■ (laiäbfB, fort. 

Siobinfon |"1,42 10 - -!l,42- 

Seifhtns VtmH im Um Xwt* 
rab« 0,426 0,428 



Jfraft ber ^ferbe. 
3wei an einen ^jlug gefpannte 
Uferte lU'tcn in mä^tg feflcm 
Sobrn , nac^ Slmontond , iebcd 
eine Äraft »on 150 ^fanb au«. 
9Bir niaffea annehmen, ba^ <ic 
(i(h aut ftacr ©ef^winbigfeit h - 
toegtea, bte ctwoc ate^ a(4 jmei 
engl. SIctCta la daer ©tuabc be« 1 



0,IW 



1,08* 



8 - 
7* 
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8 



Ck an*, e. 



Cin "J^ferb fonn mit einer ftraft »on 

lu^cii 1,0 8 0,8 

9Iit mn traft »ok 240 l^funb 

nur C ^iunbctt. ©«(«flulicr«. 1,2 6' 0,72 

SKitfttfl rinrr f nm»e fann ein ^fer* 

in cincv ^ tuiicc l'ön Drbof t iöaf-- 

fer, lugu^ j^pc^'^cl^rn. £nea(pB. 4,9(; 1 

Ci'n ^ftA tarn (m Hlfjemefimj ntt^t me(r einen flcilen 

Aigri ^inaufjtrbcn, a(i5 trei "IV.inn im 2M;;h- fint, t. i\ 
450 tid Töi) >Pfunb; ein (larfciS ^'fctD aber (ann 2Ü0Ü 
f^ant) auf einem )iarrcti eineu j^eilcu $«0(1 |nmi|ie|civ 
wenn er nur niitrig i)t. Jcfagulier«. 

Der I>urd)mcf|cr einer iHcnnfcatjn für eine 9Io§mü^(e 
mu^ wenijjftcns 2^ Ui '■iO betragen. X)efa0ii(t<tA. 

Stanc^e ^frrbc |«tc«, c^ne in rn^en, 650 M TOO 

Kttb fjeben biö ai^t cpftltf«^ SRcitn IMtt ^tict^fti ; ju 
nt(nt<tc jofj fo'gor (»< 1232 9f<ii>^ ^iff» «i^bt en{t' 
nfi!(t 9Ih(en tt>eit. X)efai)u(icr«. 

- tfi'ne Sinbmü^fe mit iMcr ÄIüi)f(n, »oo, bcncii icfcr 
33 8u& t»on tcr iü?fnc ptcr tem *Wittfli>uiittc aiiü lan^ 
«nb 6 i^u6 fl-cv chiMiS mebr breit ift, tonnte louo fran^. 



ffunbe 



in ciiu'; 



Mi; 



21>< ^uy bc* beben, nnb im 



x)«ri(fi^nifl aäft ctunbcn täßttc^ arbeite«. Die^ iß g(ei(^ 
bcc Sct^s MB -U gtcRf^ca, nHe Mtter fci^cHt 
irorben 

@meat»it'fag(, er f«(e ban^ SerMc grfnnben, t^ig 
Ctnc SBinbmü^re mit 30 Sn$ (angni Stüddii »itr Uferten 
glci> fei, ober ein HümI glcti^ fünf SDtam, wel4)cö 
b.i einer 33rcite »«■ uat^äft 4 ^ »tt femOi<H)tS ft^ 

ütrrLinfpmmt. 

VartljciU aiit lla4)t|;eil< ber betBegenira ^titU. 

' Die (JrfparBng bnri Z^tHun^ ber Arbeit ^aben wir 
in bem etnlcitcnl-cn ZhdU be« äSerfe«, nibft bcn tarauö 
ben^fr»Kbeiibfn i^ovtkciliti , tt^ritfäuffin au^n'nanteriufept ; 
atlfin tie tcrt gentaditn: 5*i!:i,nfu:i -.rii If,r;5cn fid) im 
ailßemciucn auf bic i*inut<un3 von ?lrbeitern, entweber 
!D2ännem, äSeibern ober ftinbern ju £>aiiM^'cningen ebcr 
(efosbem tnec^anift^en f^rojcfen, »PMt weit ne^r @c> 
fi^icffiil^rrit a« ffraft (r^rnifi) fL 2)» Ocgcnflanb 
nnfercr je^igcn Usterfn^ng <ft bcr mfvanb nnb bie Sf* 
frarung , »eli^ *er ©efc^ofen^eit ber bewe^enben 
iRräfte bevrpr.vben, bei tcncn Rraft unt' v.id'i Wcfd-icflid»- 
feit ber *,u erreic^enbe 3ti'<'t* 'i^- Sicriifftlduioirn wn hlci 
bcn fioftoniiufa'anb ber \?crf(1}UTfnfn l-caiei^etiten Mräfie, 
fc bebarf bic ("^olgc nur einer geringen Jlu«cinanberfcpung ; 
aUein ed fint aii^ anberc 9tü(f(!(^ten }tt nehmen, »on bcnen 
ctni()e oieQeii^t (anm einmal unfern )effiacR Unterfnibins 
angehören, nnb wctc^e ben .@cgcn^nt m ewtgc» ^m» 
ft^t ft^wterig nnb ecnoicfcU na^ra. 

Ott ^aben flefe^cit, baf , ein f^ert eicii f» »fd Wtkitt 



at« fünf VlniflWf m* Itf-IM, Mf MB ftaf Vfkik»! 

traft bei einer Can^fiRaft^iRe mmtf M btr gmo^ftai 
@(^dQ9ng gleich beni HRbcTl|«rbfoij^ «nt ber »irflti^es 
Äraft eine« ^ferbe« unb foI.^Ii(^ gfefi^ ber ron 7',', 
9J?cnr6fn. röir mitfTen auch bemerfen, ba^ im Xiurcbfcbnitt 
10 ^Pfuiib 3tcinfi*b[en in einer ranicfinafctine bao erfot» 
berliibr Brennmaterial liefern werben, um in einer 3iunbe 
eine ^ferbthaft (»morinbrin^en , ober 80 ^fuub auf ctw 
f^ferbcfraft bei nnr oi^tiUnbiset SrbciM)ttt tägiic^. 

Dm SBcrtf vpn 80 f^fnnb «bcr ngcfä^r 1 8«fl^I 
(1970 c^ciB. <«i{f|»S — 10 11 yiCBf. grrecn -3 
ettinU^ftn fSttnen Mir fnmi (((er «I }v 1 Shilling 
tcrjui?iiah-n ; tic "^iti?i],ibe für ^ietbe »on 1'/» jJferben 
bctraj]! im lurt^f^inilt un^cfabr 37, ^AilTing, bcr 3lr» 
beitölPbn für 7'/, gute englife^e Slrbctur 21 «djiUing. 
Scrüiffii^tigen miv ba^er nur bic rclattren Kcftcn bcr 
breierlei »erfc^iebenen bemegenben Kräfte, fo »crl>a[tcn fie 
anotfä^r nnr 3, 7 unb 30. iji bief ]eto<$ feine 
TH^Üae SUfii^l »PS bem @cgen|lanbe, weil tn bcm festem 
Scil^iftRil «flc Sttpa bcgnfe« fwb, »4|rtib bei bcn 
^fctbe MC ben er|lni Knfanf , iit ffeften M Ocfc^tm«, 
bcr ^tanun^v ,^->ufbef*fiiiie-J, ber üBartung tc. }u hf 
rücffti^ti.^en babcu, fo tas tie tasilicbe ?lui<flabe für baö 
^fcrb Icidit auf 4'/, 5d)i[lin>5 ftei;un maiv S^ci ber 
Xainpffraft baben wir auds, aufter ber Wu*.^abe für baö 
SJrennmaterial, tie für Cel, iaUi, len iVafdtinenwarter, 
ben ^ei^er, taS tnnlat}crat>ita( für 'D^af^i^inc unb C^cbaub«« 
unb biefe werben bei einer IVafdn'nc cön mittferer Q)r9f( 
no^ einen jwtitiea (5<(tlUng täg(i<^ trogCflf Ub f» bctrM« 
bie tägli^en ftpftei bei I>am)>f(raft 3 Solling, httffw 
betraft C7, @4)iQing unb ber Wenfi^cnfraft 15 ®(btRwA. 

^ic flcflen ber übrigen bewegenben Ihiftc tinnen nitpt 
fo gut gcfd)ä{it »erben. I^ic einer 2i?intnir:ble Feilet jar 
nicbfd unb bei einem SBaflferrabc ifl fie fcbr unbcftimrat 
unb febr »cn bcn Umflanbcn obbängin. *cibe Ärtcn ber 
bcroe.jenten ftraft jtnb aber »reit woblfciler aU bie 2>ampf- 
fraft; afU-in tic eine iß unftcbrr unb fanm ba anwcnbbar, 
m eine ßcte firaft erfp(berli4l iß, tuib bie «Rbeie^ obMpU 
weit weniger an{i(^er, f»ca( «abätzt, wie bie3><tm|pHnf^ 
überall attwenbbnr. Die %t«it ibn Srrparung nnb mfk» 
bteibt baber )wif<ben bew Wenf^en, bem ^ürbe mb b<r 
ramvf'mafcbinc. 3fbo(t muii bei i^frj]lctdjiin>Kn tiefer 
Ärt febr recbl berürfjit^tigt werten, cb cnic r.imrfma» 
fitiiiie üuä) bmlaniilicbe Sef<^äftt.-,iinv| bol-e; tenu ift tiep 
uicbl bcr ö-itl; b« fl"f' 'Jiupeffect in 

feinem »ort^cilbaftcn '^erbä(tni§ unb bic fioflen fteigeu 
bcbeutenb. Cinc SDtafi^int, bie niibt tcflclBidpiei im betriebt 
gcM«« feibet fefr, iire UhrnMia iß weit bebe» 
tenber, ati bei einem regeloMfign <mmc nnb i^u Xteaet 
iß weit fürjer. 3n Sngfanb *M tfat TtttWnt «ps Ovt 
ton unb Sutt no* nadt 40 3abren in einem fprtwäbrcnb 
Sjntrm Oiange. Sit bat frctlidi im Ü'crlauf bcr ^-^brc 
manJc luyaratnren erlitten, unt manifce Zbeile finb burcb 
neue ci'ift; w&xf aber biefc *Kafd)ine nur einen fber 5H?ei 
iaß, \:\ ter ©0(^e im :Sctriebe geivcfen, ober nur eine 
SBot^e pbcr nirrje^a Zage lang in einem ÜKonat unb 
aj4t «atstgefcftt, fp' iß e« fc^r waMt^eintiib, baf 
ft f^wi «Mit veäitt 0ta|I($ uubraac^bar «twprbca aab 
«b^rafifcs Mb« aililr. tt« giebt )W(u «inwlae gtt^ 
k bem» bir -bcrlMol» StifRps nnr »m cnmt fc^ civff» 
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WMUfy» fmorB^ni^t »erben foi« «nb im»^ fti» 
«et fmn tbUMskiigg ibcbarf. 3« foU^ ^Mtai Itann 
«(«r bie o^'^en IRüdftt^trn ni(^t Qfnoimnni »Rkm; tue 

S'Ict^iwi.'nh'gfcit ntattt a(«tann flciiti antrre Veh'ngmgca 
Böt^i'g, Dnb cte icr (£rfparni| iji tit^t mc^r jn ne^mra. 

Ber ^unft, a«f «»((^eii fci'c Slufmerffatnftit gr« 
lenft tmbcn foVf ift ber, ti bit StaAfrage na<^ rinrn 
^iMfat fo ift, baf cfw IctM^mbe 9Ta[t fvrtwi^mib 
eer<|if(/ttme linket, n* Me Svoae oielmt^r btc t^, 
•( M l«ff«t fet, «fcTb<> Äff S5«wi»fWftf, ober ^eibe- 
«Nr Sfätf^^mfrÄftf anjnwfut'rn. ©rthifr cntf^t^t bie 
f^Qe, ob SRenfcbcit' ober Xiampjträfte aBinvenbcit ^ab, 
obwohl |te Ui tcr i^ammtVnffimum nlft ict kcr flBc 
berei it. au4) torfcmmt. 

ffifuti bie graac j»if<^fn ^fcrbe- «nb Iiampffroft 
tntfir^t, f» jft, »tc »it Seffern ^a^i in IfenoniiMct 
f)tnf!^t b(« Sortteil flSnjIt^ ouf 6ettc ber (entern, feftfl 
tecon aud) bafl Srennmatcrtal tbeuer ifl; e4 t|} bief «t(T 
'iDcbci ber gatijc Sort(ret(> no<9 !lffe< ba«, toa4 )■ ben 
ge^(rt, xea6 man unter bcm Slu^bmcf tti ^au«^aUi ctcx 
ber (Srfparung rcrftcbt. SBi'r ^ntcti tic Bttrcfmät-igfrit 
ber Jlim'cnJutu^ , tic cu-jt.^fnt ur'r tic OMiufi'iWnih-jfcit 
ber Sxaft unb tcr ii5(iP£aun>j }u bcrnrfjldjligcn , unt trenn 
bie grage über bem m^I feiner »eitern (fntfAeibnni; 
icbftirf, fp liti^ »K ttie.SniDtTfBBa amf bte Statienal' 
Mitlcne mb oidlni M ttane fajfni. 9fntc tverbm 
vrit «ffe äbHacn -|KmbeI«gegenflänbe im Ser^fiftnt^ ber 
StiK^frage anf ben {ptarft gebrac^r, ja man fans fagen 
})T^^lu^l't. O^^f "f*" ?tnn?cntun>j tcö Tampfe^ 'aaf ba^, 
ttiH' [ruber 'ffcrtc ccrriAtft haben, ^at eninrber bie jolge/ 
ben äScrtb tcr ^Pfcrtcarbnt, rfcef Üt tlR)a|f »K WciW 
in einem ÜühH ^ vermintem. 

9ti bet crfhni/llinM^nr falf«» «iktn, »tttelfl 5^ftr- 
behaft ^rvorgrbrai^te ®egen{)anbe tm greife unb bie ton 
^ferbea abbängcnben bequem Ii* feiten <Inb »cbtfeifer ju 

erlijniicn. ?tuf einer antern Seite fann aber um fo sicf 
ntfbt lMnt> ^ur tfrnabruni^ tcr D'Icnfdjcn l-enuft werten, 
j'c weniger "J.^crbe ^cbaltcn unt gefüttert werten. lic 
Sa(^frage nac^ mcnfc^IidiCT ',?lrtcit fieigt aue^ tamit. 
flnb Bergleute crfortcriicb , um tic 3teinfo^(en gewin' 
ntn, ®^i9iautt nnb Seiler ju i^rcr S^Tbrmng lutb )n 
i|rcm «tttrm Ztatiptxt, Serlicstc )iir <fn«4tiui0 ber 
«iftibcrlii^ OcMobt, nnb |ur4Etkunna »ra ^tmffm- 
fd^tn fnb o*^ «e^r !Dfafi^tnenba«er crf»rb*rfi(^, aT< jn 
ber tcr 'JtcfniüHcii. S'cfcntcr^ aM'd:ti\i ifl aber tcr turcj) 
bie grcf;crc Ü.Mrf[iimfeit tcr riinip'm>:'ilMncn bcrbcij^cfübrte 
»O^Ifcilcrc ^VfiS ter ^atrifatf. ii.Mr ir.ufjrn tabcr fcf- 
Mtn, taf, tro ^inläagli^er SAbfa^ ber gabrifatc «craa<gr< 
ftftt Verben barf / bic Zawtfflnft h jjAcT' ^biiSU^ ber 
9fcrbefraft oor)n}ie(en tß. 

I>ie ?(rage i(l «iAt ganj fo efnf^A tei ber SergteiAnng 

bcr'iPicnfiiicii' unb tcr'^fcrtcfräftc. ^'''^i'ff'-'ff ttr ftcften, 
fa^cn mt tttxtit«, orr^iU fü^ bic ^fcrbejiaft ber SKen« 



ft^enfraft, ttit 2 }n 1 }v ifnrn S»r(^; -«IMt WH 
btefer ^iaffa^t fortMttaftr ifl in i^tnfii^t onf National' 
»o^Ifa^rt anoort^etl^t. 9Bfmi bar6 Srfa^ ber ^ferbe« 
fraft mitfclfl rampffraft tic Wn?abf ter "J^ferte unb fpig. 
lit^ aa(^ tcr fxn« ter Vel-cnflmittef rermtntert wirt, fo 
folgt, ta^ ttc (Irfcfung tcr menft^iii^en firaft fcart^ IPfer* 
befraft bie ?tn,?ab[ tcr ^^ferte unt ter fxcit tcr l'ebea*» 
mittel flct'gcn muf. aBic geringe Sm\\tl ta^er ane^ o^ 
walten migea, »ena man asr bie rrfic SMb«^' fvc Mc 
3nbioibnea brni(f(i^tet, fo <fl Htigin kcr Cifa^ f4r 
jmeifet^aft, »en« kic gnfle mlcr einem umraffcntcm 
@efii^t«))anft genowne« tofA. <N ifi tic^ bauptfäd)Ii^ 
bona ber %aH, wenn, wabrcnt tu "Ji-crfe arbeiten, tie 
SRenfi^en «nbefcfcäftigt tlctten, wie j. 53. aicnn in oder» 
boBtrcibcntcn ©cgentcn baö ?lu«treti^cn tc6 ©ctrcitc« 
bur(^ SKofdiincn iKf*if^t. Dod I>rcfd}cn mit tcm i^fegef 
erforbert OKfdiirflubffit unb €tärfe, wiirtigt aber tm 
PenfAen nic^t ^crab, weli^e« ter %aU fein »ürte, benutte 
man \ie jar unmittelboren Semegung ber X)ref(^mafd^rni. 

<htt {»((^cr (Eittwnxf Mft obermV^t gegen Me@at« 
Station ber SReafi^in^A^ bitri^ 3)aittf>frraft üi ben 
$ain1cB»tf<» M^fli/ fenbenr e« fintet gan; ta< (Vegen' 
t^eif flott. 3nbi(rbCYft «Meb baburi^ fein S*ctcn jam Än» 
bau nicnffttidjcr 9}atinang*mittcr cnt^cs^n, urt rbglctcf) jctc< 
neue (frfafmiftel ciniiic ^länte autcr ;*lrhit frfrn mu^, fo 
ftn.it t:A> ter SUbfaf tcr ,"^sbrtFatc hir* tcrcn wcbifcilcrc 
greife fo, toft jcttc Unbcfctiäfiigtcn fe^r balt w teter Arbeit 
erlangen. 3c^»"ri">Ji'n i|t »o(iIfeifer geffcibct, nnb b« 
bie »udfu^T br« Jlrtifel« ^eigt. fo Witt» (M^ ««^ oit^ 
SlTbeiter nit^ig unb k(r tmifli^m Mt {>ülf#q«r0ai 

KT« 9r»ci« fir We atfnofbtnflit^cn Sort^etfe bicfe« 

Crfafc« ter STcnfAcnMnte bur(^ ITampffraff , fiibrrn wir 
tic fcigcntc 5tbfltfa*e an. 3abrc 1767 betrug bie 

Jlnja^l tcr bei ttr ^aumwcttcnmanufaelur tn Cngfanb 
bcf^dfli^tcn Arbeiter 30,000. Die ^eäumwottenwaare« 
ftantcn »m bfbcn greife nnb nur SSenige fomitea fie }» 
ä^cflciknhg ctcr ju fonfiigen 3»t(ftn benagen. 3e(t, bo4« 
tcm bie {jantarbcit bur^ SDtafd^inealräfte erfcAt i^, (cn 
f^ifliAt bit intiff^c 9aitna»oStmn«Mifactar fop eilte SM' 
Ken Aenff^en «nib bie ^abrifate tonten ji einem Siertel 
»on ibrem fnl^crcn 'JJrcifc »crfauff, fo ta§ fic itan.i aflge» 
mein, nn<^ tcn tcr gcringficn iDJcnftbcnflaffc bcnuft wer» 
tcn fönucn. 9?ic ober finb »ir im Stanbc, folebe SRcfuI' 
täte tur^) €nbfHtalion ber <Kcnfi^en^äntc mittel^ l'fcrbe» 
früftcn }u erlangen. 

Sollten mir bie ^rage no(^ weiter binau6 ocrfolgen, 
fo »ürtcn wir }u fcjr in bafl ©ebict tcr «taatewirtbfdiaft 
äberge^en, »eli^ct^eAcn infcni 3»ei( if). U$.\tt eiiitgcr 
3»tä ift ber, feie tojtcn nib ben ^one^att ber betofjen- 
benArifte' ja oergfeit^ea, nnb wenn wir une rttv^a« oen 
Vnfrem SBege entfernt, fo »ar biep bM golge ter 9Iot^ 
wcntigfcit, inbm iitU 9fV'^Mt «wis mt ftmmbcv 
oerbanbea finb.' 
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Ronntfii ©afitincn roflfommfn ban^firflt nnrtcn, ft> 
wnrbtn bie, von irijenb rinrr Kombination mcd^anntfirT 
Itt&Ue ^nvet^titaHfUn 'iSirUant* )u 9icfu(ta(ni fübnvt, 
Mc II 8«|tc|ui0 liiaf M ÜDtMp jcaa« Un ihräfICR gleich 

Mete mt» Umn bief »or fctiier fHafi^iiie trwartn, 
-ta f(<>c {^rtr 9<Wrgnn|)ra notbivrnh'j ^(«(fritiffe trfn'bct, 

»o6tn bie JKcittin.i, tic 3icif u^ftit btr 5eilf unfc bfr 
SBtbcnljnc rcr l'u't ;c. [\cbpren. 9?on btcftn cnt^c^icn« 
nitrfftitcH Hräf'i'n brau4fn wir ictoA nur bit bctbrn crftfrn 
JH utttcrfu(l>fii ; b«nn, obwohl bcr fflircrflanb ^fr l'uft ju« 
wci'Icn bctcutcnb ift unb in rinii^rn n^rni^rn %äütn foi^ar 
obfttbtttd] jur Xeaaliranf) bcr ^nrr^unij rincr 9}{afctiine 
anßctvcnbct wtrb> fo t'ji er bO(( im ^Idijtmctntn ttnbrtTddfN 
ft^ itB( MiK tttOTbtreRb« UtaH fann b<i^er, arit tbttoabinc 
kcr nwj^ntm Sitte, ui^drtf^ttat aclafe« imtai. Sor 
birfcn &.inbe(n mk ilNAlli|(0Cr m cfstM 4nft(nt Orte 
buffö äScrfö. V 

I. Vn >rr V(ib>Kf otrr /Vidiipn. 
8ci aOcn tlaltcfai(itR3ai iitcr bw byaomif^c SBtrfRiis 
(mesrabcr It^iiXT f{iib »ir 8ai(t^i()l, m bcr Z^tvtit, 
btc DI>(-r^ä(^en (erfef6cn afi oofffonmca gfatt an',nfe^fn. 
3n bcr 'Prari« ifl bics aber gänjfifj anber<; eö gicbt feine 
ppflfcmmfu »^f.jftcti ftörper, feine '■PJ.ifi^ine, bic bei ibrer 
SenjCijuiii} nu^t mebr ober »eitii^cr buri bic MctlMtni; bcr 
3ä^nc geijcn cinaiitcr, tcr in ibrni V.T.iau .-c, 

bc^inbert würbe. Söci t:ni.i>n -Oi^iü^tiicti, n-u- ^±Utfmuf>- 
Icnr 9)o^rmafi;^incn, 3a>]:':ii!:iU-ii ic, beftcbt bie <{an)c 
anjuwrabcRbt fttaft in bei Uebcrwinbuns bcc 9tcitiun.j ober 
bcm tttoit Hrfirfii^em, fo ta$ eine ftemtn'f wn bcr ^c< 
fi^lfen^tit itnb ben SitfiUACn bcrfcKtB bitrc^ana not^' 
wenHs crf^cint, um wU i« b<« Stuib au fc^cn, bie 

f4)C ,-{aia-fir airjUwciiLin.' 

Cd^t nun ^luci IKnper fo aufeinanbcr gleiten, bafj fte, 
o^ne ja roden , jicfe parallef ibrer »)eraeinf.^aftlittcn ^e- 
rü^runjßebcne bcioeijen, fo entivicfelt [idf in ben ©enib' 
tttiudpunften ein im öinnc bcr ^eioegang wirfenrer 
ber^aRb, brffcn On'^'nfit^t abfängt wa bein gc.)enüitu}cu 
Dtttil, ben fie anf eiaaRber Sa^rrR, t»9tt brr ^^efib^fen^cit 
«l^ni- €ubf}aH$ nfr ms bcr Oeflatt Mb <9rö^e iftrer SRc 
rS^mnjiflit^en. (Tonf Ottft bait man bicfen 'iSi- 
brrflanb als au* \mti ZitiUn befle^tnb fiit tcnfcn müiTe, 
einem !?em Tntd unai'b.in;V^U'n : ter ificn, ivfi.te 
im '3irl'-(tiiip tcr 0}röpc tcr iJerü(»runi^ofl,»i1}cn annimmt, 
nnJ fiiurn anDirn ter 'Keibun.j, rocicfae mit Bcm Crutf 
jRBimmt, obnc -oon fctr Jtnjalil ber Scnibrunijoounfle 
i|ldbi|icirt \u werben. IBelt^e ffräftc nun aut^ i)isr }u 
ctRn ®cfammtipirfung {ufammcatretts mdacR, f» flnb wir 
b»(( immer m.- auf bie Sr<)rbn(fe ttufbt^^ wifttfui^nn« 
^ jM^cwirfcii, o^ne fie Ibeoretift^ abfeitrn )R fSnnen. 

Sa MKfttT 3eit finb \wti fc^r ouögebc^intc SSerfnt^' 
reiben »on Sennie ( Kxpr.ririioiit< on thf frutinn anti 
abroaioo of (ho lurfac»* o( boIiiIm. Pbilo»u[ihirat Traii»- 

1829. p- 131 H6.) n* «Ii gtvnia (No«rdlM 



i'X|><-rirrir<>« >nr le rrottruirnt faitr* k Mrit tn lS3ft 
l«Ji. Paria t834 et 1835. — «u«}U9«weifc ab« 
<jebrtt(ft in ben Annale* 4ee Minaa, 3*^ i^rie, tome IV, p. 
271 etc., toiaa VI, 73 «(«.. iamn X. f . 27 «IfSt -'), 

Müwü ima^t worbe«, «n« bnra Mfe ^ btt Mcfdtote 
Rcbfl ben er^a(tMni ^^tttnttrt!^ ttite^etfeR.* 

!Dt»ctR (at iR UebcreiH^'ramRRÄ mit einigen Sfefnfto« 

ten »on Coulomb (bcr feine 'i'erfiidjc auf i'cranlaffung 
ber franjöfifi^en ilfabemic in trn Tdct Jahren bcä in^ruien 
o.ibibuutert« onflellte, unb ITSI in tirni M. ininn»» fcr« 
fclben mitt^eidc — o. ^tz^utt'i ^aubbui^^ bcr^JJtei^a* 
ttif, I. »anb, ^rag 1831, 0. 400 «. 'f. p, — ) ^^nlM, 
baf bie glettenbe SieibRnA** 

1) jNro))OTtioRa[ bem I>ra<f iß/ 

2) BiMb^änfli'd 9tm bn Ocfd^winbigfcit be« (Sttitutt 
Z") nvabbütigig VM btr Xoibebnung bcr $(äd)cn. 
^>crr 'r? r riti r?Irtif(ericcapitain ^Jfltf) bat im &av^ 

jcn 17'J rerfditcfcite •Isfrfudje gematif, unb ta fie mit ben 
CberfläAcn febr cerfdjicbener Röroer unb in fcbr ccrfebic« 
bcnen 3»f<Mbett bicfa Oberfiai|[cn angeiieUt wiirben, fo 
fönncn biefe Mefoftete' oI« ratf^^icbn crarittrft «BflifilMi 
werben. 

Der er|ie Safr ifi innerfeafb vitt »eiterer 0rcnjcn ott 
»OD Soulottb Acpiift, «bcr immer für fo bebeutenbe 
<8rabc bei t>tMi, M fit w Slaft^inen eintreten. Sr 
^tlt ba^er junätbjl nic^t ^r fo flcinc f^rcfungen, wie |lc 
tn Uftren oorfommcn, bei wel^ca bcr wtrfenbc Drucf fo 
gering wirb, bap er bem SBibcrflanbe bc« an.icwenbffen 
Cefetf g(ci(6 werben fann. Tit Uaab^dngigfctt wn ttx 
?Iutfbetinung ber Al^i^tcn bcavibrte {U| (et «Rtr Scrgldfc* 
rung berfclbcn bii jam 48fa<bcn. ' 

<{iae fc^einbare antatif^me^ei.^t Heb barin, baf M Ho» 
«»cabRaa »ea 6i^mieren, weli^e (ie iKctbung fcbr »ermin> 
bcra, |e|T Mrtut 9erübrnng<{Ii4^c« eine größere dictbung 
ju ge(«i fi^äm, tit^ fommt bafcr, baf bei bem %»ttß 
gleiten Wf rttbfiAe W^t fo ^«rf la bie ©(^micre ei»» 
bringt, baf? M- IttUcrl.igc mebr in ben .^«(^''"b einer Motf 
fettigen STtfirtäifac '.nTfciM ivirb, beren 'Jieibung gröfter ift 

iöaö cnCtit^ tie (*K-i\1);rmtiofcit betrifft, fo würbe biefe 
bi« lu bcr von 3 llJctcrn (')'/. rbcm. Auj?) in einer 2f 
canbc s^ebra<bt, obne baf; eine Jlenbcrung bed 3ieibun3*< 
coejficienten eintraf. Die iSe^urtung ifoulomb«, ba§ mit 
gefleigerter (Scft^roinbigfet't bie Äeibnng fid» »cmiinbero 
anb )BMf in bcat 9)Iaa^e, ba§ fie bei 1 Sb^ ©eft^wiabio- 
feit fa ber Gecnabc« mcbr a« Cfn Srftt^eil geriRAcr f«,. 
alfl bei ber (»ef(bwinbigfcit ocn 1 SoH« befMtigte fi4 burt^* 
aud ni*t. im t^cgcnflicil jcigtc fttb ftbeinbar bei grfgcrer 
@cf(broirtbigfeit eine 3'"'^'>'Me ber Seibung , uMbrSbcinlii^ 
bewirft buri^ ben SBiberfiaRb ber Saft, weither ^irr mt^t 



• «ir baben biefen Kbli^nitt Utjer Mf Stribiag aa< be^ . 

Ild>m „9t<(>ertorium brc <Phi)fi(" tcn Co»« <M fiofcrf 
fBjDA I., Bfttin I8.»7, 2. fl7 n. ff., fntnommfn. 
Die ffleffjf bft iwlifnften «iibun^, ü'-'cr n>,ld>- irir ;ii;r f;br 
weni« »ilfin, Witt 4r. .Qoeis «ucib fott^cfetu iBtrfii^c y» 
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bcc MgMMfB «T< «ältia ftimnwilimMe ®a|> taf ^ic ««« 
Ihm im'fi^ni QUi^nhatn Mipm s«4f n fri «tt »nfi^ 
msict^artigrn. Oufeifni auf <9«fctfnt fc(U }. 0. 9t« 

»cmV' al« ©ttjcifett auf ^iclcnbrlj. 

flllf ^läf^fn »fränkcrn fidj ftarf bei tcm trocfncn UctfK 
ttnanbcralciten, fafn'iK Sut-rtiinjin fiärfcr al« «crpcr jjon 
I^rni^em ©efiige. Öfcitcn mit a?aumöl unb Schweinefett 
(eptrit^eoe i^Iä^en aufeinander, ndmlic^ inolj auf £^oIj, 
^Olg atf «][»cta(I, SDfetaO auf unfc a)?etaa anf 

taO, f» fca« Scr^ättat^ btr Weibnng jom Drntf für alle 
U^ait, iit Sttihm^ (rtniet w6mli^ 7 bt« 8 4)«nfc«rtt^ctlr 
M SruA«. X'alTelBr Sn^ttliif sAt, n»<tn btc %li^tn 
mit Tar.j tcfJrirtjrn finb, Mfin »fnii 3Ret«0 onf «WeloH 
ßlfitct, mo (i (t,l fem froefiit. Zem^^tratunintnrftl^ube 
»irifc^cn + 1 mit + 20 ' frftcini'n fdm-n miTflid»«» Cl'«» 
fLu^ auf ti'e Sciiung tfftodjrnrr .Jldibcn ju ^abcn. 

USean tic (Seft^vinkKgfrit eine« auf einer ^ori)onta(en 
ebene f»rtgt)ogcm Hirftti Q(et4fintt|« »itk, f» ift lit 
Stridnis scnaii gfctil Uv |tr^(nbrli ItMft. Z)«« imi^n* 
U^t <D?»ttef, Ut SRftkna jn finben, ijl fco^rr We ©«i» 
aittnng ter onf tiefe SSeifc gleitbffnntfl bnrit^faiifeitni 
Sfatimr. Iiiefe Sccfradituiigcniclhotc bat ofcer ben iliat^i« 
t&cil, taf?, ba für jctcn Vrüd nur ein cinjigcö jiebente« 
©fwi.*!! criflirt, »elAe« 9leicbfi>rmii(e Jyewegung Ijeri^cr- 
(ringt , man bief • priori fennctr ober buri^ lange« ^in> 
SBb ^trfui^cs fnben muf. ütit Seobacbtun«) befi^frnmgter 
Oewc^M^c» grwi^rt bagcgcii Uu ISoTt^eil einer «nmtttel« 
intn fnfwki M ®cf^(</ baf bieStctimid uMab^neifl 

MB bor ^i^mMatik kct Vewettins. SKorin }og 
M|<v 8I«9C( kttf» 0<»Ui)(tflnfl«met|«bc »or, ))rdftc 



ai«T and^ tet brm ®«fetfm, tl bie StfAcjang« M 
fi^iefefaen e'"4fin"iani @cf(^»inbtgMlM «m b» 
b(S eM^ftÄlmgc« fefi^banoter S)c»e9nngeii rrj^attevct 
IRefvTtatoi ntmrnfhnmten, «m« fi^ ^dtigt fanb. Stic 
fljrt kcr fÄeffnng ber in beflimmJen SfHf» buri^laufene« 
Stönne bie Ort'enfUat ber tefd>Icuni<ieiiben Äraft unb barau« 
bie &ri^t ber ^Kcituni] kfiimmt ti'urbe, mup fo wie bie 
nähere ^cfc^rcibunfi bc? ^Hp)^aratce in ben ün'ginalal^^anb« 
lungen nadjgcicffii irerten. 

3Jie folgnibe Xafel entölt bie ermittelteB JReibBitg«. 
roef icienten , bamnter wie gcicö^nlii^ ben 9r»(^ »crf^an* 
ben, mit weli^e« 2>nia i* iBsItt|»Iiidicit iß, an Mc 
Keäung erraffen. Dt , wem Wc «mjeweiArtf G^nrift« 
heruntergenommen werben ifl, bie J^I54en nctb fettig bfei» 
ben, in »eldie^ ^arie bie JJeibung viel fleriniicr irirb, afö 
wenn fie trorfrn einanber beriil»ren, fo ift bicfrr 3"f^k>i'b 
altf „fctti>r* in einer h-fcnbcm iXubriP nntcrfdjicbm. 
Tif xMcl f:>;rfi-rf '.Unhiiia , ivclrfif U.'!orin tn! i^erglai^ 
mit (iouUmb bei bcm UebereiAauberglciten von (^ol) ge> 
funben. ^at, fommt wo$rf(^n'nIt<h ba^er, ba^ ba« t>on 
Sojilsiib «tAewo^eU ^o() ^üiAß i, ant cmr tbt 

SPrnn \W\ .<\frri'r länjjcrc 3ei< in 3?rriitrung gewefca 
finb, fo gebort cme ijrcf:tre flraft baju, ben oberen ru^en« 
ben fiihper bnr4> 3"i1 S^cwetiung \\i oerfefcn, a\t bei 
bem fi^on in Scwegang begriffnen bie 9{eibung jn über« 
wtnben; X)ir im (roteren QaÜr erhaltenen SSertbr ftnb in 
ber erfien Zafel mitgetheift. !Dic 3«t ' «ti^t bie XdTOcr 
ü(<rcinaaber gembt |atten, Mü ft tie in ber jMWtra X» 
fe( entbttlitae JRtOviie iri^tai} MC w tat 19 >fl 
20 SDNnnttn. ' 
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0,189 hr. 
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Ci^e «nf Ubne .' 

•ittctfm «if Vtm . . . . . 
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0^34 



f3eif6a<^( auf Su^rifcn . . . 
^«ni»f(ii|oI| auf (äugeifm . 
Inblmic «af .©uftiTen .... 

@u^ci|'eR auf (Staficifca .... 
üfai Mf ttnfc^ffli ..... 

|Mtji( auf (^ugcifcn 

Rcfpng auf @ttptifcn .... 
' 9wn)f iraf ®ii$etfen .... 
^Mf in 8«n Mf 0»f cifc» . . 



Gic^c auf Öifett . . . 

tftfcn auf (^ijca . . 

Öttfrifcn auf Ctfcs . . 

6taH Mf SifcB . . 

9mite «flf «tfitt . . 



ffiifrct^t auf b. S^civeij, 
parattci ^ Vmtguttg 
if 

•f - 

fUll WcttNf 6*I(3t . . 

f, 

bic iJtrctfcn b. b. CEi'fcnd 
{laraUcl ^cwtgun^ 



^anffibcn fmfrei^t auf 

Stempeln b. OTafi^men 
Jafcrn piiranof . , . 

@tt«fca |>araae( . . 
•» 
if 



55ratf,offnbcI; auf 2^ccncc . . . 
©eijerbtiij Cibfcnlccct auf Jöronce 



@u§((fcn auf ^roajt 
ttiffn auf SJrotje . 
eta^l anf .StMic . 
9mije anf Oronjr . 



ßa(t> barauf gelegt . . 
(Wf (<t ^»1« Amte 6tlc0t 



B«gnf4ntUtr, Bsfi. 
— 0,25 



— 0,256 

— 0,218 

— 0r332 
0,095 — 



r- 0,314 



(5i(5c iiitf (Sictjc , i-jefrcu^f 

Ctfcn Gut truiii- , rarafld 

@uphfen auf C^i^c, ^afern ber Unterlage fmllcl tet 0ti»<gaa0 . .> 

ibanffäto«« auf Sii^e, fenfrec^t auf et'nanbct 

SBei^eu(^e auf (9«peifen/ Mtalet bct ■9(»C|{ni(| . . . ^ . . .- .• 

®eserbtcÖ Od^fralcbcr a«f C«f«<|!t«/ fte^ tarmf e<{(6l 

®ußetfen auf @tt§eifcn ' 

(fifen onf Outtife«, bte StTetfen be0 <Kfe«« fsaTÄffel ber 8(i6cgttiig ............. 0,124 

«Dfi-fFin.! anf @ufei'fen 0,134 

©iifirifcn attf Stfen, (Streife« pacdOcI : 0,155 . — 

(fiün auf SBronjc 0,168 — 

©ta^[ auf ©rottje . v . . •. . 1 . .' . . 0,170 — 

ffift(^)ft Rarffirin auf »etilem ÄaUffrin . 0,64 — 

ßarter Äalfflein auf »eii^em Äolffiein 0,67 

$ew5^nlii^er Satffleia auf i»ti(^rai ftatffiein ^ « . 0/65 . - — 

(Eti^e auf weichem ftatt^in , bfe fipljfafera (ot^rti^t sab fenfrec^t auf Mc 9MR|plalle .... 0/38l — 

et^miebecifen «nf «(<#ni mllfMlf fwlMIt Mf We etsfavt«»« .«*.... 0,60 — 
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— 113 — 



- 114 — 



Cic^e auf hartem 3tctU\ititt, tit ^oljfaftra to^xt^t aitb ftnfttt^t anf tit &ttWflaUt . . » 0,38 — , 

S3tt(^(T anf ^ttxttm HaUfitin «.•.•....'«,. 0,65 — 

iBtni^uU^tt SaäjleiR auf hartem fttOpti» 4 . . . . 0,60 — . 

tttiitt Jtalfflc» aaf (artrm AaK^ . . . ' ' / . ' 0,38 — 

i#H<ckrif(ni uf Hrtnii «oOfMB QM 0^ 

Hilf et bni «ngcfirtaK« Oi^mirrra tonten fofgtnbc angriveiiM: • " 

Ohildfai ouf Ulme tnif ^ctrocincfctt vni «cipbrct i . . . ' 0,091 

„ „ „ fettig nai^(ii*r mit laU} tcftric^eu • 0,125 

„ „ „ „ „ mit ^d-weincfctt nnb 9Iaflfci , 0,137 

Eci^bu<^c anf (5^feifen mtt SAirnncfett unb SHeifitIci . 0,055 gafcm jW'» b« 

„ VttplMlt 0,060 - 

©eaerbtfd D4»fenlebcr auf (Öu^eifcn, tatf l'eter fcitiä auf gntäftm SPtttaD . . 0,229 

@u|rifen auf @u§eifen mit ®^n>einefett unb !Ktt^b(ct .,.••»... 0,055 . / 

eronje auf «ifen mit ®4«ctacfctt iMfe XctflUn . . . . 0,0S0 

Cta^l auf iBronjc „ , „ » OfOOT 

««Scmc« O^fenlÄtr «if «mt« . . . juaf ,»9*« SRetaB 0,244 «if Me ^o^c floate . 
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6fcB wf »«{(ben ttdUftti» €^ 

baxttt ffaTffIrtn aaf |artt» ffaffflenr .... OJiV 

fecicfccr auf ^artem Kalt^tin 0,75 

öacfftein „ „ „ 0,07 

(SiOft asf |«fni<«IffMR^-»«Kf:ottfcalc3.feb8cw. 
«Ifen # IT j» . . - 0/« 



(^ttfrtffn auf CFiTm , raraUcI 0,100 

^aaf auf C^ut-cifri! „ 0,1. 'MI 

©u^tifiu .5uf ^ifett „ ((,7110 

Acuter i^Jlffinn auf ivrutrm Stall^tin gab mit Wlif 
ttl ooni(aIf mt 3aii^ luiit ^trubnng »Ml lOMf ISWi- 
nntcn al« Äeibuugecocffiiicnt <i,74. 

!Cen ^i(T mit^et^ctltcn Mtfuliatcn füije tcr 'ißtx- 

flcti^iuig B»tgn (EKgrtmffc Ux Scrftii^c »«n Coa« 

(BIcitenbe gtctdtng t(e«ci %ti^tv,' wcii^t 
in Bewegung icgn'ffcn, nac^ (Soulomt. 

Ci4< «if Cü^, Sofcm ^raOcl 0,11, btc gläc^tn 

W«^. ...... 0/)8 

» « IT • • • • • ö,10 

« « r» '« tttcftflcl mit fnrarm ZaTg 

fctfincfccn 0,035 

. ten cntcnt , ff ftijj ober tic 

8d?mirre abgttoifc^t . 0,06 
Ci(^e auf Zanne, fftf* |NIt. o,l() 

0,17 
0,10 



Zonne o. Zanne 
Ulmt onf Ulme 
9t^t «itf Stfra 



II 



itdf€ auf ihipfer 



Cffw «Mf Cifb tTOd en 



(8cfl^tiib%((ttfir|rMt. 0,06 
«1 „ 0". 3 

tfr ©fcuntc . 0,17 
„ fl. Stächen, e^ne i£(<)micrc 

ab. fftti's} . . 0,07 
^efi^winttsfritfc^r 9er. 0,06 
0». 3 in 
6<cti»t< . 0,18 

0.28 



* 



Üi^fitr t. 



n.fr. Zaie 0,24 
irMtai . 0^10 
mft. X«(8 OftO 



im üugtnSItd ict cntftc^enben oemegung nac^ 
fangtr Stu^e, nai^ ((««(»Kii. 

(Sidft auf S«f<ni {»aroOcC 0,44 

„ fit «IgcnMMe KaKtai'eiiteiA . 0,43 

Aafeoi ithtUÜ 0,27 

navt» itUm Serfnd^e mit fnf(J>era 
2:alj tcflrit^cn 
tidft auf lanric, Saf. H""- "''»7 
Zannc auf Sanne, „ 0, »n 

Ulm« ouf Ulm«, tfaf. gcfr. 0,46 
ßifen auf (Sidft . . , 0,20 
ftüffn Mf Cii^c . . ; 0,18 



n 



• • • 0f38 



Sifrn «ttf (Rfra . .. . 0,28 
tapfer a«f CjM . . . 0,36 . 

b.^äi^rn tn a^rfininpfte €))i(ra tabmb 0,17 
Biit ntum Zalg beflrii^n .... 0,10 

mit Der 0,17 

mit oltfm 'irc^irctiirfcK 0,14 

Titr ?crtrcffti(tcn »Irbnt Pen ^Dforin ft^fint tic von 
Äennir trfiroccjfn nicbt an bif ijritf gtflcHt Beerben ja 
f^nncn, tvril bei 9itnni(< Seifnc^rn ein Umjtanb in no(^ 
grc^^crcm Q)rabc äberfr^ weibra ifi, a[i bei (loulomb. 
rrr fBcg, »ett^tn b<T glcttnibt ft6i|>er Ict Keaaic« 
l^cTfu(^en bun^firf, fi^nat aimlu^ aar 4 Vt d>0 brtrasea' 
ja (laben, teeld^riS, wrnigftrn« bn JlnTOcnbunj pon St^mie« 
ren, tief ju »tnig ifi, »enn ton fittcrn 3iffuJtat«j bie 
JKfbe fein foH, ta tji3 flatfmfffn U« Cd* au« tn an» 
flfwcnbftcn SdjmuTC nacb lan.^cr iWnbc rrr^ULi^irrife in 
ttr crficn 3f't t'"* .u^rM.fntiüo üa::fi!i:ct , ru- ,^(ä(^ii " 
ba^fr bann nur in t^m Jufiaiic ciucr fettigen E'bcrflit^e 
fidf bcftnben. äBii^tig ftnb feine '93erfu(bc in f» fern, M 
fit üt |B fcir (larfea ^tla^iiACii «B<gcb(^nt .teurbtn. 

Sei 10 Ml 56 9fb. aaf 2Oaabrat)0fl rtibtabt %U^t, 
war ba« au« bcm |[bf4Maa|lmafcI (cra^acte Sn^ftaif 
bcr Steibung ^nr 8afl ba< (a brr crfien ^efnmnr rni^aflrar, • 
bei 4 hii lo (f:ittiuT Tnuf auf bcn DiKifrjti'fl baiJ m 
bcr ^weiten l^olumnc gegebene. i.X'ic bicculcl, trie 
rici SttA bcr Vtwi 0tgprc «tt Mc |« ftmnitbciibe Me(» - 
bang.^ 

9UaaH)t {Rvttano bcr ^9I|cr. 

9?o(6 ZSefa auf rctb Zbcfa .... 7,»! 17 8,S2 . 

¥u(^c auf Qitbt 7,663 7,13 

(fni^lifdte Sid)c auf cn>)Iifif|C Cjl|c. . 6,92:t 7,83 
fpageba(be auf ^a^tbui^t ..... 6,340 G,57 
9{cTOrgif(f)c Qi^ «if wn»tfltf«H Cf^C 7.»66 7,67 

ii4>tc aaf Sitzte 3,319 3,40 
ictftaaae oaf SeiflMne .... 8,794. 3,81 

»ol^taanc aaf StaO^tmi ^ 2,88 ' 

Ulme auf Ulme 5,471 4,86 ■ 

^onburafl ^Wo^agonv auf i5)enb. Wabag. — 5,9« 
^riftbe omerifaniftfce tfiAe auf frift^e ffit^c — 7,65 
^rifcbe aincrifaiit<'cf)c vfidjc auf Zftefa . fi,S67 — 
jponturai} 'Äabaßoita auf Jpagebucbe . 4,7.')3 — 

Die Sieibnn.i ij^ a(fp a«c^ bicr utiabbängi.i rem Trarf, , 
bei »eitlen ^»öliern übrigeiio ktcutcnb gr^^er afö bei |ar» 
len, bei «selben f!f ungefäbr '/.. Trurfctf beträgt. 

■3ar 39cjWmman0 bcr iKcibung bcr flctalle aaf etaa»>- 
bcr ttntrbe bartb ein |^era(0e^cabc4 9mUft ba4 .gfritcabc 
^etaO über bie ^»rijontale Unterlage fortbewegt, flaf 
tic Jtanic Acicgt bot c« babri 6'/., anf bie flache Seilt 
gcicft 44 £kuAKal|>fl nibenbe Siäi^c bar. 

$Iai^ ®citc ITaalr. 
Ou^cifen auf ®ußrifea . . 6,58W7,.'>3 6,2 X18,5 
^''JiMTin.j (harPt auf Ougeifen 7,-> „ 7,S f,,0 „ 8,0 
Wciiuig auf (>)ugcifcn . -. *i,09 „ i;>> 0,1 „ 7,24 
3inn auf Öugeifcn . . . .'),4 „ H,ll 5,0!) „ 6,11 
3n ber jivcitcn war bcr Trucf iiiuirfäb» fieben- 
mai grfficr ali bn bcr crftcrn. Tic .^^l''™ i^^"^^ 
Sftbäftnif bcr Vaji }u bcm (SJcwidjt, wcldjc« crforbert 
würbe, um bcn Äörper in ©ewegung s" fcfcn. 

9ci bta f«l3cabta 9ctfa4ca M»arec ber Xiraif aaf bca 

i 
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— fl7 — 



— tl« — 



nrfmg a«f «Kfw ...... 7^13 



Ö«fnffn oü' 3:taf)l 
@nfnfen auf vfifcn 
3tnn onf (fiKii . . 
aXcfftns ouf aStffi»9 
ett^I ftuf Sifen .. . 
3tns mf 3<m 



M«0 

6,393 
6,ü23 

5,764 
5,196 
3,305 



Inngrgra Mnlirte bn t>nä M btn folgntbcn Strfii' 
4n mm 3 1>fmb l tlnje 6i« 1 4 ^fnnb 3 tlnjni. 
©«prtfen anf (ftu^nfcn . . . 6,475 

Slrfinii (»iivcii'cn . .'. . 6,745 
inn aaf @u|<tfeB 5,671 

ütHr^^xtUÄ ietl^mä «Bc gciviffc 9nnt, fo gtcifen 
bi't SD^rtaac .cfamfecT vuM^ m, »a< bte XemBg ftm( 

löei Ciffn auf Cifcn üntfrt fic6 ticfcrbf, auf tie näiJt' 
li(^t äBtif»' t c^cicfjnct, ucn 4,(J() 2,44, trenn tcr Trud 

Sri (iifrn anf (i^u^cifen ficigt tu '^cibun^ tccn 3,(13 
Vt 2,3U, wenn ttr I^rutf junimmt ton 1,6(1 biö 6,33 (St. 

eri @ta^I «nf ©nfctfnt 0"'gt bic Ktiiuiig von 2,33 
aif 3,48, »flui brrSnid »nimmt «pii 1,66 M 6,00 (Et. 

9ti 9tePi6 A>f Oltp'Mm {^is* kt< 8)n(«n$ »ob 4,44 
«af 3,66, wen« brr^nit iiiwwmt von 1,66 hi» 7,33 6t. 

rtc rci'Su'iito ^[.iifc tftruj] bicrtc; i; 

tKennic fclbft fa^t tit übtt glcuintc ttodac Reibung 



oon i^m anL3cficntfn ißerfuc^c in folgtnbfr lafcf jnram« 
mca, in »cld^cr fcif 3'>^Ifn tcbeuttn, brr tric •o\\:\]\t J^ti; 



^rtabl a. (Jiffn . . Cf),8t 
(£ifcn a. «fifcn . . 3G,VÜ 
^aitt« ^tt% tu 9«tem 

|)ofj .... 7,73 
IDItjTiiis 0. Sifea . 7,38 
SRcffinfl a. Sto^f . 7,20 
aRfjfing o, ®upctftn 7,11 
ffifi'c^CT Sta^I a. wct< 

(^em Sta|»f . . 6,«.} 
®u§rifea a. *3ta^( (i,(i2 
gifcn a. Gifcn . . ei,2(J 
©uffiftn 0. ©upcifrn 6,12 

cifni .... 6,00 



®nfetfni n. (^ifcn . 5,^ 

SWeffing a. TOtffiag . '5,70 

3>nn a. ®u(cif<B . . .6,59 

3tBii a. Sifcn > . . 5|4i 

ff« 5,28 

fcbcr fl. Ijiftn . . . 4,00 
3'nn a. ^inn . . . 3,78 
(Mraitit a. (Kranit . . 3,3Ü 
ü^rif'tJtmt a. SBti'f' 

tannt 2,68 
f j.itfMi t.Qaitb{lrtB 2,75 
äBottrn)ne «. ttoKcg* 

}eng 3,90 



Sie von t^m ütitr !I(^fcnrtt{)nng mit nnb p^nt ^c^rnierc 
angefleatca SJetfnAt ictgcit fo gnjie UnnacIgiftlKitcitlit, 
t>a^ ft(^ bavati tm tittfsimtiuti HcftUat-wIcfteii liff. 

eonlcmt"* ucrfu^r tci t-cr 'i^rflimnag btr ö)rö§e bCT 
n>ä()entcn aicibuni] fphjcntEtmoftn. (Er legte o«f 
jtvei »üfl^m^tt, an i^rcr r'bcrflät^e coSfornmen glatte 
Uaterfagcii cnic, »bcnfan^ »oUtommcn glatte «Mb ruabc 
SBalje, ittt »r^c tin fc^r ttV^famer gäbe« gtig, belftn 
(ejbc mit flln'^es Oewi^teB belaflet rnKbra. 3« 

etnem bttfrr ®r»i'$te »urtni nun fo longc ffeine <9tw^(e 
junclf>ji, Hä eine gfctftfSrmijc ^cwegang bcr 2Baf\c er- 
folgte. Stuf tiefe Seife cr|>iclt ci na^ftc^cnbe 9icfultate: 



M» (iMittittfr(uif llBteitlate» »OB ( fai^tB^l^ 



9<J[«mmtr ^Ia|iii»g 



l«t ttrtwwIfHawtg bCT'aieOMig. 



Snn|«effer 

brr Snf^e 



fflaljW IM« .mMMt'oaf Uat erlagen gon düta^lj.,. 



©efammte Scia* 



@en»if];t 

j ur ttctcwaWgBPg ber Wci twig. 

DaT^mefTer [ Turcbmefet 

ber ?!?.ir-,f ' ter -JOdf^c 

. ■•rfT- 



100 fraajofif^ic "pfunf 1 franj. j^fuiit 
500 „ I !t,4 „ 

1000 «, ' „ lb,U „ „ 6,0 

Wcfeit VerfB^en erfleht mos, b«f bet Steifong«« 

»(tfT|lflnb Ui ttr «•dl^cnt-fn cUr rcrifntrii ^^nrr.^ung fiü^ 
gerabc wie bie iöclaftung unb untgcfc^rt wie tcr ^alb» 
mejTer tet 4?aljrn'^erbart, irniii tie Äcriser von ^Ifti^cr 
JNateric fint. Tie 3Jerfud)c jcigcn ferner, tafi tie Kti' 
bnnt] tecii tlcmct ift, trenn fid» liefeibcti Wörpcr auf eiaer 
joitvä^cR, ali Kcnn fie über einaaber gleite«. 3» 
Mcfkr 9ll4i<^t iji ti rort^cir^after, Stivftt ihtt etaanbev 
m »l()eB, nnb {««« btc( «i^t fftt(|cn, jte o«f ei«a«bcv 
«Nfc« }H (äffe«, ^att jic i» ^AMDfler 9ti((tttng auf ef«' ' 
OBber fort)ujte$ea. <Sl bcm««<( a«l^ oortbeil^aftrr, (le , 
Settjai^fen, jJatt pc, »le gewö^nfif^ gefiie^t, in einer 
Vertiefung ober Pfanne laufen ju laffcn, auf eine »aage« i 
ic^te Uaterlage )u Icgca, unb bicfem ^apitn jloet lleiae | 



i 

iiatij. ^funlilÜUU franj. -jjfunc 10 franj. 'jjfttnb 
3,0 - . - ' ■ * 



5 frauj. 'Pf unb 



I 



fege«, ive'tan^, toi^ wir fpäter fe^r« »erbe«, MtflNftMag 

ren ber Cffrftjttif tciJ ftlrfcrn 2?enjaj)ffB« a«f bie Ditf 
flä^c ber fAwadjcrn »AnciionCrätfr -uberfrageB ttnb bebe«« 
tcnb rcrminbert wirb. l'Iud tcrafciten (5*runfce ^at ma« 
ftbon feit langtr 3"' pcrfucbt, grictionöfugel« obtt Keine 
SSaliea in ben 9{aben bcr ^agenräbcr aa^OtiattM, Olf 
tre((^cn bie ({fernen Hxtn laufen. 

a^Jan (ie^ über jwet gu^eifetsc ®($etbeB vo« 2 ISuf 
Sttr^pmeffec, Bit «^i^mtebeteB cifcnieR.3«1)fni> ^ n 
mcffingcnrn, ttft Oef gcfc^mierte« 9ä<(fcn Hefnii Witt 
cifcrnc .<?fttc geben, an beien jebfw <fnbe ein ®eto{«MB 
21 Ii entneni ober , 2352 eaglift^e« fJfoabca (t«s. ©eftt 



t. 6kifBft «. i fiw •> .466 lt. 



Digitized by Google 



^ U9 



— «0 — 



€k|<{(tB pbft 3?ctflcn marcn 12 gu^ 10 3eri »on Hnantef 
entfernt. jDo< &Uid)^twU^t WHtbc bur^i .1 dcntnrr (336 
Vfinib) ober Ht^ V^.^' 0aii)«i ®n»t<^U ülxitDunbcn. 
9n Hnen Mbcrn SciflMhif tecl^e« ein ltra|B gab, an 
»cI6cm ctn OtVl'^t VOR 7057 Wwb |fbf r ««iN bie 
XttUnn mit 7/62 (cjd'c^ntt; Mi cfucnt «lAftit Iträ^n 

©fi einem 23crfud)r, trr in tcii, ncitcrlt'd? in tcm fönigf. 
^roei'antamtc ju rrptfcrt aiigrlcgtcn ■ÜJJaMmfiblcii on|-|C 
^cflt irurbe, war citt 3''b"*fl "f" Üinvitbt tcr liJalTc 
jur Uebcmintun«^ fcr it.i.^bcit unt fRcituit.^ auf tcn tra 

Jcnben nnb bcni^wntcn Dbcr^ädjcn crforbcrlt^», I^cr 
>tnä ««f bfn pftfctdcbcncn 2;^ti[fn b« ^Wafi^inc fciffc- 
mtt m 896 ^fuBb auf bcn Dtabtaliott SObtx' 

fUi^(,*nA tf» f0itxfLii^na^<^ninhififtitt9 tifnixtm «on 
M Ui 120 gnf kcr fDlinutc. 

Sin« bcn ^tcr mi'tgri^ctlttn Sfrfu<JcB unb bcrcn 3Rc- 
fufmttn ütcr tit 9?cit'Uiiii faffcn ft.i) inarnj^e f>*6r iin'4>tiiU' 
i^clgerunticn nir t-aä Slildfd^incnwcfen ma^en, tvce^aiö 
ftc and) brr ^JT^ci^fR nft SXOftr Hl^KRlfMltcft tcnicf» 

II. IfM brr SuifigkrU >brr Knbirg^amlicU ber Srilr. * 
fBotn flura m Stil mit bcr JS>anb not irgcnb cintu 



itfiyer (tVatn obet wi'dtln wtd, f« fiitoetaaif bai |ierju 
•«fiie am fo gröP'frt ifraft crfertm »DtA, fe ffctWT bcr 
Äörpcr ifl, um icn man b.iö n';:irrt, jr |i,v?j?fr Kc 

nnb i'c nfurr unci üitr\r t\if|'iltH- iü. i^ci tcm l'Jafdjincn- 
tocffn äiificrt fnö tiefe IhU'ujifjmffit ^crjUijfK^ bei ben 
JSotlfn ober Gijlcntfnt, um TOctc^e 3ei[e gcwitftit »erben. 
Um bot ®rab tcc U^i^ugfamicit ber (äftlc bun^ rinni 



a«Se(t((tnen ^l^crr^tung brbtVncn. 1>ai jn unttrfa^ntbe 
@ci( »irb nm trn (?9(inbcr gewunbrn- nnb an feinen fb^ 
ben mit riBra@eu>i(^tc beiafiet. 3"' ®<w*vf>ino berSeoK* 
gun^ be« Qy(i«bcr< werben fo lan^c (Umiil^tt (Mgclcatf 
Ii« ^(Or ^fMffeBM csMib <N •ffentor, baf tri 
fotitmmvm Vie^fumml m4 ®c{ft Ut Splinber foßfett^ 
berabrotleii mfi^te. I'emna* nn'rfc ta? (Meiridjt tiefe« 
tfplinfer«? fammt fcem ottijc^ängten ©cuncbie, tit Wrc^c 
ber lliibieijfamffit ber Seite, für tie mbantcne Spaanuiig 
bcö 2cileo, bcn Turc^mcffcr bcö Ifvlmterfl unb bie Ditfe 
tcij iicilcij geben. 

(£ou(oint> bebirnte fii^ )a gleichem ^wtit me^rcrni 
ihtt Mft hVKtQU^n (S^lin^, Xiic SIrcn lagen in ^f«^ 
ncn, um btc ^plinbcr wxikcit ßtUt wa eerfi^icbciu^ 
£iuri|mrfcm gefc^Iungcn, «nb m'ttibc <ftibfn gleite ®*> 
tcic^tc dngrbängt, unb ju einem bcrfrlben fo lauge @rK>i(^te 
•,u.;(elc9t, tiö bajl bie 9?ewegnng gleichförmig btteK SJeil 
lut aber bierbei auA bei bitnnen i^lifti ci-.u iJIfibung äu- 
fjcttc, fo murtc teren CSinflu^ crfl boftiinint, inhm man 
an einer filtv tiamist , ffiti'ticn vTibnur •.nm In-ifcn leiten 
Qietvti^te anj^angte, unD auö bcr Ü)ri>^c terfelbcn bat 
äJer^äCtnip ber SRei^ung }u ben ange^iängten ®c»!<(lni 
(cjhiBmtc., 9ct bcm ®cbrau^ brr @ct(e wwcbe mm Mf 
Vtm (rf»rbtcl{^tn S^^H^tf^i^^f ^i« Kribung atscMg«^ 
unb ber Uebrmfl Ut 11itt«c9fiim(rit bcr geiniU^ 9mt 
beigemcjfcn. 

l^llrch fofcße SJerfurfK bLÜintiiit: (Teufe nil^ ton SSi» 
terfianb bcr Seile, Siride, SiiMiurt u. ncni) il-rcr rcjv 
fAiebenen Dualit,it, Tidt unb Spannung uiit noA t-rm 
terfdjictenen I'urttimeffer bei (fpfinbcrc, um ircldten tiefe 
Seile gctrunten »urten. ©eine mit tcm t'tmcntond'f'^'» 
apfuratc gemachten SHa^rnnscn $aben folQcnbe TüiibtlU 
%wt S)c|U«m]M§ bcr ttuMcgfunfnl misct^ccftcr ^Mt. 



" I €5«f Sftf. 1 , M» 6 Jl^ben ; 

05eivi4tc, ! «inicn tm llmfai!>^c. 

BJcfAe tie Seile fpanttcn.; Turdjiiu'iKr ter i>3.il-,cii. 

I T3ci!.T-^3^t~^-t' 3''^." 



©eil Wr. 2, »on 15 {(fib««; 

20 l'inicn im Umfange. 

Tiir.ljmcifcr ber 3öoljen. 
i"3o;(. I 2 3ott. I 4 3«>tt- 



5>fnttbe. 

.25 

125 

225 

425 
' 625 



Tfb. 

1 t,(l 

17,0 
31,0 
43,0 



4,0 

r.,5 
12,0 
15,0 



5,7 
7,2 

1 1,0 



fit. 
:,o 

22,0 
30,0 
65,0 
92,0 



fft. 
3,2 
0,0 

V7,0 

41,0 



fft. 
1,T 
5,1) 
7,0 
13,0 
16,7 
2T,«t 



®ctr 9hr. 3, »en 30 ^dbc«; 

2S l'inien im Umfange. 

X'urdimcifcr tcr 3\?al\en. 



1 1,0 

2J,0 
20,0 
47,0 

(;:,(• 



I 



'.(,(» 

14,0 
2;j,(t 
ni,o 

■|i ; II 



Obmc^f biefe labeßc ba« JRefuIlat einer langen, rnüfi« 
fnten unb fc^r genanen 3lrbeit ifl, fo ge^cn tiefe (frfab- 
mngen bo(^ ni^t 0an} regelmäßig. Dennei^ aber finb (ie 
^inrcit^enb, nm baranö jn fA(ic§cn, baf-btc ^ur Biegung 
b«r ecilc «rfocbcrlt^ctt tftiitc fii^ gerat« »le btr ^pan^ 
«■asm bcr 6ef(c Mb amdtfefirt we We Dan^mefnr brr 
Safjen »erhalten, »tc fdion ?Imon(on3 unb Defagulierö 
«efunben ^abcn. Datf i'c^ie ift ircuiiiflcn« für gr(>fKrc 
zBa()ett richtig, »ic trir fie in tcm 'iRaft^inenwefen häufig 
«nn>tBb«B. gernei tr|iebt man au«, ben Serfni^ca, ba^ 
|k| hk. VMktXnMt bemale wie ba« OiMbMi bcr Ssrt^« 

* mt Bawlinn «m «, 9t\r|ta<r o. ai 0.9, 497'«; 



mciTer m-rbdlt. Jlu(b ijl fie nic^t tem ange^idngten @^ 
»idbt olictn Droporiienal. 3n ber britten l^erfucbrei^e 
braiic^te bad Seil eon 30 S^bcn über bie StoOc t>on 3 
3on im r>nr(hraefftr, 11 f^fnnb bei btm angebängten @e> 
»i(f;t von 2.i ^fnnb| artb CT yfaHb bei aagc^äa^tea 625 
Efunben. 3ic^cn vtt 11 »W 67 ab, f» fommCn 56 ^fb. 
anf COO ffnnt angebängte« ^t»i(^t, nnb baSer auf /eten 
! tfenlner ;),;i ^^rnnb. ^ie* würbe für 25 'J^funt nur 2,3 
I 'pfiint geben, wogegen na(J) bem Serfucbc II ^funt er« 
1 forbcrt U'urtcn. 'Xiic Unbicgfamfeit n^ar ta(u-r um 8,7 
' 'Pfiint i^röSvT. SBcn'n »rir aber ttc ;inf'u m Mnt[i,;t mit '>|^ 
^fttnb für ieben (ientner Ui anse^änijua 0)cwi()»tctf b*« 
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wir fe^r na^c kte n&mU^n Sohlen , mli^t iu Ux bnttrn 
$frfu4<r«>t fctr obigen ZaUüt anflefn^rt fmb. ®o ^aten 
mit ). kt her ^([oflnna »ör 225 ffnab 2,25 * 9«3 
.= 20,9 Mb ^ierjn Me kfUnbige 3*^1 8>T -OMirt, 
fe rr^altrn wir 29,6 ffuab, wogtsen ta b«T Xatrffe 29,0 

Sffttut erft^tiucti. ^tttron« crft^cn wir nu«, lafi tit 8,7 
ffunfc fccr natiirlirfifn (spaunanfl jugcfttirifbcn werben ini'tf- 
rn, writbf alle i'^irbcm ttU i8cilö hfi ilirer ^^ufammcn' 
brcljung crbaltiii. i'Jirt iiÄinlicf) ein rcü o,cfiMinnt, fc 
Bo&en flitf ?fiftern nt^t blei tatf angcbätiivc Oienjidbt, 
foHbcrn ant^ t^rc n|itär(i<^e @)>annnng auc^ubaltrn, mit 
Mc ClAflidtät feCTfcfbm. ifl ber ©anme von bcibtn prO' 
WtÜnuX. SMcfc (Sidfe 8,7 9faab ifl ba^rr na^ ^tr- 
fÄicbcn^eit bcr 3B|!l»«mbrrbunfl aai^ «rrfdjtetcn , nar ifi 
^trW «0^ ja tfnrrhn, tag tci ttfi 9Scrfn*cn jnjci (Seile 
auf einmal umiiot'C'iV'n »iirtcn, trmnarf) fiir ein 5ctl «ar 
' bif ^^lilfte vcn b,' 'Pfnnb, t. »i nur 4,4 geboren. 

^ert (icölpmb fant bei »intern i^erfu*en tiefer ?Jrt, 
b«f tie Unbicßfamkit gctbrcrtrr (etile ttn namlid en 

{ffen fcfijt, nnr i\i fit um '/^ grf^er, t. b. tic Unbiuv 
amtcit ber troifnen Seite ocr^dlt ftd» jn brr trr gct^crrtcn, 
xoit G : 7. 9It( mit Z^ttx bcfhric^ene <£ei(e bleiben cbrn 
' fo «abtegfoB j aU »cna fit it» fiät, »ctl bie S4beii bc4 
^•iifM }wat etiiN< »ai^grbra, a(<r kcr X^wr bofir sm 
fo feflcr unt bSrter ivirb. Uie Scrfsdie »arten im SStnter 
bei 5 btd Ii ' !>i. ancjcfietft nnb man fonb, ta^ tie Rade 
9or)ügli(^ bei tirfen «eilen tic llnbiegfamfrif rermebft. 
Tiai Seif »on 15 gäben »aibe bei einer SiUt »on 
— 4 ' nnt(if«|t, anfc am fmb We ttnifcsfiniilcft V« 

ßröfer. 

Vaa bca Wirkaafra ber ^awrubaRa bc9r|fabrr uab retar- 

3n ben tior^rrgr^mbta $rrfa((en über bie SRctbang 
bargetban, ba§ bie €tärfe ber ^inbemifte ber S)eiregung 
einer Wafcbinc tur(^ bie dieibung unabhängig von i^xtx 
&cf(^m'Btig(cit i|^, unt c« folgt baber, taf tie bierauö 
^eTTÜ^rrnben f;>i!iranifti' ree l^nvegunii mit teitienigen vcr-- 
ianben verben miiffen, roelcbe aus tem äL^iterl^antc an 
im ivirfmbnt Z^tUt entfleben nnb baf nadi einer foldjen 
Seretntgang nab na^be« bie Sewe^ms ber lDtaf<^int 
tfci^ffnmo gtwmkctt t(t, bi> 9ll«Mc«te m bca Qetn'rb«* 
anb m bCR mrttabca ^flea ctnaaber aftU^ fcAi ntifTcn. 
Shm ba« DVpmcnt aa ben a>i'rrnibrn'!D?of<fn'nentfcirrn 
tjltU^ bern *55rotuct ber bcweflcntcn J?raft mit tcr ®e» 
ijlWNlbl'^feit, t. b- = f- »• <^icr ficHt iihrigenö F. v bie 
fftoft bt< l'ltiicnö lar utic iti nnintben f^dtlen wirb ein 
ttn biefer Kraft taju rerwentct, entirettr uat ba< ft${a4 
fclbfl, ober am eine gewiffc Z:rägbrit«materfe |M MriM> 
flca, »eli^c oaf bie 9){afd)inc, ber bie !i5en>rgaa9 witgc' 
AtUt »orbea i^, toirft anb aufier^Ib berfelben liegt. 

(ffte Satt begreift bie Stcfaiifg «ncr SAcrr wclfbr, 
m fvgeab Wae ftraft aa«jail<ii ober «n'tfae 9?afibinc 
ja beroegen, fefbjl erftblaften r.unl , fo b rr: fi^ viel Kraft, 
ol« bfl^u crforberliib ift, an ÜMrdni.i ein fcr i'iaftbine 
Cerlinen gebt. Xer ^wcxU ^afl umfaßt tie SAwere, 
wclfbe auf ein finfenöc« ®crotd>t wirft, la« aber erft in 
3)ewegung gefegt »erbrn aia$, e^e ti bie f£Raf<bine bewc« 
. (tta {«aa. • <ti aiuf ba^et aai^ bie Zeäobeit beTitffu^tjgt 
«mbca. Xkv is awtfini «Mn^tnibf liV ffl «Irr Jw^ 



wen« bie SWulfelfraft cineö 3?Jenfd)en ober eine« J^irre« 
tie bewcgenbc ftraft ift, wie j. ein an einer ©c^iff«» 
winb« arbeiteabrr 9Kraf<^. (ir maf alebaaa }aoörber^ 
fajl tataicr fo rafi^ flt^m, «U fit^ bitSpidc bewegt, aab 
bie^ erfdtbcrt ciaeR gewtffen Xnfwanb ber aRaifeTfräftr. 
X>i«fr' aflei« bringt ftbo* tcine ©irfnng ^tr»or, fcnbern 
ter ^r'.-inn mnfi aurfi mit ter Äraft, weltbe i^n ao(^ von 
Cer 2?(»vci]unii libriii (leMiebcn , tie 25intr iPorwärtÄ (ret^ 
ben. Die 2»trbaltniffc tiefer betten Ära'täufjeiuniicn miif- 
fen in »erft^iietenen Agilen fc^r rerfebiefen fem, |C nacb 
ber JPefajlnng, rbcr nac^ ber (Sefd'trintigfeit, mit ter er 
fi^ mit beifrlbrn btwt.gt. SJirflic^ ^dngt ber Slu^eifcct 
vtj» ber SBi'rtang etae« SRenfi^r« ober eined Z^itxti, oon 
bem )a bewrgrnbeti Otwld^ti fon te r (Drfi^winbigleit, aitt 
ber tt bewegt irt'rb, anb vnt ter 3eit ab, innerhalb arelt^et 
beite ifere Äraftänf^cruit,^ 'fvt',iife{ien rerme'iien, fo baf 
tabei netbwentig ein unterer Viuctnicf eini^efiibrt werten 
mug. 9Jennt man taber tai tetpenente OHMvicbt «, 
tie (»Jefd'wintigfeit > , unb tie 3"*/ wöbrent Kcl^tx ein 
^ann }n arbeiten ou^bo^ten fann i, fo ^«bca wir w. v. t, 
«U ben Sla^ejfect. 9{aa ift ctf ctalca^inb» b|f, weaa 
w fo bebcatfab ifl; bafi t€ bcv IlttafS^ a^t ü amwinbea 
aab in Scwcpag }a fe^ra vermag, r = « fcta «nf aa^ 
foTglM w.r. ti «tt^ = o, b. b., bflf gar lefa Ifa^efK* 
flfltt fintcf, cbirpbi tic eianje ftraft be« 3*?enWfn ange« 
u'cnret unb crfcticrft ift. ^fl tagegen v fo grc^, taf fit 
alle fentifÄraft erfortert, fo ift er niibt im Staute, irgenb 
eine Vajl bewegen, fo taft in tiefem gaHe w = o unb 
fcigfitb w V. 1 äüit) — o. (Jntfit^ wenn ba« ^obuct v. w, 
ober bie Geft^wintigfeit, mit ber er ficb, nnb tai (9cwi<^t, 
wf(i^e4 er bewegt, beibe gro^ finb, fo wirb t entwebcr 
günjfi^' »rrf^wtabca ober fo jcnag werben ba$ bie Sir« 
fang ^eafalt4 SVaff wnb. wrr aaa fei^ea, baf uoct 
wirffidje Jjätfe «or^anten finb, unter benen tie 1Btr> 
fung 9?nft wirt unt einer, bei tem er ficb temfelbcn nabcrt, 
wogegen tie (\(in\t SBirfung !,mtiinmt, intern wir an* ton 
tiefen äuf-erftrn '•^^unften entfernen; fo ift e« angenftbein« 
lub eine febr nnrfit'.jie ijctract'tun;^ für ten ÜJ?ed>anifer, 
tic aSertbc jii bcfiimmcn, weltbc m , » i^nt t unter jtben 
llnij^dnttn ju ert^ctlen ftnb, fc ta§ tafl ^Äurimum ber 
äßirfung entweber mttttlft ber Z^corte, «btt ban^ amftt* 
tifi^c äJrrfuftte ^ctvergebra^t wcrbra ttaa., (N ^ab aber 
bicfe Srrlditaiffc für bie 4>Jenfd>en' aab ^ferbefrdftt »ctt 
mefr mitteffl ber leftern, ati mittcffl ter rrfJem befVimmt 
werben. 

Sßir baben jur (frl>iuternn.> unferer SPcmofunoen tie« 
fcn ^aü ber tbicrifAen ülBirf^nifett gen'äbli, letccb Iiiffen 
ficb äbnli^e,-nad» ten Umftäntcn ferdnterfe 5*etra4>tungen 
anf alle bewcgcnte Sräftr amrfüten. 3'ci tcr tbierifiben 
ftraft finb wir bnr<b'bic ©tärfr ber 'JD^utreUraft, <Bc* 
fibwinbigfrit aab 3(it 'Milbriah. aabera SAflca fam 
bie 3«t anberädftibttat Ueibca, metl Crementamlfile afie 
@ibiv<<bttag t^rer SBmfomfeft fm 9angc rrbaften werben 
f&nnrn. ragegea ffnb fie antern SPefdu-nfinuien unter' 
worfen. (co ifl e< j. ®. einleucbtent, laf; w\x ein Saf' 
firrat nur mit ber Sibncfligfeit te? 3tu'ntc(5 fetbft ben^C' 
iicn frnncn, nnb ifl bieg (^rtrcm rrrricbt, fo ift tt flar, 
taf? leine ftraft jur lleberwintung trgrnb eine« 2Bibtrflaa» 
M bleibt. X>aber ift ber ^la^effcct aii^t«, aab baffeile 
ipM tNT Bon ftfof .amm «fr M RA fi.HU^i bof 
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ter Sirpm nu^t im 3tjnbf i\i , bie l'ajl ju übcrn>:nccn, 
unb t.u^ i*JafKr, pbnf a<ir?cn, mc{ifltcSt. fricfcm ^atl 
fiBtft ftme <S)efil> eiitri^fcit [tatt uno ter iJJupcifect i|i wie- 
derum ni^it. if j ciit|lf^t tabfr Uc ^raje, ivrCc^cn äSi» 
brrfiaab lotr tnt|)ejcnfc{^cn muiTcitf um brn gröften 9tu$' 
r^ect ^CTcorjuEinnAcn. X^mit fledt i^n lu einem 
tttitttt von fccT Scfc^tvinCiisfeit bei ®tronc< frji, »Mb 
M» biep (xuä) ni^t burc^ tte (Erfa^nnn (t|lätioi »ith, 
fo («»rifcn btcfe anßejirllten Scrfw^ (o$, b«ß bie Q)e> 
f<^winbi<{f cit , loic ivir fi^on roctter o((n fa^es/ nic^t weit 
Wn bieder Ü)rüpc »crff^iebtn i)l. 

9?ct bfn Sintmii^Icn rübrt fcic SPcfcfirinfunjj von einer 
ontcrn Urfattir facr. iöcnn tic (A^ro^i* ccr Dbcrfl.iitc ^c- 
geben \o ftän>)t bic ii^irfuiu) »on bem Sinfet ab, unter 
roel(^ b<( Blüoef ijcftcllt fnibf nb bcr titui gegw 
b«(fcl6«i NHfb am ^rfjitn fetnr »cim (tc fcnhci^t gegen 
Mc flti((tni9 b<4 SnAft 1k|tN. Sllcni c« fiabct «f Amk 
feine bre^enbe Stvegang ftatt nab eben f» wenig, «enn 
Mc %tÜQtl parallel mir ber Sticbtuntj bcA fBiabe« fte^cn. 

iii tabcr ein ^loifi^cn (vi>c;t [u-flcntcr 2BiufeI tcftimmt, 
bcn tic Ibcent öO ' 40' a!uu'"l't ^^Udb ben l<afu bcti 
t>on Ömcjtoii »vfM bufcr iöir.fc! v»jr faft bcii jrptUcti 
^Jia^effert, it<eiiu bic r^tügel feine iSelafcunt) ^aben, nic^t 
aber wenn fte }ur ^wegang einer VlMc ober fonfliaen 
^af4»taeric angeioenbet merbtn fcfleii. Vit (Srfa^riug ^at 
«Egefäbr 7*2 ' a(4 ben beßen SBinfel iiat^^emiefen. 

Die Damjjfmafi^ine f^cint fag fm WS jlber 9e> 
fj^ränfuni) ;u fein. ■v'*^ ^* Sirfing ber Clmpfe 

juf bcii lloltcn burdj bie @ef(^n>inbi;tfeit bcs Ädbcn« 
felbft i'ermiiitirt, allein bie (.^ef^ioinbtgfrit , mit ber fcli^ 
ein , elafmcbra J^fnitum, ivie T'ampf, in eine tluftlccre 
firömt, t«'t fo >ucp, bafi bie Öcftbwinbiflfcit bc« ffofben« 
ba3e(\cn vci bJUmfjmdftii] sjerin-^ iff, unb bie Scfcbränfunj 
baber f^ier nic^t (icjt. Die iSefd^arfcnbeit ber 'rtafcbinc. 
fflbjl fe$t aber Qlrenjen; bie iin^t bed Rolben^obe« unb 
bie ®ef4»Hi^iS(<itf »c{4e bwr^ bat Sc^feln nnb anbere 
nnfMnbc eiBCR Scirfsfl cricibetf fc^ noltwcRbig iSc^ran« 
Ten; fo baf aui| (ter eine lange Srfa^runo eine gewiffe 
l9cf(^.t>inb»3fctt al« ^weifraäf i^cr, wie febc anbere ^ur ^)er» 
m&rinaunä tci' "JlujejfectiJ, gcfunten ^at. Cfü bctrJijt 
bicfe Öeft^iointiiifcti, nacfc bcr ?lnnafamc bcr bc|lcn "Woiflcr, 
ttngefälir '220 in bcr ■ÄiiiuU'. 

Diefe iicmerfnugrn gcüen auc^ für bic ^nwenbuno bcr 
bcis^gcnben l?raft auf ben eigentCiii^en ^etrt'cbdpunft bcr 
ÜDlaf^ine.- Da bur^ icne ®efi^»inbi«fcit »ber 9)otation 
erfmgl fo ntiß birfclbc bur^ |}la|<|lBeRt^ri(r, burd^ 
fo^mtmät» 3»^f4engkf<i^t'' « vtt ben wirfenben ^£bei(- 
»rriinben werben nnb jwar mit einer ®eff^winbii)feit, wcicbe 
^cr ber tien>ei\entcn Jlraft Al'"'*. ol'" sF^per, ober gerin» 
flcr ali biffclbc iii. o" i^cjicbuuß auf Die Ölfilin>rm{j-- 
ffit ber iSerociinni), fami man bem roirfcnCcn W.ivljiiicii- 
tbeil jebe bc(icbi>;c JjneUi.jdit geben; aQein hier mug 
wiebcT auf bie ^cfi^ajfcnbcit bci$ }u übcrwinbenbcn iSiber* 
fianbrif »bcr anf . bcnienigrs dliäfi^t oeMmmeo weebca, 
bcH bie 1« lei^be ttirtang teoi S«|cfftct bcr tDtafl^M 
MtgegeBfel^i 

3ttweifeB «t'berfc^t f!(^ beni Serfe wi^ ein einfalle« 
i^inbcrnip, fonbern ein njirflii^cr ffltberjlanb bnrvt ''Xcni' 
tton, bcr (ine Stü^wärttbemc^nng bei iDtaf^ine veranlagt. 
a>t^ ifl fM ba bc» m m f^wmr tiiycr t« 



beben, otct eine 7s<tcr bic.nn ober jufam«en!\nbTÜ(fen 
ifi, unb in einigen anc-fm wallen, iöei anfern IVafdjitten 
^nbet feine fo(^e dieaction, fenbern nur eine {)cmmung 
fiatt. Sine ^I^a^fnü^fe^ eine So^rmafi^inc, eine &igc- 
m&l^ie nnb maw^e anbere ^Diafi^inen, jeigen (eine \«\^t 
3tc«ctten; aOei« »bgleiib biefefben/ wenn fie Men, ober 
wen bic icwegenbe l^raft nii^t barauf cinioirR, Mms 
2>nH( vra bcr entgcgengefe^ten Stti^tnng er|^[te», fo t«> 
»egcn fte fi(^ boi^ auib nic^t weiter, oI* bia ba§ fie reo 
einer llraft von geroi|fcr Stärfe getrieben werten, inbem 
l'ebcr i]erin;icre (^rab berfelben fie ijdn^litb unbewegt läBt. 
Sp mu§ bei einer o.igemuble eine gcnjijfc flraf't auf bie 
3al>ne ber ®ägc njirfcn, bamit bie 4o^a(»on ber ^o()fa« 
fern über»unben wirb. Diefi crforbert, ba§ eine befiimmtr, 
mit ber9Naf(^itt( im Ser^iftni^ flebcnbe liraft aaf bie wis> '' 
(cnbea tj^cilc bccfclbcs eisgicift. San btefiraft aiätt bcbca* 

tenbcrrf» «lil«aHrbctCoM{Ioiibc<O»(}t*^<01(f49()<'<4t 
orttftcn »erben, aSetn tt »iKbc frinc Scwegnng ^filgCB. 
fBtrb ober bfc bcvegenbe Jhaft no^ oerflärft, fo .»itb 

bie (ifli.ificn bcö ii>oIjeö aud) überrounbcn, unb bic ^DJa» 
frfiuu' ipirt in rofljlänbigfn i^ctneb flc'cft. IfiJ ift babcr 
einlcu.tif ll^ , t.ift nur bicfi bin^ui\c(iMittiu-tu- Hrafr irirflic^ 
als bea>cgenbciS ober nufbarcö mc(banif4>e4 Ageu* wirft, 
nnb ba$ bic übrige nur bfn B*'«' ^«t, ber Sob>>rH''n ttt 
^o()(4 ba« (Sfcid^gcmii^t jn (alten, ffiir fSnnen ba^cr, 
wenn bie ÜRaf4)ine im IBctriebc ifi, annehmen, ba| jwei 
jtrdfte tecttuf ti»»ixtn, «ni beacn bü cmc «af bai So* • 
inf*pxu^ »Mt, bte'gatnie ^«fi^nie i» 9ttri(( fe(|t, nitb 
gfcii^ bcr ganjcn .^ivv-^'^^ff" ftraft tfl, bic onbcrc aber 
an bem !0ctricbi?{bc;l tcr liiafiuic in einer cntgi>icngefefl» 
icn tRiitung wirft, unb iileiit bem ganjen IBiberftant iit, 
ben ba<5 ;u (eiftenb« 'ISerf cntgcgenfc^t. ijl auc^ jn 
bemcrfcn, bafi e« ni(^t allein ber Sßiberflanb »on ber )n 
leii^cnben Arbeit ifi» ben bie brwegenb« Äraft überwin> 
bcn ^at, fonbern fte mufi not^weiibig aat^ bie ^räg^eit. - 
ade« 9S#f4tiicat|(tU }»if4cs bem SRgnjfl)Ni«ttc aab beai 
toivf eabCB Z^tt, fo »fc bi'e fif rtim älcr vcikcHbca Oktf 
flid)tn n^erwinben; b. ^. e^e bie erforberfii^e Äraft m 
bem »irfenben Zueile ausgeübt werben fann, müjTen bte 
oerfi^tebcnen »erbinbenben Rräfte auf bic »crfcbiebencn SD?»« , 
fdjinentbcite cinwirfen. Damit nun fccner ber wirfrnb* 
Ibn: bini ^'liijrit'.'i'unftc nacbfomme, muffen äffe cicrbin» 
beubcn ober bie :^)cwcgung fprtpf[an)eBben 'JDtafi^iaentbetle, 
fo wie bic ®(ieber eine« zj)iercd , nai^ oerfibicbenen 9li4* 
tungea anb mit »erfi^iebenea Oief^winbigfetten bewegt 
wei^. Qolgfi«^ wirb fortw4(rcRb ffraft angewenbet, um 
bicfe Seränbernngcn (erooriubringen , wefc^ auf ben wir» 
fcnben ^JRafcbinent^cit gän^Iicb obne Sffeet ifi, nnb gewif^ 
ferma^en auf bem iBciK cnf-iv^cn wirt . ttcr iH-rlere« 
ge^t. C'Jan^ rafi^UH- !aj4t lub au^b "on tcm 'BiPcrilanbe 
fagi-n, trr rir.iij fic Ji\ibun^^ biT''prgcbri3Llit ift. 'ikt alle* . 
biep gefc^cbcn fann, niui» ^eit »ergcljcn, unb bcfonber* i|l 
j« ben wicberfebrenben , ober ^in- unb ber gebenbea fStr 
wcgaagen »ief 3(it "»^ ^raft crforberlii^ , wie wir iip 
Scrfofg bc« äScrfed no<^ nä^er fc^en werben. Iii ijl b«* 
(er gän)Ii(( nn)wecfaiiii|r «ac ««CbClfc|tcabe ScwcgHV 
unnöt^iger SSeife bei etacr !Dtafi(tnc rnitawoAca, aal ft 
mug bie^ von einem umfiittigcn 9Kaf((inmbaaer gängtii^ 
»ermieben »erben, ^ttod) tß ti bei mehren ber »«Sfoai* 
«M|tai SRafii^iaair 1. 1). M bc» I>«a#Mf4|<iKtf $k 
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onr BBto ta< ^m)>(ascfUaSf ^ bi> eft mt^rc Zonni 
Hnf^fn, rin« ff^r f^bntfle 8«i>rguii9 üi rnt<tcg(n0rfr(trr 
Ktc^tnng, jirrimi]! tri |(b<in ffclbcn^nbr, ann(t»ncn. 
' weir i'ß tif^ tfr ^att tf« >ttii'fnigfn üSafcttnrn, lit in 
ftHrii ifcrti; Jbcilfti iiiif trittritbrtntf SPm-founi; baten. 

Söfi ttr «nictnUJiia tff btwrgtiifcfn ftrafi« auf bot 
l(ggnf<|>iiiift fctr SRafid^tncii, nüfrtt ivir mt^cn ttr >t' 

arinftcn feer ja bitfc» 3**(f (»ena^tra Slgnifini, 

e (ttCf fcwo^t t^forrtifi^ al4 n^'anitea tntrrfnAtn; 
tm » SCivif Ri frfloi «riuiirfni )B srfa^gni: b«trclbr «f«T 
M SwwRtanf) bt4 mrftwrn X^rt'K oaf in Kvl^tffrrt, 
brn (T )ii Uiftcn bat, auf;ufttirtn , tj! <)dn*,(t(i) unntö{ilicb. 
Ziffer 9{n^{fffrt mag nun cinrn finopf eolircn, otrr cinrn 
Ctab^ninrr »cn itifirrn 2rn»fn (Wfn>i6t bftrmrn, firm 
Rtd^Icn, Cd aujprcffcn , ^oumrrciQc (cinnrn, otcr taufcnb 
«nbfTC CprraticBcn auefübrrn, tn brnrn btc Wragrn ii>on 
0tf4wiRbi0feit nnb Kt'beriläiib i'rbe mfglt'tbt ^{Tf<^tr' 
bfn^ett' M (f^orahrrtf annr^nra. (Si warb« ba^cr nar 
tmt IMft tiffrrtatira bnr (Draautgftit, «ib nac <latwir* 
Mgttim btr mat^cmotifi^ f>TiB)i>tni ftb| »«II* »an 



.lf#t«|, b«f, irraii wn ^itevmmt «flirr Icr BfbnfUab«, 
Aft Cnf^af btr Wcitasfl glri^ nana gmifTnt ®ciiMiit 
«mriniHt, iKf^r« bcm reirffabfn Z^tiX (m^thinnt woibrn, 
man ttf rfragc tn mot6fniiitif*cT J^rrnt fcfcn uBb ibr ba« 
Slnfcbcn tcüffmmrnfr (brnauigfrit gehen fonn; bfBn bit 
Sdjirtcrigfftt liegt nictt in tn i»ernMnHun;3 bcr ^jcrntff, 
fonbtrn in ber iPrfhmnaBg brr Data, anb ba ti unm^j* 
Iiife if), biff mit »gnb «nc» ®rabt ber t^icberbeii «a4- 
jafü^rcn, [9 mUtn «fr, «Mtai^trt t« aabnr Slattmi 
äbrr tat SÄaft^iamrrfn 0rt^«i ^aUm, tat&umi ia Mm 
Scrtcbanasni btefc <iSrgni|liiibc rinetrbrn. 9Str t«< 
bcn t« für n'ot^iccnbig rrat^trt, bi'f Unfmerffaniffit Bnfrrn 
Vfffr auf bit 9?ffd!afffttbfit icr r rf ti i:t^ ?t;cfn Jiifmcrffata 
DB mat^CB, mit bcntn brr l\'c(tai:ifcr famrfen ^at. 
©ir ttctlcn ihn auf bi« 3?obB ju IntcB fucbtB , bic rr ja 
rrrfcfiifn hat, um tic Braft anf bic \u Itinentc ^Birfnng 
rid)ti>3 iJr:i;n-n;ti-n; otlfin ffltQtln, bif^ in? iL-erf fe^fa, 
tÖBBcn Vir Bi6t Qtitn, ia gar feint fti^eni eprian« 
btB ftab, nnb wtH )a «tcl bcm ttgtnra Urtbttl, brn ^it< 
tritt mb bm Jtcntatfc« bc« Sltafi^tBca^aatr« ju ifwrü^ 
foi ^, ml^ er «sr b«rt| (Erfa^nan )« criMsn «rv* 



© r i t t e « 6 a f t e (. 



5if wir )u ber an,Tcmftntn S^tftftrtibnng ber 3)?af<^infn 
Htttfr ibrcr »crfc^ictenin ,Kr« fiberiiebtn» wirb ti jatcf» 
Biä^iij feiB, »Ml t'^rtn emulnfn Jbcilrn i|U rcbtn aab 
nani^c »or bca trAnif^n Au«brüi(rn ja tifldtcn, aiittclß 
kam iNifil^An* t^mt ««a liBaabcr «idnrMM«« »cit««. 

n I b ( r. 

jD^ «CgffKtia« 8«itt£nuBg birft« Sortö tj^ ^talinfl- 
Mnat. Bfr klrae^ttn btnr jcit^ aar fple^e Stdber, 
"Ml |ar Sortpflan^nag ber 2'i\pr.^an.i btt Wafdjiani aagt» 
lacnbft tttrbra. (Iä fiab bit^ .iaburäbtr, 6tirnräbfr, 
Äammräber, ilß in f e (r a t e r :c. (Einigt ?(uicrrn untrr» 
fi^ttbra bit 3*Mt (Ter'h tngf.J reo ben Rammen 
CCoft eagl.)- ©Bcfeanan fajjt, taft ber Slncbrutf 3abn 
nar baaa gcbrottd^t »trbtn niüffr , tcrnn iai 9iab unb bit 
3ä^ae oa0 eiBtai Stüd btflrbtB, ). ^. mm ba4 Stab 
t(09ff(a »btr «■« «am Statt SRitaS Bcf^aittca Staa 
dm He 5i|at ia ria 9«^, t» frf na« {sr Ccile «brr 
•fni, fo^cfttt fiab, f» feflni frlHsr Stimmt gmaant «rr« 
fer«. d'efrlbr ffrffSmng gtrlit aa(6 9{(amana, tpogrgni 
nai^ Coicftrctn 3äbnc mir bei 3tinträtern, Äammc aber 
hti ftamniriibcm torfiiraracn , fit iiiCs^en' librificn* in bac 
88«b eini-!tMV{(t , eter, >ric btt btn mctaUenen tHätrrn, bariti 
eta()tfibntttrn obtr baroa grgpfc« ftis. ((^ttrr rnt> 

fprutt btm irrrat^grlmiHI «qlv flib <{l «a^, »mfUtni 
n DrutfcbUnb , aOgrairfa «agravanam. 

diu Sttta- obrr 6ttrat«b Cfp"'-«»", ragf.) tfl 
M f»l#r|, bei aMli|ai Mr 3%* «■ fafTt» llaifaast 



brr ^rri»>f'rrir tingeWnitfcn »ttr fj'ngrfeft woifem fhft, 
Bnb ^ci benen fie in tcr Wicbtung ber Labien fttjfn. 

öin fiamni' rter R rem ab ( F.if c- »lir.-l, enqf. ] 
Bcnnt man ein fclcbcö, bct ffeldn-m tie Jdbnc an btr(£fi» 
tenfläitr tec- IHabcc , cter in einer winfelrci^fca, mit \tn 
Hu btfftl^tn f^araQtleti ^tebtunoi nngrft^Rittra «brr tkiMt. 
fr$t woibtn ftnb. iTieft 9(äber ««Ttra frü^rr, att «Ml 
a»<^ (rinr gnf rifrra« Xöbcr («aatc ailb «b4 ir«t nt^, tri 
fln»S^iifi><a ^pfimra DHfhvrrfra, ia »rrtiabanj aitt 
bta fpßCBanntrti I'rtblinnrn baju angtirrnbet, bir ^erof« 
gaag la rtebtwtnflic^er 3<i6tun<^ fcrt^urfl.mun- 3fpt jinb 
bic fiaaimräbrr bari^ bir ^^Smlclräbir frbr «M-rbrlagt mb 
B^rrbrn «rrbältnifmäfiig nnr nrcb mnio, Irniiljf. 

StnftI' obtr fcnifdn- ^'äbrr (Brvcllnt «r mMr« 
Mhrrl*, tagf.) Jaita i^rc ^ä^nc auf btr fcnifi^ gtfcrmtea 
pbtr ftitrfta ffoatr, fp baj} j»ri, fUf mit rinoabrr htteo 

Sabr Xibrr etaoi Sialcf antrtaaabrr ülbra. XMrfcr 
infrl M"flt w« bcn ivff^tn bfr Vmt brr tr^ 
Säbrr mit riaailbrr aiat^rn anb ba birfrr gc«>{(arii^ ria 
rri^tfr if», f» beirrt ^eatT riarn baftra rrefttra Pbtr 45'. 
Tie einfu^rung bitjrr Kdber beim ÜKafd'incnn^ffen tfl rint 
^rrbältnif mäfiig neue SScrbeffcruiig. de .ueifrn j^ct« jirei 
Si'uifrlrater in riiianbcr, iint t6 fann nie m ^IBinfelvab 
mit einem anttra 3>>^nrabe unmiftribar rerbwnttti werrrn. 

fBtan jBjri 3o^nräbtr s>Pn »trfrfiirbener @rcfe in ein- 
aaba sm'fra. fo jiraal aiaa bol ori^r* ba« X« b (Vfhrpl) 
«ab bft« ffcteeit U$ 9tttith (Pmnmt bffbi 3<|w 
Im>w}. 
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pmiMian e«i^cticii, »ef^c os ibte» OttotfUd^cii burc^' 
(o^rt unb m M« ciitffatitbaMS !rti4nuAw Jiab cpfin* 
brif^e <Btii« tw<)ch'icbcn. ®rtrir6e Mrfrr Srt ^etftn 

Strilfingc otcr Drc&Iiit|.if (Tnimlr, Luitom. wallo- 
, wer) uns tit f^Iintrifdifii vrtJbc 1 r t c t' ft o cf c (Stare», 
rounctj). äßciin f()(fbe Wctricbr an ftartcn ißcncn an.^c- 
bracht »ftfctn, »tlc^e eintii gteiAcn, ober \t\b\t ^röpcrn 
,Z)Br(^ine{teT af< icn« ^abt», fo »erben bic Zxicb^bdt in 
■ ' 'bicfelbe ctngefrgt Aber barin aufgearbeitet nnb bie^ ein 
J(»npf genaut. 

<iin Si^wRa^rab fVlj whNl) tfl tiitc j^co|( f<(»(n 
Bc^ctbc, ober ri« gtitifmn Stmjf, bcr «» «ttmb «Rem 
' fi<S) brebcnbcn ^arAinentbeif bcFcjKft Üft, «tt Wt Bt»t' 
gnng {Dfcii^förmijffit <|cbfn. 

Ii'c i'ltc, an irriiticr rm groficiJ Mab befefltgt tjl, 6ei{rt 
eine ilBctlc ( SS.irt, c!t>i[, ); ru- ;'(rni für ffciucTC JKäbcr 
^»ci&cn baijei^cn 5 1 ti r c 1 11 i Sj>ui4lr, irn.]!, }. iL' ;ni; 18 ei- 
len eine ^ruoncate iKic^tnng ^abeni fp ^ci^en fie lit' 
geabe, VRb fabt» fb tm fcnfmlte 9bi^(M8f fle^CRbe 
fBcOen. 

iDcricttisc 9tof<^tn«t^tfr, wrf^ev cbie Seife tr4gt, 
ober tu btn fie ft(^ bn^t, ^eißt baO Sapfettfager ober 
bie Pfanne Ct"« fflf- Carrin^c, wenn tt einen Jllftf 

»on bem Örfictr tcr ffljfJjinc fcti'ü h'Itct, Plmiil.rr o^cr 
pillotT lilix-k , wenn eS veii tcmfeiofii ji'trfniU ift; bat eine 
bcri;;Mi:aIe iSeflc citt •}5niniicnla^cr yfifiteti te;! beiicn 
■ ßntpunficn, fo beißt bcr t^ci'I, locli^cr jti^ tariii teweftt 
Joaraal, .fj a i * , Si^Iät^); für fcnfrec^te äßcücit auc^ 
@pur C^tep, ea<|(. nnb bie Pfannen, in bcnen fiifi bte 
6älfc — JonrnaU , — genannten Zl^eile bcr fenfrec^ten 
iScSot irWMCB, bwhn inb bei ffeineis fetten br>>a«u). 

SNc .Sclwn befielen ant ^of) ober avt (Bnßeifcn ; bic 
tt^cnmi babcB an f6rcn5ntcn lur^c ciffrnc51ren, .lavfcn 
{Qulgtoiu), bcrcn iJefe^ajfcnbcit weiter unten bcf<l»ricl'en 
»erben fofl. 

Surofi^f»' ü- ®- Spinnereien nnb äiJaI',ujerfen , ifl 
c« erfcrbcriul) , bic sSoreguttii auf fs? tiv-ite '3irf(feii fert» 
)uy|[an)tn, ba^ baju eine äBcllc ntc^t ^inrcit^t, fonbcrn 
bftf ne^re miteinanbcr «erbunben werben muffen. Utan 
acwit btcfe SabiBbtngch fta|))»eIaBftCR (GonplinK). 
IBcrbc« we 9atn ber Sdts Wttefß etncr Werftreifen 
9ü$fe ober $ü(fe vereinigt, fo (etft btefe eine Olsffe 
(Coaplinf b«x)- \]t abef fetae 'foI($e flStt^ Mr^beit; fo ' 
nennt ma« Me Itapyelnig Kfasc« (CMsliw, ei««b, 
• en;ilif*1. ' 

■Ji.i^.t: i III ir:r nun bic ?(utfbrütfe , mit tcncn bie 3lrtci' 
ter einige ton ten gcwötinli^em 'Diaftbincnt^cilrn bejeid)» 
Wt»t im ajlgemeinen rrflärt ^aben, voenben wir un^ ju 
ctMX fi^eucUcrn ^etrai^tURg berfc(beR>nb bcn ^ege(in, 
»rl^e Ui &fm CrajlcReimt iaidfUm* m^n. 

Vo» tei ^Üßi* >«r «ikn. 

tiie Gcilaft bcr 3Ja^-yibne til o^enbar ein fcbr »ttbti. 
ger l^e.',caitn;ir , ber tut auf ftccn.T mafb<in«itifc6c (>)runf-- 
fätSf ^ur.i.f raltren Idfu unr ber bie aiifmerfümfcit rcrfcb;e-- 
bcner ausje^rid^ncter '>J?at^eni:ifeT aaf fit iicjoi^cn bat, 
l»»n bcnenV fo wie »on mcjjrca (^efi!iicfte:t "praftifcrn, ffbr 
«üffic^e SlegctR anfgefleSti bcren einige weiter anten mi^tgc* 

• « 
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- trefft toorbec fb^. Ilm btefelbcn j'ebo«^ ge^drig )B »erfie^ 
(Üb ^<et crft eniige ifrfldrangm erforberli^. SenB URci 
-3«^rAer i» cfRanber ringreifen, fo H^tbie i^reSItHtf» 
(»nnfte eerbwbcabe einte, bie Stittelpanfttrinie; ber* 
/enige Itrti«, ,»ef(ber bnr<l^ bt« 9JIttte ber Sä^ne rine« 
flabc(! t.ui't, bcr Ib eilt iß (Pitrh linr); tic Untfcrnann 
bct .-^''''i'C ocer JJätnmc fon einanber, auf tiefem Zbcilrif, 
bic Jbeilnng ^Pif< li <>f \Ue tcrih). Tief; i-Jeunje iin'xli 
binreiften, um tic nac^fJe^enbcn äWegeln \\x oerftcbcn. 

ÜJon einer JRfibe auöflcjeii^ncter ilHat^ematifer iji frei» 
Ud) bemicfcn n>orbcn, ba^ bie Ufit &tftaU bcr Xab}4|Re 
bie epirpfloibiffbc fei; allein t6 fiab M b^cfcr 8e^ann^ 
eiaige prafttfdbc l^aaf te äbcrfc^ea irorben, nab bte ktiffi, 
am aflgemnnfin angcnomaicae 9?et^obe ifi baber bic, 
na^ »rciJbo.ien ju bifbcn nnb t'^re Snjabf fo oitl alt 
tbunlicb rcrmcbrcn, fo ba^ jwet ober trei \a cjlcttber 
3eit wirfen, ivebur(b ein weit fanftcrcr unb flileiftförmieje« 
rer Drucf erfaneit wirb, alt initte[il nroficc 3'^brtc, n3ef(bc 
nact bcn ejenaucflcn matbein.uifAe:t ^Keiielii eonftruirt flnb. 
Die Oleid^förmigfeit ber Jöerotgun«) loirc bei cirnjcn tüd» 
bern au^ noc^ rocitcr baburt^ erfangt, baft fie brci ober . 
oier 9{eibea »oa SUibera «af berfclbea Obcrjiät^e (abca^ 
bie g(et($findg aaf eiaaabcr folgea, f» ba^ mc^re 3^^« 
aaf ciaaiat wirfe« aab bic bcr t>era$«)nig«|»R»t» 

weit bebeutenber ffl. 

(5iS tft eine tUvai fcrfcbicfccnc Iff""' crforbcrlti^, fc 
naittem bad IKab in bic JrielMlöcfc eines irilUni(5, ober 
in tic .-Jäbne cinciJ WetricbfS greift, ^ät bcn erilcn i^atl, 
b. b. loenn bao 9iab in cplinbriftbc Zriebfiöcfe greift ^ 
emofiebit Zrebgoib in feiner !ltt«aabe brd loeiter nntcm 
Räber be)c{(^neten Suil^aaaa'fi^ea XBerf«, fofgeabe (Eoi^ 
firuftion. 

9i fei C D, gif. 1, Xaf. I, bte StimfmUUtiak, 
BB bcf Zf^cUxi^ U§ XrilKirg« aab Fr ber bef Stabe«; 

man ne6mc ferner an, ba§ bcr SP?tttcfpunft be6 Xriebfh»» 
cfco A in bcr IKittefpunftaltm'c CD liege. SRnn fleffe man 
ben einen ,]trfc(i'(tcnfc[ tn ben *PJittofpunff bco Xriebfiocfeö 
A «nt teütrcibc ben *^*v^.Kn br, rccli^cr tic Wcfiatt bei 
3abi:ei5 l t. Ter Ibrif tct^ S<^bni i*on bcm iNabe inner» 
balb beö ijjcilritjcc fj;in, wit bie ^t'gur jeigt, mit Ärei4- 
bögen befs^rieben n?erccn. ifl leii^c rinjufe^cn, ba§ ber 
^albiaefnr jar JOcfi^rcibaag M ^9t», ßUi^ ber Ziti» 
lang ift «ab «t4> bap Ut lKtttr|nni(la bicfer Sogca aaf 
bcm Z^tHti% b^ tltabc4 liege« ambc«.' 

Ctatgc tröe^antfer fabrn «orgefd|fagett, baf bie ^tif 
ttoa ber Stab^äfanc an ben Jriebfti^en oerminbert h'crbca 
würbe, irrnu bie Zncbftöcfe ftc^ umbre^tn fönaicn; aUeia 
cc itMt bici: febr fctmtcn'g Vak M cjoOB fl|HdUfl <iaRga . 
bcr IKäber unmögltd^. 

iSmcaton f^Iug vor, bie gufleifcrncn ^ricbflccfe nft 
ovalem Oacrfe^nitt )u mat^ca anb i^nca bari| Sbft^fn'foi 
eine rci^t glatte Obcrjld^e ja gcbea; aflbtR N jwt'kief 
feine »cfcRtfi^ca Sartre. 

^iee bte ffoafhrartfoa bec B'I^ efse^^beS aab efäM 
betriebe« giebt 5P u (Ji a n a n fofgeabc Stegefn • 

iWatttcra man auf ben Jbeifrif, Jig. nad) bcr 
Stärfc bcr 3a^ne, bic "fünfte (i , Q , L unb OoII auf« 
getragen bat, jicbc man l'inien ron biefen '^5unftcn na<b 
bcn 'Mittefpunften bcr refpcrtiuen Sreife, »efi^c bie ©eiten . 
bei Stiaau )n»if<^c8 bea jÄfmca bei 9toc4 aab bc« 9<» 
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icitlcff Ulbai. Zk Ztcfc Mcfat HSvmt ntif f» frtn, baf 
' htx gefridnnte H«r k« Wibnfet 3^^« 1»«^ ff" *c»»scn 
• . lamt. ^Pfan tffÄrn'bi ct(r>,:m auf itn Cntpnnftcn fctr 

. ©fjtfit i(Ui ^ahnt'S krpmifloitfit, R>ic QD, LD, mt't 
bent Stjeuf^unfliitrcio 1, tc^cn Tiurrfiniffffr itm ^aftmcf« 
fcr ief Jbfilrtffftf »rti tcn Öctrictf gfeicb ifl, auf Icr 
jJcrifJieru' rt() tMn'lff« ^fö 9<atci% üli 2^öfiö. 5?a*- 
be» wir nun tit Ärt nnb SBcife tcr Gonfhurfton trr Sab"« 
fär M 9lab Stjrigt ^a6rn, i(i bie bcr brd @rtri'ct>rd aucb 
«nrniAtrnb : »r ifl ttr Sr^rujungtfrrii) feiner (fuicpflribe 
a«f ber ^rrip^ftie bcö Ifecilrift« »oit bcm ^ctrirbe , afj 
Soft«. 

fflcnn bic 3^6ne Hein finb unb nid>t eher anfjnitcn jtt 
Vnrfni, bi« fit in tie '©?ilic!runFtj:inu- gcfaniirn, fo fön- 
Uta bir 3Äbnf b«4 diabcd/ tcenn ticfco t<ä<^ 03etrici'C treibt, 
Ober bie bei» If^teni, imn et tat 9\ab treibt, burc^ einen 
f ftitttiesni (cf4(ic(ni wa!btn, brfc» 9labiii< glni^ bcr 
X|ei(nis jf(l/ «nb brlftv 9tiHct|niBft mtf bem Xflnlrif 
M N«bc« ober Ui (Sttritbtt Itrgt. 

Z)(cfe !Ret^obe fe|t immtt jebnt 9rt<ft(r In feni 6toitb, 
fuTjc 3ä6nc n^^tiger anjnferhflen , olö bieg mitfcljl iri^enb 
ctncr l^atrcne möglit^ ijl. ©cld^c ^atrcnrn ju 3'ii>''*'' 
unb juf'ammen<?efcetcn ffursen mögen unter befonbern Um» 
flinben ibrcti 3iupfti ^abrn, ). IB. bann, wenn bie 3ä^n* 
im l'crbäftni^ }o ber ®xiit M SRabcö ober Oetricbe«, 
bcm fic angehören» lang unb grot finb. Sei aQcm gc< 
wi^nU^n SRdbcrwcrl aber rrforbern fof(^c £|>crationcit 
fc^r mt Httcit, um bmferben ®rab von Oenaui^frit- 1« 
trttii^t ber mÜtttfl ffreit^bogen fogcit^ CTlan>)t »ertM 

Wit Jfjälfe ber Ji^ur 3 crftärcn «rtr eine fe^r cinfaific 
3)?ct^pbe, bicfi au^^ufubrcn. !JJa4bcm bafl Sab angcfertiat, 
nnb bir 3^>'""^ weit tjröfier, aH fit tigenth'cfi werbctt feilen, 
biUMi! h-%iti it »rcrbcn finb, wirb anf bem lln-iliiKiv-Jburd)' 
mcffcr ein «reiö A A, brt Z^tihif, befcbrieben, ter i^o- 
gen DB, innerhalb M X^tlriffed , für ben untern Z^eil 
itx39i«t, inib na brittn, DD, an^tt^ali bffcOc«, fic 
.W taprfn Cnbca ber 35^ne.> !Ra^ biefm »»ifeiffla» 
in wirb bert^ei'M§ fe^r genau in bic ^nia^tUt 
. setH^tf »cl^e ba«9lab ^aben foQ. 'r?an ntmiat alttm 
einen ^ixUl, öffnet i^n auf 1'/. bicfcr Z^eilung, unb 
befi^rcibt alffann mit bicfem .t^afbmcffrr auf jeber (Jette 
ber Ibciluni] 2*rgcn mm rnii Jbcilri»^ A Iis? \w trm 
öufem flreifc D D. Scpt man babcr bie 3irfelfpi6e in 
b(e 2;(ei(ung fo tcirb auf ber et'ncn €cm M 3o^n4 
bte (Earoc fr «ab auf ber anbern bie no m^cic^nct. 
Darauf »irb bte 3irfeff|)ffte tn bie «««^fle t^eifuns W 
O^c^ iiab bie (fürte Im b«f<^rtebc«, »obur^ bcr ße- 
Mwilc be< 3abned e »offetibct i^. 53a|fc[bc gc' 

• • ttfaft fflit itbent 3^if;it. Ter übrige 2bei[ bcsJ Sabnctf, 

'ntnerlafb bc« 3:bciIri)Tei3 X\, »irb b«r6 \v>t\ gcrarc ?i' 
nien tcgrin'jt, bie oon bc:t ^iiitftcn s unD m ttiuii bcm 
^Kittetpunft gc5pgcn »erben, »ie bei bei ccrj>crge^cnicn 
2)?ctbebe bemerft werben i(l. 3jl bief ringönta gefd^e^en, 
fo werben tie 3«6nc nacb ben t)orge)ri(6netcn ?inieii atifl* 
gef(fcnittcn unb ba« iHab i|l alöbann fertifl, «w oW ^öfjer* 
. neö 9{ab, ober ald 9Robea jttn Sinfmimi cisri ni Sifcs 

• • abjugufenbea, benußt jtt wetben. 

finb an(^ nocti anbcrc «KcfBcicn ^ur Crnf^nirtton 
bet 3ä^M »oraef4>Iagen, oon benen mx folgente nutt^ei« 



fen. brirfe ber 3a^ »o« A C%ig. 4) gtACt be« B«|it 

r>cn B, an bem fünfte fo )ie^ man bie ctnfe PI7D1E 

fenfret^t auf bic ft(^ in C berü^retiben Dberflsicbcn. ' Tlan 
jiebc ferner AFBE fmfrci^t auf FE unb unb man lafie ^ ' 
FE bie Vini» AB in D fd)netbtn. 9?un ifJ au« ben ' . 
>ieroöl)n(i(6tn mrdtanifc^en ©äfcn flar, baf wenn bie, anf 
bie anijegebenc ffleif< gejegene finie FE fiet« bnr* ben 
felbcn ^unft C ge^t» bie gegenfcitige SJirfung ber iNäbcr- 
{}et6 biefelbe fein wirb, bte «reUnng bc« wirfcnbcn 34n« 
mag fein; wcl^e fie «wie. XOeta btefe «{«ifhuctton tfl 
einer Sef^^xSnfnng «ntecwifc», Me iri^t itR(«iitf|b|ftl||t 
gclaffcn xttMt borf. Z>eT mnf fo gevia^ »efben, 
ba^ auf be» gefrfiutmten t^eil »on bem ^<x^n »on B cm 
geraber Tfectl bee 3"tii? vcn A wirft, He ta^ er im Ser- 
lauf ffiiifr iBtrfuitß \\\ bcr Viiiie AH cjtlÄiujt, worauf bic '> 
gefr;iii-iiiti!i Jbulc nm A >u:f bic gcraben ton B wirfen, 
Ober bte ganjc ^rfung non A ober B entwebet ooUenbet 
ifi, ober an ber Sinte AB, Wr ONUdlMmti» b<V ' 

{R&ber »etbittbet, nsr beginrt. 

Zh'e folgeube ®efioIt bcr 3<|iK f^^ni bie eeirhwnKM 
®rei(^f5nniglrit ber iBirfung, o^ne bie obige OeMiiAlfngf 
erforbert aber eine fcfer genaue SluÄfü^rung. iRm Mft« 
bic 3äbnc ber SJäter burd) Slbwttfcfung ihrer l^crivberie 
burtb bie Hreidcpolocnte, b. b- man laffe bie wirfntbe 
7i,\Ä<ht üCH be« 3a'bne« A tie Öctlalt einer Gurr* ba» 
ben, »eldsc burcb ba« vinbe bcfl, ucn ber ■^^eriplierie ab- 
gcwtrfelten gaben« FC gebilbct ni'rb. tif-cn fc werte bie 
wirfcnbe Stöcke be« 3<*^n'^ ^ baburtb gebilbct, ba^ man 
efiteii gaben von ber ^crip^erie abtoicfeU. (£« ifl flar, baf ' 
bie ^'»e FCK, welt^e fenfre^t Mf ben M in bem ^uallr 
c berilitenbe« Oberfl<i(f)en fie^t, ge««« bte Si^tung bcx ^ 
Sage ber fitb abwicfclnben gdben tji, wtttel|l benen bic 
bftben wirfcnbcn Cberflä^rn gebilbet »erbfn. Die Jinie 
muj: babcT bie gcmeinfcbaftlitbe Jangeitte ber betbcn Rreifc 
ober *5>en>^erien bcriRäber fein, nnb »irb taber bie Vinte, 
Aß fiet« in bemfclben ■?'unft D fttjnctbcn. riefe Ü)efta(t 
gfjiottet, baf bie 3ä^nt burtb bie gan;e ?luöbe^nung bet 
Sinie FCE attf einanber wirfen unb taber mebrc M^Vt 
VB Älet^er 3cit. Onbem ottf btefe ffietfc bet 2>ntit miß ' 
fSfn mehren 3ä^neii »ct^etft ivM, wnräbett er fcM . 
0nantität anf einem bojer bfe gricttott ganj beb«»» 
Icnb. Die ganje Seite ente« bret 3otr fanget! ^a^U, ber 
einem 5Habc »on jc^n (?u§ Durc^meffer an.^cbört nnb wcf- 
c^cT auf ben 3a^tt eine« «ab<« t>on »wei gu^ Durtjiineffer 
wirft, beträgt m» Vit 3»i**i|« «« g««St<# vA^ttß 
tenbc ®röfe. 

g^e wir ben ©egenflanb tmrlaffen, »efleit wtr jebe<t» 
noi^ eine «on fyau Xrebgoib »orgeft^Iagene «Ket^obe, 
bic 3ä^ne jweiet «»er ober efne< ««bei imb ©etriebe«, 
bie in einonber entgreffenr l« l^lÄetti b«f#W»b«»# 
er bic 3ä^ne be« flcfnen Stabe« «ber 4ict(M(« 'bf e 
flcrfc eine« trining« tjorflefle« Wft. Dt'e 3i(«te feten tpte 
gttoöbnft* auf ben i^icilrilfen EB Bsb FF, 5, gr- 
tbeilt unb i-;iif :cm Mate C bcfc^retbe man flrcife, gfeii^ 
ben iricbjJöcfcn. 2Ron nejme nun on, bof ber i>?ttter. 
»nnft »on efne« bfefer Ürieb^oifjaMe in ber SKitteipunft« 
finie bef A (icftf Wb man yc^e bte Vinte AB, ml^t bte 
VtxVMnalttt ber «riebftocfja^nc rcrbmbct. Der ^>atb*ef. 
fer A b wtrb ar«bann oo» bem '^vaÜ A «0« bie gcfcAWMi» 
eeite bo be« 3«^ tnAafectSabc ttfüMNr 

• • 9 
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Ux ^iiHt M X)ur(^mefffr< eon bcm lirrife tcö tnrbjiDif« 
acHgcn Sa^n« iß, unb ta ottd'«^ iit 'SRittthuuUc jic(6 in 
bcm Z^cih\^ bcr iKdtcT (w(n/ fi»'ltfni fU^ oOe'mbcni 
3a^nc leicht rerjcitbiu-n. 

SJinfcI' cfccr fctuftfcc iKätcr fönncn alä au6 jirci 
ftcgctn, bcrtn IDbcrfladjcn fi4 an rinantcr »äf^cn, ongc 
fe^en werben. @p fann w.aa CU unt DE^ giß. 0, ald 
Me @riuib|l44(> Ivette fielet bttrac^Un, tic um i^rc 
tRitte^nftt bce|ffli «ib Vie mit BS^ntu »trfc^m ftab, 
»eli^e «et bcm (5i^«tt( B »a^ ber vafM CD unb DK 
bi||>erflir(a; ba aber bi'c 3^^i>t in ber 9Id|^e ber <Spi$e opn 
bem Äfgcf flciti unb t>on gfrin^cm 'T?ufcn fittb, fo fönncn 
_ fte bei unb II wcggcfdjm'ttcn »rcrfcu. ^Blan f ann tic 
3ä^>IC von irt-cr *^ri-itt nijdjrn, luiit trr l'aft, bif fic 
iibeminbcn ^ai>rn, uub bicj^ ifi fcbr n'icbtiij , ii^cil fie auf 
tiefe Sßcife einen mit gröfcrn SEBtbcrflanb üfrenctnbtn unb 
a»ctt faaftcr sc^en fönneUf aU eis fiommrab unb ein Zntb- 

ßif.aai^ ber alte« (SiBrit^img. Hnfierbem (inb bie QiS' 
riber geeknct, bic 8««fmm sa^ jcbcf Siil^twig «bir 
«04$ iebem Z^re n'si« <8<b««bti Mctt feister «ab «lit 
ctncr ocrtriicrn ,linrtton fort.iupftoKJf«, «Ii fRSttx IM« 
irjcnb cintr anbcrii (^onflrurtton. 

Tie äÖirfung ber S«*^"* ^i-T SSt'nfelräbcr ( bpirllijil 
gcar ) ifl ber ber gemö^iiridffn 3f!'m'^b". genau u^uIk^, 
unb ba bie Äbnabme tci .:]-'^bn( na>t bnn ^2d)citcl beö 
JlcgcM is betben Siäbetn in glcicbcm SkrbdItniH [ie^t, fo 
.fnit Mefäbc $onn bcrBÄ^ne, wie mix fic kff^ncben ^o« 
fn, «Mca)«Bbtt »ctbcK jl>«Mfl«ii ift tj^rc tfintßnitti«« 
•bM« filioiccisinr. «N fcf CO, gi«. 6, .«in SiBMnb, 
CM SC|m »en be« l^eM( GBO «ab AB feine Slre. t^er 
IFcgcI ACD fei wet^feHwetfe befc^rieben, ober feine fcfcicf' 
laufenbc ^ö^c Mt rccfitwtnfli«! auf r BD, ift rc f!ar, 
bat bicfcr Regel bic ^abnc tetbtaMnfliy fdisificct unD ioUy 
tiiff bflf bif iTirflidjf ^prni bcrfclbtn auf feiner Cl'crfiäcic 
bar^efleOt. weibcn fann. Ttan ftc^ awS) (ei<^t ein, ba^ 
bic Oberjläc^e bicfed Stt^tli auf einer Hid^t entwidelt 
Werben fom, inbem »an i^n ronb u« feinen ®<|ettef, wie 
am eint» SRittelpuaft/ oafrollt, «ab baß ba^er bic »irflii^cn 
Ctabiid» ba3<|M «pf ^« Sctfc fMuu^t »cibea. Der 
{||itbj| pD wM Uvx b«r €ictf«r «äit« l^rc{fe« fein, 

9$ nat» ba^rr bu-ö u:iigc(et)rtc ticifabren bei tcr llvu« 
Ikaction ber 3'>Nt '^p" iBinfcträbern angctpcnbet werben, 
anb ^r. irebgolb cmpfieblt bie Jlnfcrtii^unfl fcn jroci 
ober brei f atronenjabnen aus Hupfcrblecb o^e^ von irgcnb 
einem anbcrn bicgfamcn ^D^atnial, (enrrbl für bic breitere, 
«tt au(^ für bie fi^mä(ere Seite bcä 3'>^»^- 

Ctärlc bcc ftabii^nc. — Siai^bcm wir aaa ««ige 
•M bn «n «Ktfca f mlttfi^eR Sfrf«||ran0<arten ber Cni» 
ymctiott ber Xabjilae befi^rie^en Sabcn , ifl te jwecfmdfiig, 
cfatige fnrje Smerfttaaen über bic €tärfc ju machen, 
wel^e bie 3äbiu , im SBrr^ältnil ju bem i4>ifcrfiQnbc, ben 
fie ju reiften, b^ben ntüjfcn. <Si ill bie^ ater eine einfadjc 
grfl.]c; bcnn t,i ber Drnd juf rem 'Itjcilriffc flatt finh-f, 
fo lönnen bie 3a&»e ald ein galten bcii;ad;tet roerben, ber 
an feinem einen <^nbe befrfligt ifi unb an bem anbem einen 
t>nd erfeibct; iMmi bcaua^ bie iiMAt, breite opb Vii* 
ergtbtn. ift, f» tan Mc CHMe uü^ 8<fnbti wtf 



ben. * Ofl ba^r ber Tirvä, bie üange aab bic Didc tm$ 

Saind gegeben, fo fann feine »reite, wemt ba< 9t«teriaf 

@uj;cifen ift, turrf> fo;o,fnbe ;Kciiel gefistirti: srerben. 

i^Jan niultiiilieiic beu Iruif a» beut iSjciUiiJc mit ler 
Vänge bed 3abnec hit }u biefer ^inie in3''[Icn, unb btti* 
bire baö ^rcbuct mit 2544 ^Slal bem D-uabrat ber Stärfc, 
unb ber Öuoficnt wirb bie Streite in 3*'^'*'' angeben. 

^cnn ba^er ber Druif an bem Zbeilri^ cineö ^iabet 
6(>ü<) ^funb belTÖst, bie ©tiirfe ber ßdtine 1 unb bie 
Sänge 3 3oU «tkb ma« miü bte Onite »ifca« fb wut^ 
maa folgcabcn Xnfa|: 

• :SSt;^ = *" 3- = 

(Sint foI(^e KetbRWiS ift itHdf feiten erforberli^, weil 
bie breite ber 3Ä^ne gewö^nli«^ bie bnnb bie &tär!e be< . 
Dmcfed brbingte bei weitem »bertrifft Die gef(bt(fte{tea 
fRü^enbauer ncbmen für bir »reite berSüblc, aab fofs« 
li(b an^ brr 3Ä|)iie, ungefäbr bad 3>»ti* 9brr Dreifai^e 
eon ber Jbcilung. 

I^ie fofi^enbe labelle ifl al« ein S^ctfpiel für Jbcilung 
unb 3)imcnftonen ber 3ii^nc an^ufeben, fp wie fie an wirf« 
(id) aufgeführten unb fe^r gnt »irfenben 9iäbern m^anbea 
finb; auiS) bie ^oMMflc «ab Mc 0cf^(wialifllcft (fa* 
ansegtbca. * . ' • , 
' tabelU 

über btr Sheilung inb bie Prmen*ipnen «on ttabjäl)nen, 
nebet ^ngnbe ber )>fnbehräfte, brnen atc Viberttnnb 
,$t lebten lahn. 



If! 



.L 



1i»»t tf"M'*f', Tl'li'tl.i't '^'t<T^ff^o|l 

in I :f- ^-1 : In i'.f I n i([ 



T'tMtott 

IM 

II 3u« 

III ^rc 

c MiiH ^f. 



4,2 


2,0 


8,0 


2,40 


13,33 


I7,r.i 


35,23 


tU,ß 




1/1 


7,6 


2,-JS 


13,03 


i5,!)n ' 31, so 


5S,30 


3,7y 




7,2 


2,1C 


10,S0 


14,27 


2^,54 


52,32 


3,57 




0,8 


2,04 


9,63 


12,72 


25,54 


46,68 


3,36 


liO 


6,4 


1,92 


8,53 


11,27 


22,54 


41,32 
36,33 


3,15 


lf5 


6,0 


1,80 


7,50 


9,91 


19,82 


2,»4 


i,i 


5,6 


1,68 


6,53 
5,63 


8,63 


17,26 


31,64 


2,73 


1,3 


5,2 


1,56 


7,44 


14,88 


27,28 


■-',:>•> 


1,2 


4,S 


1,44 


4,80 


6,34 


12,G8 


23,22 




1,1 


4,4 


1,32 


4,03 


5,32 


10,64 


19,54 


•>,w 


1,0 


4,0 


1,20 


3,33 


4,40 


8,81 


16,15 


1,89 


0,9 


3,fi 


\,m 


2,70 


3,57 


7,14 


13,09 


1,6S 


o:^ 


3,2 




•J,13 


2,S| 


.'),(;2 


10,33 


1,47 


0,7 


2,8 


0,Hi 


1,63 


2,15 


4,30 


7,88 


1,26 


0,6 
•0,5 


2,4 
2r0 


0,72 


1,20 
0,»3 


1,59 


3,18 , 5,83 
2,20 1 4,03 


1,05 


0,60 


1,10 



* Tie CefabeunArn ülior bif Btirfc un^ gf|lii»fr[c in SO!a;eriali*n 
müiTcn reit t}in M Hfannt »stautff 6fn , intern rt uns su wdt 
fäbren ivfltbe, ben «fgenHanb auf ein*, ben '•pratlifer befrirti» 
(irnW SViJt al>j;ubaDbnn. t>ie nfurrn unb beflrn ürfalsruiiAtn 
flnbet man trcffliib tafanrnKn^rfttUt eom f>rof. iPurejii flMin, 

. to Ma SabiU^ bi« yi HmW »a 9ii(Mial«, BÖab >9, 
d 4l - «9» 
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fciftnip in Wtfcr Tabfflc ta« i'fl, tir ^bn'Iuna bofl 
V,l fjitsc ron tCTiörcite tfo 3ühn4 urtfc tic Üiiitjc iai 1,2 
t'aitc V'On errfcitcn ift. 3cbod) ftn* tuflniviScn ocrr6ictif» 
nfr l'lJafdiitu-nf'jufr fcbr pcrfcbtclm , fo to^ tcmt tcftimmte 

Ca« äJcr(>äItiii| jtttfAtn ttn prc^jortionalcn Jg>oI6mff» 
fttn eine« SKatc« nnfe tcr S{n}<t^( fo »ic bcr X^ctlung (et* 
•er 3«|!i> ># üMsn» Ufiiarntt «ib tei (EnQMobn 

bte vrrft^tcbrae« ^altmrlfn bcr Ütäbrr mit rinrr tkilunn 
»Pit 2 3*ff» »»n 10 tiö |U 300 3ä^Rrnji J^Atn uiit t\t 
ff jr tumlut fint. .ncrr iParlciD ^at bitff Xobtflcn. auf 
I ,')Cri J Luilinii-) rc^uctrt tinb taturtfe no(f> »rrcinfocbt. «i? 
lU raiiT nur nitiii.v. tic ^-(»'''i'n/ fif in tcj lattlle neben 
btnirDiscn freien, weitet tie iLn^a^l bei 3ä^ne bqeidjntn, 
ntt bcr «PT9rf(tiIagenrn Z^tilung ju multtplicirrn ; ba« 
yrpbnct trirb a(«baim bn »(rUItetfimäfige {>a((ncffR, 
M« btm flittttpwuttt a» ism Z^tümfe ^tmtKn, fcnu 

«•> 

ülirr bir |9*lbm(»(nr brr Vlbn,. 



t{l ctitrenc^fnib; fBnm «fr 860* vft te« 2>oi>l»eTtni b«r 

3ä|)or)a^l nuirtipTicirrn, fo CT^aTfcn »ir bra (aTben ffiiit' 
fff pon fccm, trelcficn tit Zbcifung mit im ÜSittfIpunftf 
madft, uni tir (fcftiantt fciffed 3ßin(fI(J :%u mcm SRobin*, 
bcr <)(ci(b brr ^alfte ber ZfftiUtt^, iß offenbar btt flcfut^le 
^afbrnrlfer. Sir fannrn ba^tr MI SkCfl^ is tat fW^nlbai 
oßgcmcincn gcrmtl bar|ttllcn: 

b<x ^titeffn M ««bt« = i- p x g--^^- 

3n brr fprjfntcn XalcUt p — 1 ; man inulttpfictrc 
ba^cr für icben aabcrn gaU bi( Zabtüt mit 

I bcr ZImws für feca »olniBlm Umnl. 

a(0 btt in bcr Zabcllc angcdctene, »irb mau ^inlänglti^ 
Qtmm )tt SBcrfc {jrbcn, wenn man Me 4>ilfte btr ftcgcte* 
ncB 3a^( nimmt nnb ba« Stcfnttnt MtMWcU; aOctn fi« 
jrte 3a^( nntn 10 tfl c6 (cffn^ b(t «Iibmmmi ^naM 
)n fotjin. - 
tlit 

Mi »an Wr ^njo^l brr fiHfitt abt)äneitn. 
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41 
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16,395 
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21,328 
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26,962 


n 


1,774 


42 
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73 


11,622 
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16,554 


135 


21,488 


166 


26,421 


12 


' 1,U32 


43 


6,850 


74 


11,781 


105 


16,713 


136 


21,647 
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26,580 


13 


2,089 


44 


7,009 


75 
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16,873 
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21,806 
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22,602 
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50 


7,963 
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12,895 
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143 


22,761 


174 


27,694 


20 


3,196 


51 


. 8,122 


82 


13,054 


113 


17,987 


144 


22,920 


175 


27,853 


21 


3,355 


52 


8,281 


83 


13,213 


114 


18,146 


145 
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176 


28,013 
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3,513 
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8,440 


84 


13,371 


115 
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177 
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8,599 
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18,464 
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23,397 


178 
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3,830 


55 


8,758 


80 
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18,623 


148 


23,556 
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28,490 
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13,849 
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18,782 
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30,559 
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30,877 
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6,055 
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10,985 
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15,918 
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20,851 
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. 25,784 
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16,077 
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naler 




nalcr 


btr 


naler 
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naltr 


bcr 


naltt 








^olinicffcr. 










34^».' 




3£^nt- 






31,196 


213 


33.901 


230 


36.607 


247 


31,312 


264 


42,018 


281 


44,723 




31,33.') 


214 


34.060 


231 


36,766 


24S 


39,4-1 


265 


42,1 7T 


282 


44,882 




3l,')l-l 


2 1 .'i 


34,219 


232 


36,925 


249 


39.630 


2GG 


42,330 


2':'3 


43,042 




31,073 


21G 


34,378 


233 


37,0^y4 


230 


39.790 


207 


42,493 


284 


45,201 


200 


31,832 


217 


34,.>i7 


234 • 


37,24.J 


231 


39,949 


268 


42,654 


285 


45,360 


2(12 


31,991 


218 


34,097 


233 


37,402 


232 


40,108 


269 


42,813 


286 


43,319 


32,150 


219 


34,y-it) 


236 


37,.)ijl 


233 


40,207 


270 


42,973 


287 


43,678 




32,310 


220 


33.0 lö 


237 


37,720 


254 


40,426 


271 " 


43,132 


288 


45,837 




32,469 


221 


33,174 


238 


37,880 


255 


40.585 


272 


43,291 


289 


'45.996 


205 


32,028 


222 


35.333 


239 


38,039 


256 


40,744 


223 


43,450 


290 


46,156 


206 


32,787 


223 


35,492 


240 


38,198 


237 


40,904 


274 


43,609 


2«1 


46,3fS 


207 


32,99ß 
33,10.) 


224 


3.5,G.j2 


241 


3M,337 


238 


41,003 


275 


43,768 


292 


40,474 


20Ö 


223 


3.5,sll 


242 


3H,31fi 


259 


41,222 


276 


43,927 


293 


40,633 


209 


33/ii; i 


226 


3.'),;iT0 


243 


3>?,r>7.'i 


200 


41,381 


277 


44,087 


294 


46,792 


210 


33,424 


227 


3(j,l20 


244 


3S,'333 


201 


41,340 


278 


44,240 


293 


46,931 


211 


33,583 


228 


3ll,2^S 


24,) 


3S'J'J4 


202 


41,099 


279 


44,4(13 


290 


47,111 


212 


33,742 


22d 


36,447 


246 


39,153 


263 


41,tiää 


260 


44,564 


297 


47,270 



C«n«triidt«n in 'HäAcr. 

' Jri^cr warben bte 3''^nr^tt>f ^o" ^?^h flfnf^^tt unt> 
iBWrtlen »irb ti'cp 3?iatcriar nod) jft-t ta-jU ano-auTi^cL ; 
fimtcr fanb man aber, taft Quf eifcntc diättt mcit jiarfcr, 
arnautr nnb bautr^aftec fetcn. X>tc Stx&nie ber ^dijerncn 
mSbn befielen imUnU^ a«< mehren ®tüifcs o^cc gel« 
get, {)>eld)e att4 9o(I(« «eft^nittni, tu bopt^tltec «bcc 
breifat^er l'agc, mit abme(^fc(nben gttgtn »bcvStifren )«• 
fanmcngtfc^t unb raitttlfl ^öljrrntr Slägtl ocrSunbrn ftnb. 
ShU jc »enti"[cr Z^tUta cm SRabfranj bc(!fV, um fo cm. 
fac^tr unb frftfr t|l fem Sau; wenn aber tk 3f.;ci;r Ccai 

üaxt übeift^Ditten werben, fo letbct bat'ur(^ au(^ hc (^cfttQ' 
mt . f(u< bicfer Urfai^c lHl*3t »«n bic genö^nlic^cn ffiä« 
her aai 6—8 gcignt «sitfcrtigni »nb fclbfl bti flemrm 
«f^t »caf^rr ali 4^el0f|t in einer ^a^e aajaae^mtR. gig. 7 
jctgt ben'Ünfrif etne« ^iljerntn ©tirarabc«, bejfen firan) 
aaS brct fagoi »on feigen befielt. t>\t mittterr ^ftgffn» 
läge bcf^ebt au« 6 Stürfcn, tic .in tct t'niurcn Jcitr 
robt (inb, wie a« ^ciot, worin t;c l'lrmc cinsiclatjcu unb 
mit SBofjcn bfffjiigt finb. ?luf jcbcr Seite bcr mtttlcrn 
feigen liegt eine anbcrc i'agc, bh, bic auc^ nad) innen 
ju nacb bcr ^crip^crie andgtfc^nittrn i% Die "^aucn bcr 
Ic^^tcrn (iegea über ber ^itte ber mittlem Selgcn, unb 
afle brci (iab, »te ft^oa iemerlt, mit 9tägr(n oerbunben. 
£ie Stimm ilbetßtmmn ni m^etu t» bcr ^eri* 
ID^en'e bei tfttihtt lcfe|l%t «ab wctteen feber tan^ einen, 
bur^ ben SRabfranj unb ben Stiel bcfl ftammeö getriebe- 
nen, cber auf bcr innern Seite bc<5 Äranjed »orgeft^lo- 
genen 'JJaijef , in ibrer l'agc erhalten. I?ie ?trme ber 
böfjcrnen 9iatcr irrrbcn auf rerfAiebenc SBcifc conftrutrt; 
^uwetlen geben fic bir.ri) bic griocbte iÖene, unb bic (fufcn 
treten in 3opfciilc(^er iu ben mittfern Jelgen aa unb ner' 
bes bert mitteffi ^ol^cn befcjligt. Z^iefc üxt bcr Sierbitt* 
m$ Ht Unat mt bm Unwi |(«|t fU^ M l CS>9> 8)> 



otfeitt fic ifl nicbt bic tnTic weif bnrc^ bd« .^flccfien bie 
SBctte fe^r bebcutcnb gcfcbivai^t wirb, unb c6 balt ((fcwcr, 
ein fot^cd Mab abjunc^men, wenn bie^ wegen ^luswcc^fe« 
lung ber 3BeQe erforbcrfii^ ijt. <i« ifl ba^er weit A'^cit' 
mäßiger, bie Sfrmc (clapa-arm» im Ijngf. gen.) nm bie IBcHc 
}tt fegen r wie $ta. 7 uigt. <ii werben aUImuw »tctSnae 
angewenbet; bie sbcsenMabcr gepfattet ^ab sab cfaen 9tafm 
bitbcn, wie man auä ber Jigur crjie^t, bie in ber SRitte 
eine quabratifc^e Defnung ^aben unb an i^ren Snben mit 
bem firanj bure^» ©oljen oerbuncen finb. Um ein folc^cd 
Sflab auf teräScflf ju bcfcfJigen, »erben mit berfclbcu ^u. 
PÖrJrrft Stiufc .fioi} crrbunben, f9 bdf fie aurij quorra« 
tif(^ wirb, lieber birfen X^eil wirb nnn iai iKab gefc^o» 
ben unb ringsum mit ^öf^ernrn Aeifen befefiigt. Da bie 
quabratif(^e Oej^miaa }Vif(^ea bca Xabarmen weiter, «(4 
bie fBeSe ftatt iß, fo (aaa noa Mc rid^tige (Stellung it§ 
ütabed bttr(^ ba0 Serfeilea bcwitfes. ffammräber, »ie 
$ig. 8, finb |nwei(en mit €tTebearmea, 1, (»erfe^cn, bt'e 
fcn bem Rranj ju ber SBcflc ge^en unb in bic fefferc ein» 
gezapft finb, wie bie punftirten l'iiticn anbcuten. Tabard^ 
wirb baa JHab fcbr ftarf unP b.ilt cü unerfibntterfiel) fc^ 
ouf ber üScfle, wcld>efl fe^ir mnbwcnbi.i ift, ba bie äSir» 
!ung bcr 3^^i>c cine4 Samfllrabcd unb eincd (3ttxithti 
ober Z)re^Iingi bie ifl, baö 9iab aai feiner fcnfrei^tea 
Stellfaag auf ber SSellc }u «erbrdngen, wctcbe« bie «SIsc» 
beanae »cr^inbem. 3">v*^(ca wcrbea tm^ Sagea tw> 
Stnaen angewenbet,' wcft^e )«. Ijebcr 9tttt ber mitUem 
^efgcn Ui 9iabeö eingezapft unb an ben vier fünften ber 
'pcnp^erie bur(^ nnen 9)oI)en mit bem SKabc oerbunben ' 
werben , ber fowc^l iaxd) bic brei J^efgenfagcn , ala ouc^ 
burA bic t'ciben, aneinanbcr liegcnben ?lrnic j^cfat. i£i 
U'ifc tattirA ein tifbcntcnter (i)rat ':on Aiitiiifiit erfangt, 
lllcinc SKäbcr unb üDrr^Iinijc macfet man ebne ?trmc, fcn* 
bera bcfeftigt fic uantttefbar auf tcr ÜBcQe. 97;an maM 
bie »ittfm Sagf «M wx ^^{»^4s»f bic bsn^ tt^f 
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. pfaUOL ttiib inr^ 9?äge( mit «noibcr Dfrtnnbtn wibtn, 
nt )tt htibn Seit» (icflcn Ui ttn 3t&^trn ^ttitnlait» 
• oaf, bie »le gem^^nltt^ au< ffrfitffcgrarntni (c^^en, feie 

hir<( U^mt 9tägcl »tt bcafelk« »crtanbcn 1T«b< virfc 

mittlcTf ^fliiif ^at eine quafcratifc^if , ü^cr ti'c aScIIe jrei« 
fcnte Crffnung. Die i5<^cib«n tcr Xrcblinflc tocrben 
mit einem «fernen ®flnbe umgeben, om ta« iReijtcn tet» 
fclbcn ju ncrbintTrn, rocfcfjcö um [fithtcr tcr i^all ifl, 
tu' kodier \ur ',*l;ifnafcittf tcr In'cHlccfc in tcr l'iäbc 
ba äufern ^tnp^crie ctnoebo^rt ofcet cinflcmfifielt »erben, 
ftleinc Ztith^bdt »Ut betriebe »ertcn au<s etnettf fiIo( 
grauu^t uab btc ä^^^ut »erbe« auf ä))Bltit^c S8«fC| wu 
bte 6]Kt(^en tn bi'e 9(abc töM SBaanirnbMr bM6i (tRgcfcft 
2>t( 3Ä^ne ber cifrrnai Stoiber »erben catvcbcr fogfet«^ 
aa bie ftranjc <;e^ofen, ober tt finb jur Slofna^me (if* 
jerner 3ätmc JjpftnSr'^'iT m tcnfcftcn ciHbsiirm, j'c iiacb 
ber Jlnipcubiinß tcr iK^Ccr. ^mi 3a^nrjtrr tfrocgcn ild) 
(eii^tct unt mit ircnißcr iWritung nnb ©erüufcb mit cih' 
mbci, n>cnn tai eine (»oljcrnc unb iai anbere ciftrne 
3a^M ^ac. 3n btefem {aO ftnb bic ^$()rniett 3ä^ik ttnai 
fUrfcc ofd tcT dianm )wif(^cti }»eien berferf>en, ungefähr 
ttn V« n^lx^ «tärTe ber 3Ä^'><f »äbrcnb bei beta 

fl^cnun Sflbc He 3ii'if<^enräume in bemfelben SBer(|äItBif 
«mter mb bic 3'it)nc f(b»ä(ier finb. ^ewi^afit^ tft ba« 
eiferne iai flrincn*, iiS böf-jcrne »aä größere. 2i?cif;- 
but^ene^ ifi t.iö bcTte 5" tf" ^'''"•f"' otfr Rammcit, 

ctct 2.rict|locfe!i, ra eS bei laiiijcrcm ÜK'brjud) tuttit ü'Itt« 
tfrt unb eine fc^r glatte Dtetfta(l>e anitimrai. X-te 3ä^ne 

' TOcrtcn burdj eifcrne Stifte, »elAe birfjt an bem innern 
Umfcutgc Ici 9iabtraB)c4 in il^re «etiele einaef(|)Iagen wer' 
bcn, an i^ren 1$fa| (f^Bca. tia bte Defpaansea für bic 
3Äivc ftltcn f9 ttna» |» treffen ftab^ h> (xiben bicfe 
mmmicitct cni^rfc^t, «mf bcafelbn m X|«tlrtf be> 

. flimmt, bte Z^etfung aafgetrage«, bi> 3<>(ne nac^ gehört' 
ger il^e^eicbnung ober ^Anmenrnag wieber ^eran^grnontmen, 
nac^ bcn betrefenben «cfeablonen auSgcartrifct unb bann 
crft nriifbcr ctniicfc^f. öifcrnc ,^ahnt tperbfn gewcbnlit^ 
iTft fiKiri't, ijrbaiiinicrl Ui:t a,lj;t a,i:fn'lt. ifinujf l'^^a» 
fc^inenbaucr wenbejt bic >viHriiernrn 3'>l>i>''^^<^'c ob^^ 
tcre ^odMlng ber 3a^ne aa, inbem^ fie tk foferc 
|arte duftnriiC/ nc^c bnn^ bic Scortcitnag.iveggcn««}« 
au« »ttb, für fc6r ]»Hte4|{4 fiv bcn gntcn @an^ anb 
bte Soart bcc KAct (a(tm. QN mag bief rii^tig fein 
nab ber Qimwcf würbe feine »eile ftraft ^aben, wenn e< 
migltcb wäre, bte 3ä^ne urtTf^mnien runb anb glatt nnb 
fämmtltdj gleitb gro^ flicftcii; aütin ba bieg bei bem 
jeetgen, ebwrbl PoUfcmmcnften 'Stanbe bet tfifengieferei 
nid^t gelingen fanii, fci \\i cS bcffcr, bic 3äbne jn cifeli» 
ren unb abjufetlen. (finc genaue ^orm ber 3''^np iji weit 
c^rj« berüitft(^t>gen al6 bic Cualitdi i>rer 6nbßan). 

flican eifemt Kdbcr nic^t größer, a(0 at^t ober jc^n 
gaf fiab, fp mäffca fie in einem >ctü(f geoofm »Ctbct; 
«WW fi«b fie ^röici, fo i)erf)»Tingea fie )u (eiqt Mm XM^ 
fn, tabeni eine uagtei^e 3»fammcn}icbung {wifdicn bcn 
fi^Wä^era Siemen nnb bett flärfern firdn^en j^altftnbet. 
3ene werecn ba^cr c^er fa(t nnb trennen fiib folglid) curd; 
i^re größere 39f<>maen)te^ttng con tira kranii, ober fic 
bringen benfclben an< fctacr genancn ^(^vm unt crt^eilen 
bm Arwsa tm jicU XcRbni)/ bei btiit $crin^(B (cto^ 
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ober bei einer genagea Srfi^üttcnnift .|i |(ifcred^en. Sa« 
bicfcm ®rnnbe werben bie Snac ber grSfcrn Kibcf .bcfoi» 
bcrd gegolfen anb mit bem Httmi, bsr^ Nc, «i I^^ob 
btfUbliil^cit <afi^ «, Ki. 9, «ab bnr^ ®Aranbenicriea 
bctlnAcn. Rijar 9 If» We ©arffenaafl jweier ^^»älften 
eine« Siabe«, »en bem bic eine im Ü)an}cn, bie anbete in 
jwei Stntfen, b. h. Jiranj unc ;?lrme befonbertf, gcocfftn 
werben tfi. 

i?inb bie 3?jtcr ncA gröf-er, baten fte jvpölf ober »ier» 
^cbn AiiH iii^ i urdi:inilf t , fo müjTcn (ic in no<6 me^m 
'Stücfen gegoffcn werten/ weil fie frn^ fo unbe^ülftic^ »Mi* 
ben, baf c« pic^t aRctn ft^wcr tft, fte )u aief ca, foabcsB 
«aif», wcfioi i^trer @(^wcfc wb 0r^c nibieipKv, fic |»> 
frannen fe$c«. 2He' IM SBcifc; bfc ciii}clin 
tfeile ber grefrrn Köb«, b.^. »en 14bi«20 aab 24?{ttf 
X)nr*meffer, ju verbinbcn, tfl eine febr fcbwicrii^e @a(^ 
Uftt ttc Wafcbinenbaucr finb tarüber burdiautf ntd»t einig. 
I Tic als? am iwecfmd^tgßen eraAtcfe ifl in ,Vg. Hl bar» 
\ gciJcIIt, wcbii ba« 3<ab in ö ^rtiicfen gegcffen ifi, nära- 
iid» bie Slrmc in jweitn anb ber Äranj in brcien. (Sin 
böljeme« ^riobcQ btent ^am (Einfcrmeu tcr trci 2:bci(c tci 
Aranje« anb ein« für bie bnbcn il^ciU ber Slrme. 3Die 
Streite ber Slrme {iab «n ber IMt »tttelfl }weier oagc 
goffeaer, vorf))rinflciter ti||m «• nfamvcageft^robea, 
unb jnweilen tfl «n Ut 9Mt ober «(«- ScSfranj anc^ 
ntii) ein fdimictcciferne« SPonb, l>b, gefegt, »cIAcö ron 
einem vnrtieftfn JRinge aufgenommen wirb. ''Mit bem 
Strang nn-rfen tic Slmic auf tiefelbe 3Bcife »erbunten, wie 
weiter eben bemcrft »orten ifl. iJieZbcilc bedfiranjrä wer- 
ben mittelft i'afitcn, roclrtn- re^twinflig auf ber ^ertp^erie 
ficbcn nnb baran gegoffcn finb, unb bart^ Soljett unb 
<£(i>rAttbeB mit einanber »etbnebea, wie man bei r fte^t 
Sin einen eon bn Saf^ <*ikt Jjcbai SBerbtnbnng ifi eia • 
oorf|)ringeabf4 Ctii biTlnba bca eaglifi^ra SRüi« 
tenbaucm Chippini; piece* genannt), wotur^i bo^ genaue 
Slnetnanbcrpaffen ber ' »erf(biebcncn Zbcife bewirft wirb, 
iiH-Id>cc fpiiff fift '•Kübe unb Slrbeit fcf^en »ürte. Jig. 11 
llclli eine untere Jlrt, tic Jbeile bes» ^^atcö mit einanber 
}u vcri'ti'.tiii, rai , iinldu' aber nur bei iKabem ccn fcbt 
betcutcnter Qixöfie angeircntet wirb. X^er SBedfran} ift 
tabei aad einem einzigen Stücf gesoffen unb eabigt Ol 
i'aft^en, mit benen bic ebenfalls mU €<if<tKni »crfcjftWK. 
ilrme mittelfl Sotten unb @^ranbni »crbnÄcn »mm. 
£ie Sfrme wcibca la brci ober vier eerfc^iebcae» GtärfCB 
gegoren; febed befielt, an« einem 9lrm AA anb av4 
tcr i'iillfte tcr leiten Jlrmc MB, C f , unP il"i mit bem 
äöcüfrau^ uiit mit bcn benachbarien ;'lv.':iftiufeit niittclii 
l'afrtjen unt mit irfiraubcn unb llJuttcrn rerbunbcn, wie 
1>I)I) unb aa jcigen. Xie l»crbiiiCun.i tcr Slrmftütfe mit 
ben ßraniftüÄen unt bic ber Ic^ueru urt.rcinanber, t|l b(B 
bereit« oben beft^riebenen glcicb. Um ba( @ewiAt etaci 
]o grogea 9tabe< )r »cnntnbrrn , pflegt aUM oni^ wobl Me 
Srac MB btfi unb nur b<a SScSfroai Mb bm 3A^BltMi| 
IM« ®afeifctt )u machen. 

$in unb wieber ift »i crfMbcrlii^, (in 3o^nrnb an 
einer 3Sefle anpbnngcn, bte fc^on in i^rer Sage beftnblit^ 
ift unb nit^t fiiglicb aiio tcrfclbcn entfernt werben fana. 
Die iHatcr mitifen olctaun, mag ibr Eurtbmeffcr aui) 
neä) fo gtriu.j 'im, m jroci ^älften gegoffcn werben, 
»eju aar cm 'iKooctt aötj^g ifU Sctbe ^IftcB fi^aaca 



Digiiized by Googic 



cnhBtbft auf bie in gig. 10 bargePtOte JBtife m km 
SSefl« Mb OS bm 9labhan|, pitx läng« btt «tMe, «i» 
tt'fl- tlf «ntttMflbcr Mtmntbes »etbni. 
t)te JCit «Kb SBctfCr Wie tiie 9{äbeT auf bcn 
SBJcHcn itft^i^t »etbett QlUnguie wIik-U), tfi c(nc 
Cpcratiott, »on bcrcn Öi>n>mt;3fctt icr gute ©ang b« 
^afc^inc gröptcntbeilö abbändt. t^civobnlic^i cjffAi'fM bo<j 
-ßanBtn ber 9<aCfr auf tcn 23c[[cn, cbc tie i'Jbnc eingt- 
Jt%t werben pnb, ebtt wtnn bi'cp nttbt ibimli* ift, fo 
werben (te ju bcm (fnbe eiitfhrtilen auf cutcr äBeHc Sc 

ßViti b« W 3'"'f"« bewegt. Vicfi ifl bffonbcr« bei 
^enm SUbm bcr Saß. (£d ntrb bei bcnfelbcn itt»(r« 
fe«rit nsttrfn^f ob ba Umhei« ricbtig cmKcatriU fn; iß 
fejef afe^t ber fiaU, f» »M tie ricbtiiie ItrtMMt a«f wm 
5?ran*, f'crncrft wn^ tii-fcr itt'rb alebann tarna* bearbeitet. 
2)arauf »itp tic 'PfrißbiTii' [ictln-iK unt cö ipcrben bie 
3oi»fetiI6<b*f ilnfnabntf tcr rtitlc von tcn J<iiminfn 
ringearbeitct. Die Ääinrac mcrtcti ;^ro«cr a!ö fic fein ic'lcrr, 
f» baf, naAtcm itre «rabre 5i;iur tavauf tqeittiut wot 
bot , "j^ roiebCT ticra««gEnemmen unt aufgearbeitet roerben 
llitReB, P^ne baf ibre ritbtige ©URung »on bcr ®e' 
nnrigfnt bc« 3apfnl»i^c« oUangt, wcld^c« (Ic OKfuimiit. 
Cffmw SMbcr wabcn, iwc fi^on beraerft, auf eine 
bm Seife be^attbcft. 6(c imbcn'w einer, nn«^ einem 
genoaen bö'j*™*« tTOobel! ongeferh'gten jprm obge- 
gojfen. 35ie 3äbnc fiiit fntaubrr an tcm ^anje onitc- 
geffen, ober ed (tiib t« tfinüiS'cn Vörfn-r ^nr 3lufnabmr trr 
^Stiele ^öfjcrncr Hanunc LLutuintcii. Ter Hi\m\ bildet 
futS eineu nötigen Hrci3 unO rau^ ca^cr genau concentriftb 
auf ber fBefle befcfligt werben, ^att bag h-t ^oljernen 
Sbibeni tif gCMiic ftrei«Iinie erf( wenn iai Stab felbfi auf 
kct SeSe {ut, faiui6t wirb. Um bte genane (Emtnrung 
t«f tffemen 9i5bex «nf bccSedt tciMifai ')« fiiutf n, wirb 
Ceffnung in bent Sefffrottje eftoaf Wetter gemai^t, 
aU ttf -Edle, auf ii'rStfr ba^ 3?a'r l-rfcffi^it irrrtrn foff, 
ftarl tft, unb tic Sicfcftii^iing fcib;"t tiiirr mit Hillen bnrirfr, 
inBcm man auf bicfc ^BoiTc im ictante ijt, ben Wittel- 
^unlt 6c<J iRatf« genau in tcn tcriScfle, anb jenca fclhl 
in eine genau fenfrrt^t auf brr [entern jieb^nbe Stit^tun.^ 
JU bringen. Xiit ürt unb Seife , wie bie Seile angebrad^t 
MMtkCR, ge^t att< bcnSiguren 'J unb 10 b^rt^orr in beaen 
a«tt ad^t Ärttc bringt nm bie SBeik fx^t. 3Ran wirb 
Itü^t einfc^en , baf mittel^ berfcfb'en botf Stab fe^r genau 
tcfrjkigt werben fann, benn bie Ungenauigf eit ber (Ecntri' 
mtg )eigt fi<b fogieti^, wenn man batJ Stab nmlaufen (äft, 
unb bie Äe»Ie auf ber einen ^5citc muffen ba^er fUirfer 
angetrieben, bie auf ber enf>iC|^eniKfcften bagegen fotgejO' 
gen werben; unb b't™'* f^^f '"»"i f'' '^"J^ ftTt, M ba§ 
aOe l^unfte ber ^en^^erie glrit^wcit oon bem iCtitlefpunft 
entfernt ftub. Um nun bie richtige SBefefKgmg ber diäbcr 
Mf ber SeDe iur fo (cii^tec mb ftt^crer |a ciMü^ei, bc< 
ftnt ieber 9ni tM }«<{ ^Ifin« We »M tw cstgegei« 

8c^$te« ©eitea dbtr einaabcr gefA^ea tmApt fönnen. 
Iben fo tei4>t ^eigt T«^ icbc nrntUfWi MR bcr frnfrei^ 
tcn '?(cntin>^ brx^ Stabes ««f bct flBcfe, «Mm Mm ttm> 

mit finanrcv uinbrcbt. 

Difß \\\ tic acreöl^nlitbc IJJctbobe beiSlab^Snge«*, nnb 
bei großem IKäbern ift fie bie einzige anwenbbare. ftieinrre 
letztere Stdbcr (innen aber weit bcffer no<^ auf ber 
tft^iMt mttitt wib-iapitt ncrbco. lif bR ctmeMtc 
• 



wirb ba« 9l(A (autn eoncentrif(^ ta ber Patrone b^ejligt, 
csf bcr «•fttn »iA cw Nttw«. tn^f^«« SoA in b<« Sitt» 
'tefiHHrft berScIlc «ek^ h mtU^ Mc wifi^* bct . 
Steitnagtf. tritt, ver Itronj wM nnn gfsau abgebrr^t, 
bann ber t^ci(n$ bencrft, »nb bie X^effnng unb ba< Hut» 
fincttcn bcr ß'^bne gcf(fliebt bann au«b burtb Waftbinen, 
auf ntl^e wir in ber crftc» 3tbt|»eilung bc< jwcite« Sbaa* 
bei wUttt mMtMMnoL . 

Vtn brr Constrnctian ber jl^'ungribcr. 

V'a ber SBort^eil ber Sc^wnngräbrr in ber bevegesbea 
itraftJie^^, bie an i^rer 'Pttv^txit ^ereorgcbrat^t im» 
ben ift, fo wirb bie gröftmteU^e 9Uf( M 9tct«fl<, 
grw6bnfi^ Oufeifen, tn ben ffrav) offb in Me ttrme gc« 

bratet, ^cßterc befielen juwcttm an« f^t»!;,, bäufig oii< 
0uSfifen, feiten au« gefcbnucDciem lirfcn. .•oelj ifl bei 
glfirf)fn 05f>riitit!nifngcn fiiirfor alij Cfifcn, allein bie 
fammctifti^^ungcti faffcn üdj rait bcm lf?.crn bcjfcr alä mit 
jcneni l'caH'rlficfligcn , fo ba§ bie 3trme gcwobnlit^ au9 
bemfclben l^ateriai befieben, trir berftran), weither, wie 
f(^OR bemerft, gröftent^ni« aui (iJu^eifen befielt. 9hir 
bei fcfr grvfer Öeft^winbigfeit fann öi^mtebeetfcn nvfpl« * 
len «erben; »er ivifra aber nicbt genau, p( ttcml « 
SxwcnbnRg gefontmen t|L t^rebgolb fag), baf ai^t9>t . 
in ber 3eeuRbe eine gute ^cfibwinbigfeit fei, wenn ^ranj 
unb ?lrmc bcibe and Öajteifcn bcflcbcn; ba^ bei einer Ö!e- 
fcbwinbigfcit über jwöff I^uit tic -ärme aui Jta^eiffn be» 
ftcben müiJtfn, anb b.iß ahv ulTinfl r-.e -uoiit« |a 9t* 
ftattenbe (Öefcbwtnbigfcit fiir ciu .ätbujungrab fei. 

Die Conßnrtion ber t^cbwungräbcr ift ber ber grofien 
3a^nr&bcr (e(r ä^nli^, snb befieben gewitali«^ aM.cuier 
ge»i|fcn Stt}a^( »Ott €tiden, bie b«r<| ei|mtoiM|>K 
mit einonber oerbttnben ^nb. So wie nnn bei be« (e|lfrs 
eine genaue ßnfammenfirgnng ber }n rrfangrrtbe Öegcn«, 
ftanb ift, fo ifl bei bem riti:iniit,';rabc eine fiarfe llcrbin« 
buHj] bcr einzelnen Jhcile bic j>auptfad)C, bamit fic tcm 
2^cftrcbcn, burdj bie .-(rpSc WffAwinbigfcit \erbrotben jn 
merbcn, ju wibcriiebcn im Staube fmb. lafel III., 
liur 15 ifi bie Darfiedung einer fe^r gewöbnlicben 3lrt bcr 
(£on|lmction ber Stbwungräber; ber X)ur^f(^iitt be4 ititm» 
je« ijl re<bte*g , unb berfelbc i(l in einer gr4f ets ober * 
gcn'ngem än^abf »01 Stätten gCMlfnir i« wMUm ber 
Z)ur4meffcr grSfcr ober nemer rp. Ott wrfl^icbencs 
(Segmente be« »ranje« finb mitletfl ?af*en on i'ebem dtüt 
berfeiben, wie a bcr Seitcnanfitbt jcigt, jufammen gef<|r«* 
ben. X)ie ^Irmc befirbrn jun>cilrn auü }n>ri Zbeilen, Wellie 
im fBctlringe jufammcngcfArobcn jtnb, ober bcr SeOring 
ift bcfpnbcr« gegoffen unb bie ?lrmc werben baran gcftbro« 
ben C»^ig- 15), wie bereit« bei ben großen 3o^iiräbcrn tc« 
fd^n'ebcn worbcn ifl. JSci ber erflern Sinri^tang bc« 3Scn« 
ringe« ber @4wMgribct ift bcrfctbe, um cta ^tmifm 
bnri^ bic Srntrifugaffroft «(glicbfl jn vcrmtibcR, mit 
einem Slingc «m vtaictfen «moebe«, wie an« ^i^nr 16, 
Zafef III, erfii^tfid^ ip. I>er Sffng wirb warm nmgclegt 
nnb tt'cgt in einer l^erticfung be« 'JBcnfran^c«; burcb feine 
^nfammenjicbung beim Sbfübfcn pcrcinigt er bic beibcn 
^^.^lften tcffelbcn febr flarf; Die »rt nnb 3Bofc bcr üBer« 
binbung bcr ^rme mit ben Kranjfiiitfen iß cbenfaO« ber, 
bei ben großen 3A|i>rübertt angewenbctc« fe^ d^nlii^. Hn 
bm Jtroni fiiib ttotfcfmum McMibnr i» mOäft <if#<iv 
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h'f an bie Ärmc gcgoITfii werttn, ^jaffrn, nnb ®4routcn« 
i«Ijrn mt't 'SWuttcrn ctcr '•ihetc scflcnttn ixt SBcrhnlung. 
l'eptcTC fint l'ci ten 3 (IJTTun oralem gtwJbnlicfccr unt Jtrtcf^ 
mdfigtr/ um den töttcrfianb ttx ünft ju i}rnntnbcm, (er 
%H bn ®rf(^ipiBbtgfrtt, mit bcr fic gciDS^nd'i^ te» 
wcgctr.fc^r »ctMi^tlii^ iß. 2>ic @l»(ft bb finb auf bcn 



bic Sotttfm^ni 
brrn ^at. 



3un.ictfrn »rrrbfn iSi^nrangrätcr tnri^ ct'n, nng< um 
xifxt ~pcnpbcnc gc^tnbc« :^onb in ä^cwcgung gcfcft, ctcr 
fie bicntn auf tiefe äöftfe fclbfJ jur ("^ortpflanjnng tcr 5*f' 
wegung/ nnt tann Ipabrn fic tic in ^ig. l(i tar^cficQte 
^onn. üic flxmt »crtcn mit fccra Äranj in j»<;i <Bti' 
den gfgofTfn, fccffcn I^urc^fdjnitt in fccr SRcbcnftgur lu fc 
^tn ijl. Die 33etti'ntgnug ttx kitcn ^älften itt vtatti 

Stfdfit1)i auf bte, f^mi tbtu bcf(^ricb(sc ffictfc mittel fi 
af<|rR, @drMi^ «nb fhui tiftrnn BwUM. t>tt 6tti< 
c!c (M,, wcldje fcif Sertitfung ti'Itcn, tn vrcfctcr t er Sie» 
ma\ lauft, finb oitf betfccn Seilen an tcn Jlranj .jcntctet, 
bcT bort eine geringere Stärfe, e, e, ^at, fo ta^ fcet 
ffranj äuferlit^ eine gfattr Cbcrfläibc ^at, nnb jwar ftnb 
toie äußern SrjnjfliTrfc 'f: i,:itii idjrobcn, fcfl§ fic liter bie 
■©löfe cfccr Jugcn ber raiHlcrn greifen unb eine fc^r fefte 
Sctbinbung bcr ecrf(^teb(ncK Z^tilt beö Jtran^c« bifbm. 

■ ^amtilta ^abt» Snit snb ttmni bre ^t^onngräbeT 
«Mb DaiMnalk, mm tip «itflli((#, ®e»ii^t unb 
tbtt wmi^ft fßm^t ÜUxfli^t >« crfanarn nnb bo^er 
bctt SBibnftonb ber ^ft jr »mnnibtni; nibcm brrfrlbc 
snb bie ^ncricn ^c\t von ber bewtgaton fcB^ Nr 9ta« 
f(^ne abgrjogrn »erben mnjfen. 

5Sir txraerfteti f<^on Weiter «tif n , ba^ juttcilcn ^cljernc 
Hrmt bei ber C^nfb-nrtion ber SKdbcr ongeroenbct werben, 
btt ben Kabc ne^r Stdrfe geben, alt gnfieffenie «»n glei« 
4m dcwii^t, tibrra babsrl^ ^ct ^i^mmuH »eiter eon 
b«f SeSe be< »abH mtfetni niA. Sic 6(fide, «n4 
'brac« bcr SaMnun tcfk^t/ iirib «Ubrnm tanrt^ CS^mdien' 
f4»on)e »ft etemwcr »ertmibhi, bte «He ««^ mnWiitf- 
tung ge^en, »cftbc bt'c cntgcgcngcfcptc ppn bcr ifl, nac^ 
»ef^er bie (icntnfuj^alfrjft wirft. I^ic Äruic treten in 
2>itlen an bem Äranj unb am läScErin^^c unb werten in 
benftlben bnrA Aeile bcfeftigt. ^eXicd> n>irb con bicfer 
SRct^be nnr fcites (Stixauä) gemacht , ba fic nic^t fo fit^er 
oU bic ifl» I« »cfabcK btt 9mt mit brrn thn^ bnrt^ 

MML 



dSrfe ber SRäber. — TiaS an bcr ']^en>!fr:f bc« 
Rab(4 tttrfcnbe ©ctin'At ifl bi« autfbe^ncnbe ober jiciienfce 
Jfraft, bie l'dnge bc«? ?Irma ber ^bel nnb ber »on jebem 
8rm getragene t^tH ein Snii^ M ®<in)en, gteii^ bcr 
KRja^f brr linnc. SBenn ba^ » ba< w ^funben oudgc" 
bricftt Oewit^t, r bcr Stabin« bei »abci i« S»|cii^ b bie 
€tdifcr d Me Ihcilc M >na« tB-3«ffei> «nlcr bcr Sor. 
•n«f««ns, baf fic OcmS gfeii^ fei, nnb n btt Xnsabl 
kCT Vnm; »emi »ir frmtr bur(6 • tic ®r9§c ber jufjffi' 
gm SbwctAunv^ f'e',fic6ncn , fo baten wir nac^ Jretgoib 
GfUcbet bie <£t«fc bt« (^ugeifene unb anbercr Wlttcitit," 

- " — - fc * 



SBenn ba^cr bic Streite rtcr bir 3tärff gcgctcn ifl, fe 
fann man bic anbcrn rimcnficncn , ptcr ba« ■^rotuct bd» 
fintcn unb icfc rittii-üficn tcfttmmcn. ffiir.woQrn j. JB, 
annebmen, taft ^a(i iKab einen ^>albmcjfer t>on G jap nnb 
8 Srmc tfabc, taft ba9 auf feine ^erip^erie wirfenbc @f» 
•i^t im |>fiwb, anb bic inttffigc «U«<i<^>5 7^ 3»ll 
ictragc, f« fätai »(v 

- k J. = ^«"Q X = I6S.' 

2(i,".(; X 8 X 0,1 

9ta(^ mir ba^cr bic etärfe 2 V, ^ofl, fo ifl 

J5)äuf?g mad)t man aUr bic Srmc an bcra firan? fc^mä< 
Icr, a((? am SßcHring, wo ber X'rucf am ftarfftcn ifl. 3ft 
tief: trr ,\an, fo nimmt man l(i4(i a(f Jdbfer an iinb ta« 
iK'efuIfat wirb bie i^tärfe nnb bie Mubifjafcl bcr S'rcitc an 
ber aSellc fein. SSirb ein !Rab telaflet, ix« ba^ iic Jlrme 
lerbrci^en, fo ftnbrt b^rSnu^ it btr^tÄ^c ber jSeSc fkott. 
<H ifl ba^rr ixctdmä^i, bic Krac bort }« »rrftdrfn 
bofcfc« da bcn lti«a| fa filMUfn. 

Vra brn Wein. 

Xiiefe bcßc^en cnl»cbcr an« 6of) obcr.aa« Cifca« «k« 
wo^I mm )ic0t btefem festem iHattnal, b. |. 'catmkcr 
bem @a^< ober brm @i^mtcbccifni ^ im Xffjcmciac« bra 

' 9^orjug gicbt, kfonbrrtf bei aflrn tfUtomxnnim Vla^^i» 

ncnanlaiuit. (^hi:f:c fcM^crnc SÖeUcn fertigt man crtnrcicr 
auf einem fta^fen öiiljbaum ober au? einer ffarfen ,vtt)tc 
crrr JJirfiT an, nnb in ihre bcibcn (fntrn nrerbci: futf'cifcrnc 
3apfen ciitgcfaffcn, fo »ie wir es weiter nnien nä^er be* 
f(^reti>en werben, i^ier woQen »ir nur von ben au4 ®uf» 
»tib @(^mtcb«cifm be^^enben SScKen vebrn. 2>te grSf cm' 
Jirtn bcrfffb« brfle^rn gripö^nlit^ an< f&n^ti^n mb i^ 
gormen finb qBobratifd^, aMfl», Vfiküüify 0bfT , 
förmig. @d)mtebcetfeme Bcfff« 9^«Mtn Wrtfit b(ü ' 
gegen ganj aüarmri'n Iti ben ftcinern ^Kat'tfiinen anncwcn- 
bct, intem fic turd> tic 2tof^( , bcnrn letc Tuifitiinerie 
tiir4) ^afadigc Umfiänbc untcnvcrfcn ift, mtnti-r tcidit jcr^ 
fcret^tcn , al* biinne guf cifcrne Stabe. iMcllcicbt wiirtcn 
auäf grc^e SEBcDcii an« bemfelben Oruntc häufiger von 
•fc^mictccifen genommen werben, alt t6 tcr 3«!! ift, wenn 
t6 nicbt , wie wir in ber crftcn Sibt^cifnng beö jwritnt 
Sa«bc< fcica werbe«, mit fo gro§cn S^wirrigfcitca sei» 
iaabca »«t, fie )it ((bmicbnt, »ed^fb (!t au^ fe^r t^cr 
finb. Uebrfflfn« mSgen SKatrriaf unb Jerm bcr SJeBcn 
fein, wrIAf fie wollen, fo muffen bie i^älfe (joiimnU;, 
mittelj} bcrcn fic fic^ in ben 3*Pf"f*'9*™ bcn?r.icr , ftcti 
fVlintnfd) Unt auf bcr I^Tcbtan! genau abgcbrcbi üin, fo 
tafi, irmn wir obn bcr 5t.ufc tcr mit .^jli'en rerjebinen 
äScOen rcbcn, cd bicfc Icgtern attefn fmi, welcbc brrucf- 
fi<(Hgt »erben miiffen. Mgemeincn finb bic ^alfe 

»cntger fiarl alt bie IBcden. ^ anbem SdOtn rnüffe« 
i Wir ieto* bic ©tdrfe ber 9SeIIe felbfl berecbneu. 

tiUetMt berffledcn ifl für ben ^Safcbiacnteacv ' 
I «in <ilegca|l<mb von ^ßt^fler ffiit^tigfcit, bei loeii^em atct 
I Dratfif(^e ßrfa^mng ein beffcrcr i^iibrcr, alä tbeorftifi>« 
1 )&crci^nttns iß. Uedrigeirt ^aben ftf^ wif[cnf<baftli(^ flebit 
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bete SKcianifcr bamtt kfi^äftiijt, unb ^r. 7rcbii;ptb 
fonberö bat cm<\t fcbr u'crtbr>cflc ^olijtruiißen .jcmac^t, 
ainb wenn feine iKifii(i,-,!i.' von Jeu ut cor '|>rarifl erlangten 
«iwei^eit, fo iß bicp nat tn Jt^ejtejruag auf btc di^^ 

Sei aSeOcn {tnb tnc^re UmfÜRbe }tt Uxid^idftiqn. (?te 
^aben jurocilen, wie \. wenn SBaffcrrSbrr fcaran bcfe» 
fä^t jtnb, o«§fr bcr jctrcfanliAcn Sf^cIafJung con fccr Kraft 
unb bcm ÜJifcfrfiantf , nn lucfn ä Wcttntljt !|U trai^cn , roo« 
burd) rtiic 5?eigung ^nr J<ii;i.u-i] rntiu'it, tcr jurrft cnt» 
9«8C»Aew»ft »erben muft um tu auf 12 gufj ^änge 
Viii» ttberfieigen barf. 3Bcnn tS nun bie 

mu/fifn» ccfmAfflii^ matten, btefe Duerfieif|»ett flärter 
I« ma6M, tti fiv btc auf bte '^erijt^en'c wi'rfenbt bre* 
|nbe Araft nSt^ig ift, f» (roiu^t btefe A&cvaO »'((t ic' 
ricffft^tigt )n »erb««. ^ anbern SÄflcv a^Rr »ie i*t 
flcbciipcn *Bcactt> ftnbct wenig ober gar feine ¥e(afiung 
na* tcr £^ctc flnlf, «nb bi'e Drehung allein braucfet fcc» 
riiffiicljtifit ju rccrrcn. !öfi rau;)cn iBcÜcn bagciicn, bie 
einen Jpalö ^abcn, auf wclijje bic lUaft an ttm einen 
(Snbe cinivirft unb ber äBiberflanb an bcn^ anbern, ift rtf 
■Ü^t hüdiM^U^, bie ^tärfe jur S^cgci^nung bcr ^rüi^e 
Iß tiae»t fnAm tvir muffen auc^ ^tnrctc^cnbe Dtmenflo' 
«tu onwenbtn, mn jebe Drehung ü^er eine befh'mmte 
®rb§e ^inautf, )n (inbcTS; nnb i* bem (entern Salle ifl 
e« nic^t bic gewö&nU(^ quabratif^e 28etlc, rocf4e bcrürffit^' 
ttgt werben ntu§, fonbern rtelmc^r bcr not^menbtg cplin' 
brifc^e nnb bcr ?t6nu^ung untcnooifme ^ali. 

. SBir bctractiten boj^er ^ier «t^ wat ktc Ihaft, »elt^e 
4Nrt 8cflrc6cn ^at, bui S(Oc bui^3>i«$tto )« jer^ircn, 
liitb bef^^ränfcB mfcK Otttnfui^inigai unr aiff bte brct 
f ofgenben '^omn *bfr &uevfi^m'tte ber fSeffeti , auf bie 

«jBabratifffcc , auf bic maffir unt auf btc h;'i\ r',1t!rl^ri^^^)f, 
nnb auf bic fccibcn »Watcridficn, üJufi- uut otafccifen. 

^r. Zrebgoib ^at am a, O. ge)eigt, bof ipnm r 
bct ^albmrjfrt bc4 SRabeiS in ^n^ta an bcr VrtbfUtit, 
«f «elAct bic Jtraft einwirft, • bic 6<{(c eine« Otto« 
Ualt, wer * bec 2)ai4!>((fK «i«' 3»0kiif ' ^i* 

SRciaSfUsfc «nui (o|Ini CvßRbcr« rab v ba4 Ocwit^t 
i« l^finAm («tct^ctf mm f»Iac«bc Ofcft^angcii cs^: 

8t< tsfetfcrvcs Ocffcn. 



&uabratif6 . . 
SDlaffio c^tinbiifi^ 



rw = 150 •* 
rw = 125 d» 



8e{ {laieifem«« SeUta. 



Ottabratifd) . . 
SKaffir c»(inbrif<i^ 



r» =1168 

rw =z 140 4* 

rir = I40d* (l-r*). 



2 f 



Da at>er tn bcr *pranl bfi ?(ll0cmfincn bie 

Seite eine« Cotabtatd oltr >n viun^mcffcr betrifft, fo 

finb bte (Blei^fttigai c« bic fil||«iAm SwnBtn 
jB bringen: . 



■ OMbratifi^ |/* , 



cffmnfl . , . 4 s las C1--I')' 
Ouabraitft» . . , . k sisy^ -I^, 



SRajfio ct^Iiabnfi^ 



3ebo<^ fönseii btefe ®Tn(6intgeii nntr auf fe^r Innc äBcQcs 

öniicnjcntct werben, bei tcncri tcr rniuiiiiawinW gocftn 
iji unO unbcn'i(ffi(t)tu'(t .jelLaffcn »lUTtni tann. 

3Benn barjc.'scn tic l'aiiijc tcr iLn'IIcii iiiebv atiS ein 
SSiertel ton bcm Sabtuö be< SRabea bis lu bcr ^pcrip&crie, 
auf wc(c^c bic ihraft einwirft, beträgt, fo mu§ bie Z)rc> 
^ung berücffic^ttgt wclbap; imb ^r. Zrebgoib ^at gejeig^ 
baf in fofi^ einem ^Mtf fei einer C9linbrifi^en $orm, bcr 
**^I'JB 1*^ bcniffti^tigettb««, wit.folgenbc gormef ^eitai 

Dtcr, tu ISprtrn au(<ijc6rü(ft , man multirücirc bj* ('ic> 
iPic^t in 'Pfunbctt mit bcm ^albmcjfer beö iKabeö in jn^en^ 
uiib biotbire ba4 ^robuct mit bem 5,2 fai^s JliAwi bcr 
i'dnge tn g»|ca. 2km (c^^tcni OwHcalc« «bbtcc mn Mc 
3aM A184 1^« «Mb MB bcr 0«abMf««v}(f bcv AnuM 
jie^e man 72 a6. 

3Äan nc6mc \. 2?. an, t« fei crforberfiii, bcn Tiurc^. 
mcffcr einer Sßaffcrrfltivcflc ju fintcn, bcrcn üängc ron 
bem äBafferrabe bi«ju bcm ^Ahnx«.U 6 gnf , fo »ie bet 
^afbmeffer be« 3Bafferrabe« 9 gaf Me eil|<» IMft' 
^ng 2000 ^fnnb betröst. ■ • 

Ä 16 . 

^ 16 4- 5184 = 72,12 ■ 

^a^irt = 72,00 , / 

Wet'teB 0,12. 
©a^er 0,12 x C = 4,32 3cB J^OT^meffer. 

3m «leMuia«« bcftimmc».«bcc Mc oiglifAni IR«'' 
fi^ineatoicr bcn -fBibcrffasb , «bcr «fcfmcfr bot n««f 

rcr SBcflcn cter tcr Spjffc unb 3^tFcn bcrfcfbcn, bnrip bic 
anja^l ber "pfcrtefraflc iinb btc (Scft^wtnbigfcft bet 
Si^ivungratcr, b. ^. bcr JL'tccrftanb ocr&alt fid) ttrcet irtc 
bic Pferbcfräftc oofr Bmaefc^rt »ic bie Umtrc^ungcn; benn 
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ntt einer flegrtencn firafi trirb tic ®cf*njtnh(ifcii um fo 
gri^rr fein , je gtriogfr tcr fflibcrftnnt ifi. bicfcii 
SRaaf eil t^ciU Sai^anott ctitigt Zaitüta unb Sormtln 
mit/ bie ooR f(^on »or^aabcnen imb nai!^ «nnfosnt gntcv 
StTj^Äftniffni confhra<tten SStfltn rntnommta voitea finb. 
thr t^cilt bicfrlbni tu brei ftfaffcn, }u berw ttftm er bic 
6i(»«n9rab»rflrn bc> t)mffmli^i»mi- fß ima )tpe{(ni 
fol^r rec^ntt, bte ft ti»iirfttrT(«rtrlBnM«bntig mit 
Ättfffmbfrn unb onbmn fdiwtrcn SWaft^tnntt^ct'ffn fictrn, 
sab bcren bn'tte Sta^t bie übrigrit/ fnr mnexe 9Rafc^tocn> 
t^ctlf , untfii^t. Tic ^^crmcb gm liBf|ilA«t fecT Z>nr(^' 
meifcr, fmb bie folflcnbrn: 



1. Itfeflc 
3. Jtlsfe 



8. »foffe 



= 0^X 200), 



»tM d bcr 2)«N|«e|fer in 3oaes, h Ut anu^I bcr 
ffcAcMfte ■ Wc «njo^I ber nntbrc^nssm tR einer 
vmntt (ejei^net. 

Sir baten f(^on bfmcrft, ba^, njrrin mc6r afd eine 
ffraff auf ein 9Berf n^irft, k-i5 ncttiivcRbi.^ uub btiucidictib 
if}, un« ntgfn tif flürfcrc octt ben boten ju fii^jern. gol« 
gcnbc iScmcrfungen ^rebgtlb'l ia feiner ausgäbe »on 
JB.nt^ianan „prartical eat.tT« on millwork " C^entfl^ »PH 
3ocobi unter bem iitcl «©etträße »ur SRü^Icii' nnb SRo« 
f<^inrn.9aufttnfl ", JDciIiB 1825) |bk tm ffiii^t^feit. 

me äBeaen futb cfacr »ra »ff Gcffe »Mraben ffraft 
Mb Ihrebttn^ «nterttorfr«; aUtin gewJ^nh'«^ ift cu bcr 
fall, bflf nne »on biefen Jfräften bie onbem ncit uber- 
treffen wirb, tte<^oI6 bie SBette bie« no^ tc:tt iSitcrfi^nbe 
ber grSßern ffraft eingen^itet merben ina|. ^ebot^» müjfen 
trir liut^örbcrfi in bcn ^tan^ grfc^t fein, )« i^mui», A 
bie eine ober bic anbere jn berechnen fei. 

Der 2Biberjlanb einer SBelle gegen eine »on ber Seite 
«Hrfeabe ffraft nmf «feiitaf bnm^ i^re Steifheit bei ber 
tmgng gcnrlfeii Miitaar «ml fie fonfl in i^ren Sapfn- 
ttgcntf h kCB lhqn^e(ilR0cn jn oic( ®|»ie(ranni ^abra 
•Hb twn turtgermäftgen Oang ber SWaft^ine ccranlafffn 
ttirbc. ?rue fii-rr SBcrijrrtt^ung fctjon im ®cbrauc^ flc^n« 
ber äßeHcn fi^cint gefolgert »erben ju fönnen, bop für 
Wnge ber bunbertflc Zbeil eine« 3olIe« bieje. 
^« J««9»«fl «P» fifpattet mibn tmt, o^ne baf 
«tt negelmäfigfeit bcr V(«C0Ma «tf[<4 mgegriffen 
»JA. SBcim bri ctncr osfcifentt, tRa|fi» cttUibrifid^en 
Belle, w bie 8elafhiiia Ut Wanben, «af fecr «i«e ber 
«itee knRnn, 1 bte «tesc i» » mib d ben £)Br^< 
Bcfcr ti 3ßMm ttiti^wtt, bic jBieguag in Ut mttt 

■ - ^ ' 230 • 1« 

iroB ete. >ew edit. London, 1836, Art. 218.) 

SBenn nun ^-^^ bie brc^enbe »raft an ber CtcrfJiaÄc 

hn »eOe, T berea Umbrc^anataeMwiiibifllcit tu gapea, 
in twreeranbe, uii» h Me flffit ffffffnl^flr, 



ueli^e ftt S^mtanA Uc Sltafi^inerte , ja ber bic 
S^lt, nfnfterilf.jmf ^(rn wir 

allein bfe ®eJft5»tnbt^!eit ein brr rterfTc^c bcr üPcftc ift 
g(ei(^ i^rer $en>{)crte in i^ufien, multtplicirt mit bcr Sln< 
brr ttntoefmtcR <> ®ccnnbcn. biefc tot«|( bcr 

Umbre^angen n, fo ifl t — -^^^J «* W« 0Irf4«t( 

jwirt^ea ber Jtraft nnb lor Sctbr^Mfi ""f ^ 

rebuctit «E« f(HM'kO«r,b(ip, »(p»^Hi^^^ d 

fei« «itbj ba^cr »e«, x (1)' geringer w, 

fo maf ber Dan^meffer ber SBefle bari^ bie formel fnr 
ten '3cttriibru(f , unb wenn tt gr6|er alt w ifl, fo 
muj? man bcn Durc&mcjfer mittetfl ber ?ionneI für 
bic Xircbung bcrcAncn. ü^iir bicieiiigen, TCcIdpc im Sol» 
cül m((rt fe^r bewanbert finb, mnffcn wir bemerfca, bof 
in gr»S$nIi(^ S^Ctn*/ w«"" ^" A'oft in ^fnideHr Mit* 
tipUtitt nit bcnt Oaabrat ber Sänge ir ga§cii/ tKidgtt 
»U 3000 ift, bie brc^cnbe 9fiNlt irftfcr fein wUb, Mb 
ifli Q»CAeiiif cir. 

e« einer Steide vo« Tirgtabn BkSc» {|l c< noi^ 
teenbig, bie ^älfe gictdj brr SnbKfmg («»Mtia() |« 
madien, mit ^injBfngunii bcr nSt^tgea SSer^Jrfnng fnr 
bic JU'niif iittg , nnb ce nnrb babiT cft nöttifi fcii; , bie 
äBcQe na^ bctberlei einwirtenben Kräften einjttni^tett. 3« 
allen gäUcn aber, tH tauK Mc CMoiibMns gomgcr 4^9 

>c (-i^* ({I, fMM^c» Mt n«fNi bcr »db» 

nii|t fUifrr Ol» bic ^«f» )8 fein. 

Vi« ben l^npprlnngen. 

SBcnn bie Scwegunjj bei einer 3)Jflfc^inc »eit fcrfge* 
pjlanjt werben foll, wie j. SB. in einer Spinnerei ober 
9Beberei, fo Un tum fü^ nic^t Iciibt eine« einzigen ^tU' 
banmee tätumi IrabciS t* ift nöt^ig, }Wci ober nc^ 
ntitetnanber }« mWaben. Z>iefc Serbiabangra wcibe« 
ftn|)f>elnngeii (C«i»li«fi cagf.) ACRannt, »ab »ir ^aUu 
bie »erjügfi^jle« berfelien a«f Zejtt II infammenge^Jellt. 
Äönnte man tRoft^tne« mit mat^ematifÄer ®enantgfeit 
ccnflruircn unb wören i^rcUntcrflü^unav'iMinffc nicfjf Scferoan» 
fangen, iSrc Jbeifc nidjt t'tbnufunflcn intlcmorfen, fO 
würbe ':u (UHtpflanjuttii bcr iBfrecgumi ciüc fcbr einfalle 
©a^e fein, o" ber ^rari« i^e^en ober atta ben genanxte« 
Urfac^rn manche ©t^wieri^fetten ^ervor anb r« f[ttb ba^er 
eine grofc SRenge oerft^iebeaer 3Xet$ob<n oorgeft^Ugn 
worbcR. 

Die ctRfiU^pt baftOoi Ultt^t barin, bic Cibc» b(C 
miteinaRber |R MiffnbeRbtn «ber jn fapnclRbn flBcffoi 

qnabriifif(^ jn machen nnb bic fcncaannte Onabraffnp« 
scluti,i (»qaare rotipliug) anjurocnbcn, Wcl4e in einet 
-Dhinc vtn (Su^eiicn be^e^t, bertn innere Siimenftoneit 
genau btrfeiben, bic topern ber Saben beißet SBcSc« 
Ii», > bflf Mm M» liic SkCc in.Srwegmf 

• 10 
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Worten Ut SRuife Uitc auf fpfd)c SBeife vertiiifeet, 
ko§ fic firt) jufammcii urutrcbcn muijcn. ^cUci ta.jrgrn 
UiH Seaen aupcr ^«rbiiitunfl treten, fo ta^ fi(^ Ut eine 
ber SBeOeit ni^^ ntt ^ mtoen tcM««!* fl triA Me 
«Dtsfft fl4«Iti^ anf btc «tue stfi^icu. 

Selm >if Bopf'" ^(^^ SBttlea gani genan tn eine gc» 
rabc 8>nte geirai^t nnb i^rc qnabrattfi^en Snbcs MSfpn« 
men gcnaa in bic'^2uffc paiTnit <jema6t wefbrn Wimteii, 
\o würbe bic Scujcijung prcnlMr filn- fanft uub ofete^mä» 
fiij fem muffen. SIVi iirpicn ■j?i>:fiiticii ifi tktt ober nn» 
mögli«^ unb »ärc ti irirfluij ^fr fo wuxtc ttc l<pfU 
I^BUBtB^cit liieren S(&uu^uii^ tcr fcrfc^ictrncn Zf)cüe unt 
Megcn bet ttni>ermeibli<^en @<^ioanfur.i]cn , tcd) nicbt Tan^c 
taHm. T>axd) tit (entern werben bic aScOcii in i^rco 
9aflm 0c^«ben nnb c« entfielt n'ne «R>c§clRi4|^e Sc- 
»rgung, mit bcbcutebbcr IRnims itiitr fli«K|^fl bec 
i{u)<Vi'lunitcn, burcb veli^e bitfe (entern rbrnfaH« fcfbcv. 

ilni rti|'.:t (»irtintcn trirt tsf ir^tmirjtfurrtriin;^ jr^t 
nur npd> tiH'nicj laiiiictrcnbct unb nur nptli l'ci llcincvn iVu» 
fAincu, fcft tencn fic mit flröjicrcr Wcniiui.^fcit auOi)cfübtt 
ncrti'n fann uiib iiirfjf tcitfclbf« 'Juniitbcilcn , ali bei (\xc' 
fern 22crfen, uittinrctfcii ift. '2cU^ü über aud) hi fln^ 
MB IKafi^inen ^at man bie Cuacratfuppclunij burtb tic 
tunke ftnppcfunf) (runoil rou|>liiiK) erff^t (Sie befielt 
ivtc bie quabratif(^e aB4 einer 9)Iuffe, wef^c aict vnab 
«iidgtbo^rt nnb auf bie cylwbrifc^ ab^cbre^tn (EiAni'bct 
SStScn aufgefi^obcn, bafelbfi obre bnr^ jwci, unter re^ 
fem SBinfef ge^en einanber etn^rfr^te Scbranbcnbof^en, 
bcrctt jctcr tiird) rinc iv^ctU' jicbt, iu ibrcr l'jvjf fcfKi;C' 
baütn Wirt. T^iclc Hiiri'clur..i t(t Iculitcr auc;ufubrcn 
olo tii' ciuacriittiitu' ; ctiliin ti ttc iiou^i" ry.iiinun.i ;'Ccr 
ber Xrurf tc:i tcni vcrbaHntfniiävii^ fdiwadjcu 4*cl^fn au6- 
gc(>aticn werten rauy , fc mHJcn 1u"ö. in furicr 3'»' fonjobl 
btc 9»(jeB ati bie i'öi^er ab, anb ti 0c^t bic nrfwitagiii(^ 
Mr$a»bcnc OcRdtri^fcit oerlor». Hn< bicfct Utfa^e 
«um bie tbuvcsbiiRg bicfee Snyptimo «u^ befc^rAnft; 

CF« iRvf flO<6 bemrrft n>rrt>rn, bap bie Jbbbcfnngcn 
i::t ■Jl!i>vrirriitn; irrtt •^ivcrfiiiAfa'.vc aiuicrcntf t ^vcr^cll, 
w.nn tt'Cc 'ii-iiU' ^uhm l'.i>^cr ■lu-annf«, bot; ciüriii ^iiirci^^ 
Icn »ft eine von tcn iöcUcn nur rnit uiicm iH-iKbcn, «nt 
in ticf:m ^aU wcrccn tic bf(d?riil'i:ncn iVuffcn «jcwiJbttlic^ 
angemcntct, in anccrn tdjftjrn werten Ü)cknfe tpit i'afc^cn 
Sea«mincn unb tic Xbcilc tur6 vscbraubeabolien mit ein* 
oater t^rbnnbcn. Sluj^crcem jtnb noi^ eerfi^ttbcne antcrr 
SMittd im <Skbratti|^, bic wir jeboib pccfiaiEfiocr l-n tcr 
Scfi^reibans ber »erfi^i'ebeaeit tD?af<^inen, bei t.uui! fic 
Ofli^cwentct -VLirrn , foincn icmcn wrrtf«. 

2Sfnn Liih l'.-.llv prci l'a.^rr bat, fo ijl eine fcbr gc- 
wöbulic^c Vlct ccr Jiuppcluiu^ ctc tu /"^ij. 1, 2af. II, tar» 
<\eftclltc. >>iir ctttiijcn lic iÖcUcn in frciäruntcn ocbci' 
bcn, iHMi tcticti cie finc3a^nt» tic antere rorrcfponfcircntc 
l^eiticiungcn i^rcr Siiifnal^mc b<it/ fo tic eine ber 
«nbcrn SJewegang mitt^cilt. SSenn irgenb eine pcringe 
^«rfing bc» ober tncat) «oc «HbctDe Urfa^e 

ttm bea Saj|cn ai^bciteim/ -«ber bctC ««bete ^ebt, 
fo b«| bie beiben fiBeOc« aa« bet »oOfommrnen geraten 
vbiie fornmen, wcfi^e fie immer bcMtcn müftcn, fo gcr 
f attft tiefe i'crbitibiini) bP(b tic geringe ^itgnng usb tjeilt 
bie 3t5ewc^ung ter einen ^ette ber anbcra fefcrt aiit 

«I« iMbnt Hit ber.ihiii^lm| tp ii S^g* > > 
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tarflcpcflt. Sie »rfrbe jucrfl »rn ^m. OTorra^ in fcet« 
atiiicw cntet, um eine lange Vinte tcn iöi-flm, tu eint be» 
beutente Üraft ani^uttben ^abcn, mtt ctnanter )u rcibtn« 
ben. Sie i^ fo cingcri(btct, taf fic bie SBewegung auf 
bie '9lrt anb 33rife eine« Unimfafgelenf« mitt^rilt, »tna 
bic SBtütn wt ber üinie (ommen. S< feien A nnb B bie 
Mbea i« oerbiabenbca SBeSeaj C nnb D i^trc ^I|c «bet 
Bobfni/ mittrfll beaca f!e Ai bea 8agern lie^ea. thc filcr 
tiefe fyälU berDortretente« (Jnten finb mit SRuffen E 
unb F »crfcbcn, tic entwcber turt^ ein Dnatrat mit Rei» 
(en, ober turtb einen runtcn Zf)CtI mit einem i^ante mit 
fenen rerbunten fint. (Sine rcn tiefen 5>inffcn, |at 
ein von tcm ^^nncrn auf [ctcr ijcitc rorfcriitflcntce 3tH, 
nüi^ii in tie antere ^J>iuffe effitriit, irte man bei ' 
$ig. 3, ftc^t, Ktl6)c€ bie Snftc^t teö Innern ifl. £iie 
Steife F }wei d^nlii^e, MB bcrfclben, bei bb, ii \it 
ttttberc 9tit|fe «orfpringenbc CMätfc. Saner^oA brrShtfcn 
t(l ein eifeme? flrenj cc, A4, bcfintficb, mcfdie« mittel^ 
3d)ranbcn auf tie «nten ber äBellarme befefhgt ifl, luib 
tur* tiefe rcirt tic 5*en?egung mitgetbeift. 3Benn to^et 
tic ©ctlc A unt tic -rfuffc K umgctrcbt merten, fo »ir» 
feil iif -rtüi-fiti a 1 inofn tu- 3(brauben rr te* fiTCU*,c4 
unt manlalfcn tcffcti rrcbiai ]. 3" gfcicbcr 3cit trurfca 
bie OttbCTS bcibea €d:r,u;: .n il<l au tcn aiitcm 3lrmea 
b(4itiCMlc< 0egeu bie tetiicfcn bl>, meli^e )u berSlnfcF 
Mb bCT ^rOc D Qt^ixtn nnb fe^en 'birfclbra cbcnfalU jm. 
^etvegnng. Xia« ffreuj ift ganj a^efontcrt in bea 9)lsf> 
fen vor^anten unt wirft auf tiefe £Beife afd ein Uatset» 
falgcfcnf, um tic ^ewegang ter einen ädeUe anf bie aar 
tcrc ul'crtv.tncn. Tit 8c6raubcn «r, <1<I, am (5nbe 
hc- l;a'ir,ri^ ivrirüii \-W'C tcijbatb i)fl>rau6t, tajt tic »ir- 

I Icnccn fünfte rrn >rtabt fem fi'nncn, nnlc^jcö glatt geat». 
beitet werten fann, tamit tic ^n'ctici nur gering ijl. 

Siae aabcrc 'Art ter SBcUco' jiufpefaaa s«b ^eim- 
Stsway'« Qrfintung ift in $i0. 4 barge]tt1tt flab gc» 
«i^tt ben Sort^cif, ba^ für jebc SBeOeafÖB^e nur ein 
?oger crfbrberKcb ift, wogei'^fn b(e eben betriebene ein« 

i an icteir. (ftitc einer jclcn Van.jc erfortert. A mit H ftcU 
hu tie bciti'n :l\?i!lin vor, rou tenco /ctc eiuia 3apfcn 
ai!t(5nte bat. Tii i", ftiit '.v'ii ciuiiii Jhii'fihiusjcfiuif . 

eter von einer ffluife t DE umgeben, ipcldjco im ^nnera 
«««gcboirt ift, um tic C^nten ber SBeften aufjunebnc«^ 
äu§crli4 aber abgetre^t unt mit einem ^alfc DD oerfc» 
^en, ber fi(^ in einem ^agcr bewegt. 2)tc betten Skttta, 
AB, ftnb bnn^ bie SRalfc J>, M C Mb jB^ nttlcf^ ^ 
ilreu;fiblüfrcf Im, ora bcacn ftbe Scffc eiaett fat, ver* 
bunten, ir.beni tdrelbea »Ml l^rrti'efungcn aufi^cnomnieu 
werten, tic m Jcr Jfaffie bei C unt E torbantot Tiut. 
(Si mufi bemcrft werten, ta^ tie ©cHcn in tiefe ZbnU 
C unt £ nitbt tid>t einpaffen, wcli^ed nur mit tcn Javfcn 
« nnb l> ber ^aü ijl. fie bewegen firf) taturd; niii icra^ 
;^rcibeit unb |»Ar o|ac auf M ia^cr, ia wc(<brm fii^ D 
bewegt, emcB VmH ntfmnt. WcU aar ba< farje SiwI 
ter iD^ujfc tavon aufgenommea «mb «nb ^Ifllü^ eist QC* 
ringe Slbweiebung von ber gerabe« ffm'e gor fciacs aoi^ 
tbcilii^-B (finftu^ ausüben fann. 

«Vijur b ftcfll taS fci]:nanntc Unifcrfafiulcnf 
(UiiKpraal joiut ) scr, Widlpci? • tcr Cnsilanter Dr. ipcof 
erftuibea |at, wo^r cd auc^ ^oof'](|itO i^tltnt gc« 
«Mit «Mitn {|l 9$ hn fm imirr iMijfii^ SUbcr^ 
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otor OtAttOft booa gcMn^t WiAt», wm kte WitUt», 
«dAc am mMM^MlInibni »trb<n fotlnt, nidft in tintr 

!|cnw\Ml Ifiife Tic^ fhte %i<^. .5 rrfir^t man, ba§ 
fnbrn brr SPeHnt »a, a», nnc oiatrlfirmige @f|lalt 
bahn , nnb tj^ ktf (fntrn tiefer (»Kibcln mit CcfTnungm 
fcurttbrbri fint, in treffen tin bcipfi^litbc«, mit titx ^apUn 
mffbtncä »rhitf, tJ, tn tcr itrt rinoifcft wirk, ta^ jreci 
3flpfi'»t tn tcr (.>)^f>fl tfr rrftrn länr ttc j»ei anbrrn 3flpf'n 
w feer @abc( ber antmt "iätlkt ftccfcn. !^ie 3o|>ffn(agcr 
^fBrn« A UBto 0 ftnb t>ti C nntl> angebra((>t; ■ atlcin 
«4 fMm t»Sf UM Ux\t\Un cntbt^ wtMM, bft ctne SBcflf 
Mm mm ler Jb^ptfung getragen wM. Z)(ffi« VbiAut» 
'MAcfenf wirb in brm angegebenen %a\it , wenn eine 3Sin< 
KllfiPfgnng unter 1.5" fcrtgeijflan^t werten fott, mit pir» 
- lern i'ortScil* iKbratid't; iü icterb tic '5ljannuni5 ber 3?ef(c 
febr grc^, fo muf febr ft.trf iicmjAt n^erte«; um ttt- 
fclben riMtcrftcbcn fönnen, nnb bei -Biiifel« ilu lö*l|l 
iBecfind^iger, 33infe(r>iCer anjun^enfceo. 
8(3. 6 tteni eine SSeOtn'JhipiKfBiig fe«r, »en|cST>(' 
ti0«<«ffi|f>)iclsiia (FrictiM toaplio^J ^nuwilt »irb. 

t)ct fi^wnw StAfi^aun ftaa 1* wrfciat ni<^ («'»ot* 
t^cOy«!^ tMflNnbtt »(kbn, bagrgrn ober mKr »tele« 
«übet« ttKfMibm »rit brfrr, o(« iebf 9x(tm ^Sfetbebr. 
CfRe DM ien S?eften A bat an ibrcni ifittc nnc frnf- 
mabc ©(^«tbc, tic in eine (cfe 'i>?nif< aiu ernte tcr an 
b«Tn SSJefle H Bnfit. Ii I« i»l ein Irterncr f;>jli3 m tcm 
cmetterten (£nte ter SÖrdc /i , taR, tinnn tte l^iuttcm 
•a ffjl ongejogen »erben, tie IViiffe I) gegen ben Icbcr 
m ^»rt brädt n«b burA ibrc Sicibung bie 25*eflc B tn 
Dnecgnng ft^t. Üm vfnbe bcr üBcdc, bei c, i)l aact) 
' «ctlrn 1191^ n'n oabtrer $af« »ot^anbca. Z)icft Art bcr 
Ihi1»)>elnng iß b« nr^rni {{Rafi^iRrn fr^r }« empft^fni, 
boui>tfä(bli(^ bet Zireb' MBb 9»^rmaf<^iBrn > bei benen bte 
3Wuffe i^erabc fo fejl an beit ^>oI« ongefcbreben «?erben 
!ann, um ba(? ab^nbrebenfcc ober auSjubobrnrbe Sfütf mit 
bfm [icrcö&nlictien SBiberjianbe um^ubreben. S?irb aber 
borc^ ixa,tVLt einen 31^''^, \. 2?. burdi einen ftbicdit iij;.]c 
festen Trebfiabi ober :^obrmeigeI u. bgl. ber iBitcrilant 
grifer, fo bleibt bie 9Naf(^ine felbfl in ber Jluppeinng 
MfRf »älicab fi^ bie bcwegrabcn Steile noi^ ju brc^en 
ftitfl{«ktn, MwM Me Sf^rttOR <H bcr SUvfe ibcronabcn 

SBtrleJmigtn be« unter Jlrt«t Pebcnbai ©etfW twb ber 
fcbeilcr termieben »erben. 

Sir baben unö biö )c?.l auf foIAc Hup|>cUi:i;tC'irKn 
befArdiift , rcelAe bleibenb rcirfen, b. \). nicht ?(u jcbcr ?,t\i 
»eränbcrt werben foflen. 91ub ijJ ea aber bviufig bcr ^^aü, 
b«f JRaf<!^incn »cn einer Äraft, 5. 3?. pon einer 
S)«m)>^aWiit> tn SBcwrsnng S'f^' »erben/ unb baf e« 
'■«A SDlM^gobe ber eorjime^mcnbeB Xrbritcn erforbert 
«Mf bie CBM ober bie onbcrc SHtafd^we }a breiafe« ober 
ai|«|«ffeti (iH of, ober pnt of fw), »t^mb bfe tm» 
bem !D?af6jnen tm Sange bfeiben. Snf ^lni)t Seife 
mti^ man aüi) febe 9)?afd)ine für ft«^ altein in Bewegung 
fe^en ober anlaffen fJnnen ( »rt on ober put in t^^r), 
iTÄrenb bie iibri.jm ÜRaftbincn flitl flehen. 3?ci anbcrn 
SKafd'incujnl.ijcn, }. 2^. bei ben Spinnereien, muf nicbt 
eine ganje 'JD^afcbtne, fonbem aacb cia X^cil bttfelben 
«Rgebaltea ober tn ärnrgttng fiefefit »erben ttmmu Z)ie 
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. Ml- Mi ^ItMCMMlfM 
(BoppmeBto Mi4 diwtfafHtMlt «f ttMihaty} , 

genannt. Sei ben jajrretiben (Erfinbangen biefer 9rt bat man 
tt boBHfäebli* \a. erlangen gefnebf, bie iPoi'c.iiniii ebne 
einen 3to!t mittbcUrn fcnnrü. ,^el,Tc fcr ^Vvi.i^eit ' 
ber Sjöttcr natnlicb, crtr tcv^ il iicii cujifitibuinliit'cn i'eilre«" 
htni, in bcmjuftanb \i\ vci!uirvert, in ivclil^cm fic fitb hjin' 
ben, frleibcn bie lVaf<J|ineni^e»U i*ni(^e rfcfr fcn|tigc 3etfiö' 
rnngen, nccnn man bei enier Staftbine ailgenblictlic^ eine ^t» 
wegung beroorbrtngen ober etnc folt^c fiemmcn wilL 2>ieSor> 
rit^tungen biefer Srt ftenni in |»ci fliaffn gdfcift Wibn, 
nämlti^ ia fel^e, 1(1 bcnen Mt 9c»epctt9 €(iIo 
v£(bnürc, Snencs «bcri^tteRf nnb tn foube, M benen ft 
bnri^ 9?äber»erf mitLictbnft UM'rt. (frftcrc govdbtt im 
Allgemeinen ben i'criluil , ric iMtr>\(Unii mebr nat^ unb 
natb beroor;ubn'n<H'n, troiK^^cn fie nicbt fiigfi($ bd f^M** 
rcn 3^af<binen»crfen angewenbet werben fann. 

f^igur 7 ftclt bie Sonritbtnag mit fcfier nnb (»fcT 
Stolle ia bet 6rütn«n1iiU Mr. €ie ift Ms gar (coMl 
<B\o^ begfettet tnb ifl bie MO(»nnnm(ir' bi'cf«? 8rt> bt 
»« fle angniMabet »erb«« fann. fin bcr eifeme« 9Sefl(e 
AA jlnb jwct Stoffen ober S<bf tben , B, €, ton ^»ofj ober 
tn CFifen änf,ebra(1j(. i'ie erffcrc i'l anf bem oier« ober 
a*te(fi'i^m Ihrile ber 93et!e, brclit fi6 b.iber mit ber 3i?effc 
um, iiitb ivirt tic Tcnc i'tcr ,niib Icbenbiiic JKoIIc 
.-jciMitnt. Tic jn?eite iKoÜc C binncKn ift inircnbig mit 
einer runb aaiSgebobrten ^ütbfe i^erfeben, mitte(fi weltber 
fie ficb auf bem runben (fnbe ber äScIlc frei ober lofc brc« 
ben rann; man nennt (ie anef» bte tobte Stolfe obet 
^i^cibe. an ber f>attBt»cSe*bct SRaf^tncniocrfe«, bfe 
v 9. bnrdi biV 2>anivnnof<btne betrieben wirb, ifl eint 
Stoße mit nmgefefclön.^enfm >?eil obnc (Jnbe, ireWcij in bet 
5?utbf ficitf, anciebracbt, »rcbur* bte iPewe.mng tcr feftcn 
Sfcfle n mit bcmnaeb au(b bcr ÜJefle \, «nb ber batnrcb 
bflncbciien ^JafAinerie, mtti^efbcilf »virb. SCiff man je« 
tcA bic 3*ett'e>iung ber äBeflc A bcmmen, fc 'M icbt man 
batf eeii ober bie Stbnnr mit ber vanb rbcr mit eine« 
i^ebeTM« ber @t^'be B anf bie 8(beibe C. tSofl cAi 
Stiemen «ngcwenbcl »erben, |o nfifm. bte KpOcn an i(rc« 
tlntfnuc (t»t|4 geMmit nn bn« UMnfrn bei Wit» • 
ncn« )n »cr|ifnbem. 

fffne ORbere aJom'Atnng f|l bte fn fig. 8 bargefleffte 
n fv 1 tcnbe JÄoIIe («liilinj pnllrv ;. '3ie tcftcfit .idJ einer 
bp[-,crnen ober eifernen flJcIIc ctcr rrficsbc P, UH-I.tc aber 
riitt feft >iuf ber iöefle -fit^t, »intern fi6 auf tcrfclbcn 
Icfe brrben fann. JurA bie iRucfilange F«i. rrvcn Um. 
brebung*punft fiA in F bejinbit, fann ^ic bleibe CD 
airf ber 2Bcf[e etwa« b^n« nnb ^a^t^iftUti wetten, inbem 
bt« 9Jticff!angt in ben SpaU greift, ber an bem SnfaO ber 
aSeKe bef nblit^ ifl. Sin ber SitUt. ifl in fe^ Serbtnbtng 
ber Rrin (vUa^ DB angebracht mb on bn fribctCübc» 
mit Strtiefungrn errfe^en, in »elt^c bie ^afen tn btt 
©ebeibt greifen. 9tun wirb j»a< bte Stbnnr um P, weftbe 
»on ber ^tauptwedc bic S'ewegung erbält, bic ^djcibc P 
fortwäbrcnb bewegen ; weif jeto(b bicfefbe auf tcr äL'ede 
lofe läuft, fo wirb taburct) feine SPeroegung t?on .* B er« 
folgen. 8i^itbt man jcbotb mit ber SHütfftangc FG bte 
Sibtite P jege« ben mit bcr SBcHe fcft ccrbunbcnc« Änn, 
DK, fo »Rbm bit ^fc« m intt in bic SBertiifwigc« 
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»Ml fcüfer mgretfni t«^ VUt Mt SflEr AB inp«grtt. 

S« bent Cingrfiftn in 3^^"^ entflcSf /cbo4 cint itfctu» 
tfnbe (Srf(^üttcrnn3 , wetfbalb bic corbtTgcbcntc i'orrid»« 
tung bctKr 'ii- Äufterbfin ijifbt d itoc^ eine ilitnac jit 
brrcr •J)kt^»ol'en, bie von iHrf*iebenen i'Jafdjinent'auerii 
-'angemenbet »erben, wenn iit SBewtguhg iuxd^ JBdntcr 
fortgej>f{an)t »erben foU; oHrtn ba fie nur in ber ^pm 
vcrf^trbrn/ in bem ^rinjip aber einonbtr ^Itidf ober bo<^ 
fe^r ä^ttlti^ finb, fo itantftn Vit rn^t mtOtt barauf «n* 
, jHse^rn. X^agegra Witn wEr cMge »w Sorric^tnu* 
gen bcft^rribtiif »c«^e mamtnbct »erbe«, »ran bie Se« 
»egnng bnn^ 9täbrrwerf fortgtpjTanjt werben fofl. 

iB<nn eine 'riaüttnc in ^Öcwei^ung t'fl, fu fjnn fic nit't 
Miflfommener ^Sirf^crbat juni StiüfUnte jicbrcubt trcrDcn; 
anberä ifl eö ober tasm, nn-nii fic auf foftbe 2Bctfv ui ^^c^ 
trieb gefeßt werceu \etL, weif man aläbana immer m tJdc' 
fa^r gerätl^; bie 3ä|m itrbre4)en , befonber« bei großen 
Oefo^winbtgteiten. mttni bober fo(4>e iBom'i^tungen 
}iw Cin< unb %a»tidt*, »ran bie 35cwegung burc^ 9{ä' 
bcnml f«itsq^|IaR}t »irb> «nt tri ffioljwerfen unb bei 
ttdtn talbtm !9D?afi^inm/ bei baut ftinc gn>$c Umlauf«' 
gef^winbigfeit crforberli«^ ifti angemcnbet werten. 

Gine febr ^äujig brau($te {Tlct^obC/ bie gewöbnlitbe 
9 laue (rouiiuoii clairh), rct\ö)t mt^x \tt einer angemct' 
Ben Jlnwcntuiiii l'ci *r?af(f>incn)rerfen fjbt'ii ifl, \ti{\t fid) 
tn rti;]- AH riiif ±}dlc hir|lclil, mit tcr tic i'ia- 

((^iiie, wefcbe j^''^" angelalTcn unb ju 3""n au^cr 
Sf trieb gefegt werten foff, »erbunben ip, unb CC ein 
Aob/ »eli^e« ntittclfi ctacr Süc^fc frei auf bct äBefle 
tfttcQt vnb btc BMI bcr tcwegcsbe» {Rafiioe tn ttaiMagc 
erhalten »(rb.> t>tt mit A ititi^utU !e^i( bcr ScSe 
tfi quabrntifi^ * Mb Me ftfanc (rlntrh) DD lam ntf« 
telji ber Siüiffiangc JCF itxoai auf tcr äBctte bin- unb 
^ergcfiboben werben. ®4iebt man nun tie Ii laue fo gegen 
hai 9ia? unb feinen Slnfap, ba§ bie 3äbnc trr crftcrn in 
bit SUcrticfungcn ber Icftcrn greifen, fo tre|»t ficb bafi JKab 
mit ber ScUe, unt f^iirbt man bie Klaue wicber jurücf, 
wie bie gi^nr 9 ^eigt, fo tritt fie mit bem 9tabe unb mit 
bcn {Dtaf^inrntbetUn/ »elt^e baffelbe in j^ewcgunq fe^t, 
•Irter mfvi Scrftiabiiiig. K»^ bei bicfcc SBom^tuns' 
fM.etftfc iintMriiteft(i<(, wem b«< fbnMt» erfolgt; aU 
Um Srfii^t jinb nt^t g«t mSgtii^, ba man bit 
bci^ fflaue fo fiarf , aU man xeiü, ma6tn fann. 

3uivei(en giebt man einrr anDcrn 3lrt bed CFin« nnb 
SuärucfcuÄ, bein fogcnanntcn i^anonct ober ber Saijo» 
netflanc {loclinK Ujvom-t) tvn i-oryjii. Die (Fonfhrue' 
tion tiefte iiorri^itung ij} bie folgente: ütarfe ftme AA, 
giy. 1(1, werten auf ber äöclle jerabe »w ^ Stflbe be« 
feftigt, ober mit ber SBetle an< einem <Stn«fj)«sofft«. 
X>ttr(b bie dfnben biefer 9Irme fitib ii^n )ttr mpia^mc 
bcc Q^ulttf ffi bcö ^avpuct« geboret,' wel^e bitr^ 
«B^MSMa mb Sellen mit DD »tftniibctt fnb. f>f«frr 
ttt bem Ärm AA äbntirfi , bewegt fid) aber iiuitc'ü Jcr 
vfic^fe g onf ber SlÖcUc t)in unt ber, rccli^'c* liuvl) euic 
SJürffiange bewirft wirb, bie in ten f^aia r greift. äSirs 
nun bae äSo^onet DD, ff mitttljl ber KürfjiaRae nadi , 
bm Kftbc I» icf^«!«, fi twifits Mt «MItilcC ff Me 

*^bR 9a. 9 « Mefer Ztiü M Baft|ai ilMralft nnb go 
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tii^tx eon AA, nab bwficr Srm, ber fi^ ntt tai 9«be 

frei auf ber SBelle bewegt, wtrt nun mit tem Sapcncf, 
wtldjefi ber Umbre^ng ber Seile folgt, autb amgetrebt. 

SBegcn ber ^Jaibt^eile , welsbe forocbl bicfe aU bie frn« 
ber befdjriebenen SerbintungccorTiibtungcn baben, inbem 
fie jerj^örenb auf tic i'ialiiniic sinrfcn, bat man me^re 
äierftti^e gemacht, eine ^u erfinbcn, bei ber bie Sewegnng 
mobr nai^ «nb not^ nttget^ettt m'ib. Set ciier bicjto 
äionti^tmgaif bei bcc fograttmitett $rtctt»ii<f(aBC 
(Friation clatek), müiit gig. 11 |e{gt/> tfk Mef licml^ 
ooSbamen erreii^t. f)ter tft AB bcc bM bcc SRttff^ 
in 9e»egavg gefegte Z^eif berSJeSe; GDB fin^aptmttf 
wcI4e4 ntntbrr auf einen quatratifdjcn Jbett ter 3i?etlc 
AB gteffet, ober bnrt^ bic Slrme cinco ßrcu^rs? HI c»ie 
cf in tcr ,'^igur abgebiltet werten) gebt. Xtffj IJtcuj ifl 
auf AB befefligt. FG tfl ter mit AB ju terbiutenbe 
Z^tÜ ber SBeBe. »nf i^m ifi eine Scbeibe F bcfejiigt, 
um brrra oertieftet faip^txit ein Sting L.M liegt» ber 
an< }»ei ^Alfte« befielt unb bei a a burtb ®^cmtai 
bmbni t(l. 9Birb nun bie äRaft^ine in Scw^nm 
fo »Ab ber 9iing LBI bur(( ba4-Sai|ioRCt ober wtWUm 
ri>E bewegt, unt mit tbm trebt fi&, «ermitteffl feiner 
Jirictipn auf ter l^critticrif , aud) tie iSc^eibe F auf bie« 
fclbe fanftc unb ftufcniocifc ?(rf, wie ti'ep bei einem Sie- 
men ober ■reit unb einer SJcUc ter Aalf lü. ic'tctb cv 
fiiHt ber Sing feinen 3we(f noA bcffcv, wenn er auf ter 
Q^tibt al« Reber wirft. J^iefe "IJorricbtung ifi febr finn» 
rct^ unb faun bei grofen tDiafebinenwcTfen angewrnbet oab 
nai^ ben Umfiänben auf ocifi^icbeiic SBcife occiiibert »tt* 
bfn; aui:^ ijl c« einteu^teNb» baf er 9ti§i unb S*ff^ 
mngen ber ^Nafi^tiu i»ermeibet, mU^ boi «Iben 8»» 
rii^tnngen )nr Saft fällt. Senn wra« ). 9. cfn €tit obre 
ein Kiemen jerreivt unt tic Stiirfe bascn jwifAen ba« 
JRäbertrcrf fallen, fo jctbrctben tiefe. S3et ber rorltegen« 
ben i>orrit^tung aber if ir: bei rorfommenten ipinterniffen 
ter *Jiing auf ber ©treibe gleiten unb ben iWaf[binent|ieif, 
ber babntü^ i«»egt »irb, jum iStiflflantc bringen, o^ne 
bie aRgemeiae Bewegung ber SNafcbtne wefenKii^ |u oec» 
äubern, »ö^rrab, bei bca ge»5baIii^rR IKetboten bccSn»» 
binbnng, bie ganje bewrgrabe Irraft bct SRafi^inc MilgCR 
übt tu werben fortfäbrt nnb »a^rft^c^nliA bei» 9t«I| «ibct 
bie foniliiic ^rrftfrung inient eine« 3>hif(^inent^eire« oci> 
aniafcn witrcc, c^^t ber ^ufad cntbctft »erben fam , 

Vra bra ^if ff«. 

CE« ijl jlet« fe^r jwerfm'äfig, bttf bie 3ipfc" 'c"'';«-"'!*) 
mit ber Sefte ou« einem Stücf beftc^en, weil tie geringPc 
Übweit^ung oon ber geraten Ifinie einen Xlraif nnb einen 
Micgcfmif igen @Mg in ben Saget» »cronra^t. $ci ^iU 
iccnra Bcflen ifl e< jeboil^ wüiiglii^/ ba^ bie 3opfra 
au« benftlbra <St&d be|lc|c*« nft- <• ift bicf einer bcc 
gr^ftrn 9ta<^tbei[e ibre« ®cbraBi|«. fBran man bebenft, 
ta^ tie 3ii(btnng tc« ©ewii^f^, ndAU einen ^apff" »n 
einer böf^emen iBefle lofc maxien fuAt, fcrtwajircnb 
ivedifflt unt t.iv ci:if fclcbc iL'irfung auf S^cl\, t. b. auf 
ein 'Material ausgeübt reirt, »eld)eö fii^ febr Ifif^t unb 
permanent jnfiftnmen brüden läßt, fo barf man fid) nid)t 
»wibern, baf bie 9efe^'gang beT3Apfra i» foliber üätüt . 
w ben ft^wiecigcii Strbeitra ge^(rt, »nb baf, e^ bie ltrea|- 
jldgrUtyftei ivd^t ri»e mfentlii^e SctbcITctiwa 
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Cifwctkart fe^t nü^fam uub fe^bar war. 

9bt |>Ti$« lh:cu)|lit9c()apfeR io fee« $ia. i «ft lr 

Saf. III, abTctifbtt. <it Uflt^ au» (Saffifcn nab b*r 
Rapfen ift cii-n.iu abgtfcw^t; et ^ot »ffrjlägtt »hti, tit 

■ tia ftrruj tilccn, u-fl(^f« in bfnt Gntt ctncr ^öljmifn 
SBcDt A ciin-icIiiiTcti if}. Die portm Äante ctnc« jct'fn 
^lügtl« ift bcK'utinfc tiinncr, olO nctä) ^\attn ju, fo ta§ 
ci« J)aar ftarfcr rifcrntr iKinge hh, tit auf ta« CEnbe ter 
Belle «nfgetne^ra finb, bae ^ol) nngts um fcfi ^a(ttn. 
9« wm feit Slngel nai^ (inten )l jlärfct filb «K na(^ 
Mit/ f». Inn k(r-3aDfcn nic^t »orrfidni. 3» i»ti<cra 
®td^rr(nt »frbtn ®i(rauien imH) bi'e Sinne bc4 Sttniti 
Ocftedt, fcie (n biefem Jattt fJärftr gcmait »erbe» nnb 
nxAt fo «Tfit in ta« .fjclj gc^f". Tic JiriTKlH-n rtftfn 
»eit in tsai bol\ bi'nfi'n unb c«' ift ju hm Üntc cm i'ci^ 
in baifeite ncl'f&r'^ «>" t'-ö '^"tf tfö ^pljjfnfl ju treffen, 
nnb oien anrfc eine *Kuttcr aufgffdsrcbcn; tcrcnÄopf »er» 
fenft ift. I:ur<^ eine folt^c SJorric^tunj (ann ein Boi^f'« 

' Mr fcfi mit einer äßelle .cerbnnben »erben; jebo(( fönnen 
|{e «tt mit eifemen SBeDen in Sergleii^ fomnen, bri bt* 
«en btt Banftn tn tinm 6tM wH im Mipcc UtVküt 
felbp segpffen itnb. 

<Kne oerbeffertc ^Wetjobe, tie 3fl?f<^ '» SBeffe 
jn befefligen, ifl in ttn §13. 3, 4 unb 5, Xaf. III, bar- 

flcfJeflt. Icr Rapfen iji mit Äreujarmen jnfammcn gfgpf' 
cit, iffftfce in befcnbere *3crfiffungen einer acttcrfißcn giip* 
etffr:ic:t 33üd)fc paffen, Ct'c auf tciu (Snbe tcr iBcIlc rcr^cr 
befefiij)t worbcn if^. AA ift ein Ziftil »on bem t^nbc bcr 
(öl^ernen SBeHe, bie eine a^itdi^ ^vm (al aiib auf ber 
cm SBajferrab (ängt @ie ifl (aag flomg, m qocc aber 
btc Slab^ate |b retten nnb |«t an jcbm 'mw eben 
' 3<M>f(iif »d^cr ff«^ in einem 3«|^nilag(t brr^t. BB ifi 
,r{ne gafetfeme 9ä^fe, ober e(« fnrjer (Fi^Tfnber, ber auf 
baö Gnbc ttr J?cIJr gctrictn-n nnb <uif N-rfr!^r^ frfl i»rr« 
feilt ij}, wcturt^ baö ftcl^ mctr iilS tuni) n-;i,riib einen 
onbcm SJing gegen iai Ülufrciffcn ^cfd'uft irtrt. üben 

Jiat bcr 9Iing einen «orfpringenbcn 9ianb aa nnb in bem« 
(dt» »irr Vertiefungen ittr'Stnfnal^me bcrSme «ett bcn 
«'{cnihi Sttttti bb, tid, welche«, mit wir ftfni/ rinn 
Z^il be« 3äbfen0 c bilbet, um »cMeii. (t^ bi'c StOe 
btc^t Z)a< Aren) tji butA »in (B^raabnrtoften, bie 
ban^ btvStonb geben, feft mit bct 984f( vnfirttbcn, nnb 
SRnttcrn, tic .mf brv Seite, tro bae Ärenj (if.iit, av.f bie 
Spljen gcfii>rei'eii »norben finb, befejtigen baSl'Kiiijf. Xcx 
'. Xuribftbnitt C^ig. 5j jeigt bad fireu^ftüd unb bie JPiidffe 
getrennt, nm bie Srt unb ©eife ifcrer aJcreintjuna barju« 
jtrSen; bie innere @eite be« flreujc« ifl mit Sorfprüngtn 
»rrft^ctt, bie in ba« Gnbe ber S^iit^fe treten unb ben 
3cqi»fcii ui ftiacm gcnoaen 'D?ittelpnnft erhalten. Oft ein 
foUpcr 3«Vfnt >itnw|ft| fo tan te leti^t bac^ tiQcn on* 
IccR «fett WAn, is hm wmt btn uftnr M- «nb b«n 
Bcsn «»tcbtV avIfwcMibt t>a ber 3<>vffn ferner feine fo 
gref t« Itnb fi^wcmi ^üge( (at, fo (ann er lüt^t auf ber 
Trcbtanf «i0eb»^t iPCrtw, Ml^c« iNi tcMikitec Sei« 
J"8 ift- . 

2^ci fcnfrcdjten i?cf!cn, h'i tctirii iaf fiiiciie C^rWtl^t 
fowc^f alt baö bcr mit i^ncn »erbunbenen 'iliaft^incntbeile 
ton bem Jarfcn getrafln »ctbtn mnf, ifl .biefe SRet^cbe 
bot Jti;cn)ji»st(i«)>fca Mi^)(^f iabcn Mm «tue vi» , 



ftrr-£>oho&erf[ai^e getragen wirb; woaegnt tä ÜMtabai 
•bet ftt^imMtn ffieHc« bie ArnuÜtHMVftt 80» 
tag Mr'affoi ßbngen veibienre. 

SBenn eine cifcmr ?B.nc mfljTi» gegoiffi, »pcrben ifl, 
fo beflebf ber Jopft" 'luc nnem SJnrf mit i^r nnb nnter» 
fAeibet fic^ eon ibrerafiörper nur bobnrtt, baf er im HU* 
gemeinen biinncr unb genau auf ber Dre^tonf abgcbctli 
Die erforberli^e Stärfe ber 3a>)fen »erben »it »rf« 
ter unten betrailbten, obwohl fic i» b<t ^rorie tit im 
»ct^n SäSen flärfer gemalt »Cikcn, «U ifie erfefvra 
Rfeibm, ba bHMC 3«|>f<« »nb. bem Sager ober Pfannen 
m f«>r (tetf «Atm^tn. »n ftnht^tn gufeifernen Sßel. 
I<« tjl bcr'3<yfni gewe^nfitb etroafl eiförmig gtöt^ffc"; 
b. er t'P 8« a (gig. 6) etwa« bünner, um jjebc bm» 
mung in ber Pfanne ju t>ermeibcn. (Sine anbere «rt ift 
bic, ben 3iipfcn unten flac^ unb mit einer ft^malen Sei* 
tirfuih^ auf ter Al-cbr 5U ma(ben. »nf biefer glöi^e * 
eine bünne eta^lplatie, A, gig. 7, angebra^t, cbcafaM 
mit einer JjJut^c .1, »eli^e ben 3»frf (at, Oel aaftmek 
raen. Cin 3aj>fett biefer !bt imir in einer Sfofmübrc in 
ffingfanb {»anjig 3a(re «rtmut^ gewefen, obne btfpn- 
ber« obgennjt nveibtn ju fein. f?an »enbet bie »erPabf» 
ten 3flpfen baber bei (ejr fe^weren fle^enben ©eilen, j.©. 
bei benen ber Hreifdräbcr an. 3n ben ^^äflen, »ro ein ftar- 
fcr eeitcBbrucf ftattfiubct, ift jccoc^ biefe SWct^obe sntiK 
längli^, unb fj ifi babci eine onbere, jwerfmäfigere an* 
gewenbet »erben. Sic befitbt barin, ba$ bcc Mifeiae 
3a)>fm cvlinbriftb nnb in ben guf ber ftt^nAnVO* 
etngcfaffen ifl. «pbcn btr f foimc ift con«er unb t* 
finb me^»re ei^t|MA((ii euiarrref^ tvrl^e bie ©e^alf 
einer bomiten conomnSiafe $«btn. I5iefe ©tablflörf^ea 
^aben eine geringe »ewegnng, »erminbcrn ba^rr bie relo' 
tirc J<inni5U!t,^ b,? 3.u^fcn^ unb fcigltcb auA bie Sricticn. 
?J(3 finc ganjäic^ vntttiicrine USrt^cbc fönnen »ir aui& 
no(b binjufügen, bafi ^r. S^ramab, in bcr iBcftbreibuB« 
feine« patent« auf eine Jpcbclmaf«bine , eine Slrt bcr )Be» 
»cgung bcr 3apfen gdngfi«^ auf einer glüjfigWt tmSM, 
aab ba^ fie ntittelfl einer ffcincn 2Driid)»UR|»e Mb met 
^a^ni na(S) i^elieben gehoben nnb eefmft ttcibrn ftaneit. 
3cb»i^ tft Mtfe aRct^ebe vi^t in aOgenetnen ®thra\xd) ae> 
rommca «ab nnr ia cfniclint $&atn, |. ». bei ber ftobef« 
maft^iac in bem StnifiL Xifcatf fßJBp^MA i» ÄMdaW ' 
ange»enbet »erben. 

Tic bcftc ;^orm, nm gufciferne IPerTin ret^t flarf ja 
matten, ift batf SJetrcnartige rbcr Cf^Iinbrifcbc, »ctei e« 
rafiirlirf) tuH^ic] iil, f,-it Jarfeii in einem bcfonbcrn Stütf 
JU gicficn, mM(S au* ebne Slatbt^cil gefcbej«« ttaOL 
J^icSKcrbinbung fann aber anib ouf eine weit fefleceMi» 
»erfficKigt »erbci^ al« bei ^incr (öIjemniSeBiv aabMiaa 
Tie gat aa«aefi^ »etben ifl, fo bat fle (Ate läge Doacr, 
ebne bap ugcab eine Übweidiung pon ber gerabeti finie 
ftaftfUbet. AB (Sfg. 8 nnb 0) ifl ein Jurtbfcbnttt einer 
cplinbrifcben ffirflc, bie an bciben Cnben, auf eine gcwiffe 
Jänge, eine grp^cre fflefafiflärfc ^at, unb bret barin ein- 
gcgoffcne iHi>pcn, a, a, a, babcn i)!utben jur Jlnfna^me 
»on Äebern. cc i)! bcr 3<'»>f«n mit brei »rmen, bte mit 
i^m au« einem ©tuet gegoffen ober geft^raiebet, nnb eben- 
faO« mit 9{ntbcn rerfcben finb, bie b«« eb(gca ta bca 8^ 
pen ber SBettc corrcfponbiren. »m ftjAt bei Scfr »S» 
cta fi^mifbeetfenter »ms Ii m^ottnOn, m ticfclle fegm , 
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M Bnfprinoen )ii fMnt Staate« «Bi S«|ifm cm 

• feinen fi^ athra^t worbcn i^, »erbftt bie $cbm Vttb 
Äti(c ein.jctrifbtn, um ibn ?u {«cftjligfn. S«"««'«« HitVi 
Ke 3«1>f"' »t'tr Sinne , aütin ^u•6 irirb nif^t afö jaiccfmä' 
fig angtfc^tn, reeii e4 Um (fintrcihcn bcr ttciU ft^wrr 
^ält, attc 3kt(^ jn 6tfcfitijen «nO bcn 3apfcn flcnau ju 
tattim, »tlc^e« bagtoen bei biei Straten ntc^t bcr ^aU. 
ißt lim »ean einer . mfetft mitb, fo mn^ tic^ bei ben 
«ibciB inK^ dcf^e^tn. Sei «wtar ftÄcfnt i»o|feR SBcDcn 
fiin bic Bo^ca se»^^»!*^ Wtt mmt, fnAcr» k^^en 
«■« etaes «ofwoi Sylinbcr, bcc M M CMdte fciiter 
fttip^ttlt tRKt^en ^at. €r »ttb (r b«f CiAe ter SeOe 
eingt f(^p6en , biiS cbcnfafli? 'trci rorrrfrotibfrcnbc ■Jlutbcn 
(at unb lüirb tJitn mittrirt ,^i'Ci*rn unt Kcilch , wie bei 1>er 
vot^ergebrnbtn 'Art, bivfiint. Jitirnlcn njcrbcn ti'e 3apfcn 
etjl bann abflebrtbt, »enn fu ui ben ■BtUtn bcfcftu^t.reorbcn 
fbb; afleta gcwt^vlii^ erlabst man ^inrei(^cntcC^cnaui3f(it, 
»am fte eor^cc a^ctet^t wntnt/ «tti^ (eaaemei tf), 
aiA baf man fic tOtaai iM^ flOMW craceitcffl te kcr 
Stfe »crrcilt. 

tfüne 9Kct^obc, bte B«vfta ts kcrflScOe in htftHi^n, 
aMlt^e am jwccfmäßigflcn für fie^enbe anfeifctne SBeHeii , 
paft, i'jl in '^ici. 10 barecficat. ABCD ifl ein lÄeil »e« 
bcm Crntc citter SBcffc, reflc^c« genau auSijfboIirt, fo wie 
brr S^pfcn ;5cnan ab.jfbrrbt ifl, bamit fein bicfcö iratjen» 
fctmtiiisj (fntt' (jcnau in ben auögcbcbrtcn Xbcit bcr cg« 
Iinbri)'<^cn Sßclle paft. 2?te ^efcftigung «Dirb bur(^ Stän- 
ker an bia Cnben bcr ^cftc nnb an Un Bopfcn^cfc« 

aÜ muan «cfrä. «« nfniicvt Wc|ir mt^t^t *M Sr< 
tcft nnb f!e ift tafn t^nnrnr, «tt Me m«^ tcfiki'^ntt" 
jDer 3apfctt tejle^t jawcireii m« ®ta^f rtw «taJeifcn, 

ift ct;ü.u' feniTi^ gcfitliffen unb rcirb in baS 3apfcnfiiicf 
einacUnTcn, leic tic punfh'rtcn Linien in i^tß. (j ui>jcn, fo 
Vaf unter Umftanbcn, tci tcnrn ti'c 3i3PKn '""^ iirci^e 
Wnu^nng cticibcn, »tc c* iB. ki bencn bcr SJaffer» 
wbweDen ijl, bie fcftcn rcdjt ^lU (jcßcrt ten Sc^mu^ ge« 
ßi^crt fub, jie jn ieber 3cit auogewed^feU »erben fönnen. 

Starte ber 3«pfen- — ^ 3«?f«» 8«nj< 
,9t»b^ t|Kr Selb/ kcc k. t« (Mfint, fo majfen 
fk teob Cnte thu ^»«vflTHl^e 6M«fc ^«ben ; »d^renb 
^if itr anbtm ©rite )ur äJermctbung einer «nndt^igen 
frtction i^r Z>ar^mejR, in UeberetnfKmmitnfl mit ber 
Stnu^uRj 8t» Ut BttiMtniti f<» Ut« «tt Mit(i(^ 
fein mu^. 

tit @tärte eine« 3''vfcnö i]i turA t:c Sctartunfl k« 
grenzt, wel(^e er, o^ne bicibcnbe ajcranberung feiner 
©truftur, }u tragen oernag, ba feine Sänge, im Ser^äft« 
Kif i» boB 2>nr4mtffrr ftcM fo Bering ift, taf bie 9ic< 
«M9 {r vtiftif^cr Srsieraas flau} unmertli^ fein wiTb. 
Z)ie bercd&nefe Kraft muf iaia ieU ttrt »or Sinwirfunj, 
Rttf bie 9Scf(e rinft^fiefett. X>rr IDar^nttlfet nuf ba^er 
fo Wffimmt wnTcn, tag bcr 3^Pfai 8«R)(S 8el«|kMl$ 



Wkn w Me tefeijte 94R|hnM i» Ccsttna «ft I We 

SJängc bc« 3o))fnt< fn 3*Sra fo ^aten wir (f. treb- 
golb „übtt bie Stärfe be« (Sufeifen« k.," ^rt 

(112 w X ■/„ 0* 0 42 ^^rji = d, b« 2>Rl^ 

mcffcr be« Bofsfcntf in 3olIn, fltiilt antf rWm^ Ml 

nSnttQnng, »cl^e fli^ bfvcct tsh Ht Sefo^ng Rrtb RR»> 

j^cfebrt roic bic Vänge beö .^ar^^nfagerö fcrbätt, terücf» 
fid)ii;]t K-erten. X^i.i|er mu^ iic Vaniio tcJ jatfcnä in 
bemfclbcn 3?cr!>ärtnt^ größer fciit, a\i tic iöflajlnng bc« 
lentcnter ift. ^fbc wir nun genauem 'Prinjipicn ge« 
langen, ta« Scr^älini^ bcr 3a»fcji cindr ^PJafitnc nat^ 
ber $cf(^ajftn^eit ijrer tcijlungcn einjuri^ten, muffen wie 
Vt bc« Sari(mc|fcr< fdr bie ?lbnu^ung reibnen, wenn feine 
foiibisfti Suijiaajcn anf ben 3avfen einwirfen, unb '/* im 
aUtn bm $4SeR, wcaa bie^ gc[d;ic^t. 3m erflcnt gaS 

iji bie Sieger : '/, I = d ober 0^ (w 1)' = *; 
b. nas Miütiattitm btt MMaftuf obcc M ßtwü^ bnr 
9Mk Um fliRbc h Cnrtnrni mit bcr CtRgt bot 

3apfen« in Bolfea, nnb bie mit 0,5 mnftiplictrte ffubifwov» 
jel bcö "probncta gieSt ben 1>nTi6mejfer bed Bopfen« iR 

3onfn. 3" ^'"'^ leljitern ^aflc aber, wenn ber B'^pff" 
eine j^jrfe ^tbnutjung crlcibct, tveldscÄ ron ber ?cf(^afeii« 
bcit Per ir?.ifil»inc unb ihrer tefcnbern V.i.^c atbangt, RWl* 
tiplicirc man bic Kubifrourjcl mit 0,ö6 llatt mit 0,5. 

Sui^onan aber bemerft, bafi man burc^i SPcobaditHn. 
gen gefunben ^abe, in ber "J^ran-J tie febr cinsiAc 
3?e!^c[ binreid»e, bic Hubifnjurjcl in (fcntnern aU S^tfe 
rat c:r. i'iir.1)uie(fcr anjiinebmcn, (vinvi'M Ciejj natürlich 
nur eine anna^rnbc SBeftiaimung fein fann. liiS mu^ nur 
nocb bcmerft werben, ba^ bie geftigfeit beö @u{?cifen« fO 
ungleich ifl, baf maa aa«,biefem ©raabc ibcc bieStdrN 
ber barau« |tt ocrfcrtfgcabtR SBeOsapfhi 1Hattnt9t (Alt 
allgemeine JRegcf angeben fann. 

t)it folgcnbe labeHe gicbt eine S^eriimmung ber SSer» 
^ältniffe pon ben 3apfen oerfi^ietencr äSajferratcr, bic ig 
loirfd'^em ©cbrani^ pt^tu aao bic bob« «aignbc So» 
fuftatc gegeben ^abca. Dfc f.* ffoftatae na^Ü Mit IDik* 

«ung^numer; bie 2. gicbt bad Material an, aut toeli^rni 
ba«' aiab bcflcbt; 3. ben l^urtfimeffer in 5?u^en; 4. bie 
Streite in l^uijen; 5. tic ?lrt ber iKaber; (J. ben Durc^ 
mefcr be« japfeiiiS tn ^-^cflen; 7, ba3 ÖJc»i(^t be« Äabc4 
in Scntncrn (« 112 -pfunb engl. 10S,5G prenft. ^Pfun- 
ben}; 8. ben Dnri^mcffer in B^lfUr entlebnt von öcrm 
Zrebgoib'« Formel, bei bcr ^rSpten 1!lbnQ|»ung. j^abei 
i^ bic ^änge bei B«Pf^' 9^n<^ bem X^uri^meffer angv 
ROmmca, wie e« ba« gcvdbnlic^e, in ber^nn« geirdai^ 
liebe iBer^äftnif i|}; 9. bcr ^nribmcfer bei geroabaltt^ 
abnufiung; 10. 3>or(^meffer be« 3i>t»fen« in BoDen, (Ml« 
le^nt bon ber oben encäbnten oraftifcbcn SRetief, tce 
et bie ftHbifwuqef ber Aolnmne 7 in Sentnem i^ 
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Ti't tu trr ofrigcn labttl« aufgeführten Släter Rängen 
Ollt onf tcr 3J?ittc iBrcr äi?cflcn ; bette 3''pft'' Jf^f" 
SStllf babcn ta^ct olcnfic ^HU;f(unii. 

Unterfucbt man bic 3>i^Icn in fctr obigen 2afcr((r, ircl^c 
«fr von ^affrrrabtvcUen entlehnt »oiten finb, fo finbtt 

94)t«b«« für ««fersiteRtfulc 8i«n^»s icrM|itet,, 

fecB Ihnntaicfct ttcrjlnste, bct-,nm R^ft, »cn« ntcs' 
Mc !MKtmm\<A M Omt^M Ii (fntfn(tn nfmint, ober 

au(i tcn (crn irirfdefc im S^ctncfr fic&i'ntrit ^Siitfit cnt- 
itomnicjicii, nur mit ct'nti(en Wuciiobmcn. rMai'.ifn fint 
für ten tcr acriniicrn 5Sbnn^un>i tic TiirrtrnciTcT i^-- 
hngei nnb bic Äutifirurjct bcd (^ctric^td in Üctthtcrn til- 
\n\ bemna^) etat Slrt von "Dtittcl jwifAcn Un bcicen, unb 
bft bte Sclaftang , btc Slbnu^unpi Ui f. w. bcr SL'aftnrab' 
StfljMVfCR rni^t fod^cn 92a(^tbet[en unkrtvorfm ftnb, \<x% 
MR ftt itrr crficn fttaffe rechne« fann, »bsleti^ fte bte 
ail«ni'nbrrf}ci'0ni, fo vag fcie rtnfat^c ptaftif6(, i»or 
?u(fia:tjn A mbene Xcgrl ft^ {»(AttjfiQ fiix Mcft» 
fonbcrn ^-i^ 1"«- 

9«i brn obigrn Unterfut^nngm (aVen »ir unfcrc Slnf- 
nerfrattltit ^auptfäi^Iit^ auf gnpctfrrne 3<>Pf^ii beft^ränft 
nnb t^ncn im SKgctnrincn btn Sorjog gegeben, ba fic 
IM^Ifmcc fiib, iwb iWcAK&f tgrr baracfKlIt »ctben limiet 
«f« WC fifmcbeRfemtii. 3cbo^ gutt et «oni^e %iXLt, 
\n bejien bie (rltrrn cbenfall« «ngetpenbct nnb fpßar uor» 
gqogen iDfTbciu T'if :Cur(^mcffcr fönncn bann (jcriniicr 
flcmatfct trctKii, als in tcr serflcbcntcn lalH-Uc. iDie rc 
lütioc iGiMrftJit^i3fatii>3fcit bfS uitb Üiufcfifm«, unter 

Scrü(fri(l>tM,n!i^] r<r tlfiK-ith-n i^cränteniiiij , iM-rbält fi(^ 
»ic 14 ju 9; unt ba bie aBitfrflanb«fäbiijfcit aejjtn bitfe 
Serättbemng fic^ ont^ vergilt, tcie bic ^ubifja'^kn bcr 
2>in<(meifer, fo fo^, baf, «ens bcsfclbt Sßtm^nb er' 
fbibcrft4) tfl , bte ^DiKi^cfffar icn ten Mben nmse> 
Ttbrt tote bic ffubthrnrjrln bttfet 3«^'"'» fbcr wie 
^9 : •^"'14/ ober »ic ü/ä7 1 gema^rt »crbrn muffen. 



Um taljrr bfn TurAmfffrr ber gcft^Wrtc fat 3«^ ** !■ ' 
finttn, mu^ man erfi bcn beö gttfnfimiai iffUnnMV 
bf»fe»(ii mit 0,87 Mfüidianiu 

ZHc BAffoIagCt (Plnmbrr blork« unb ftept) finb, »ic 
wir fijwi tiwetften, ticjcntgen «Dlafi^inent^eile , wcrA« 
btf Pfannen ober 5^üd;ffn (bearing», braiiei, pillowf),-« 
benen fi* tic iöcUjapfcn unmittelbar bewegen, evt|«(' 
tcn. Tic Pfannen befielen genjö^nlitt auf cfrrr Vqiirang 
J?on ftupfcr utibS««"' b'f tem fiaiicnnimrt.:!! frbr .äbnlii^, " 
abcr"n>eit ^örtcr unb banerbafirr ol\^ |n'a''obii(id.H->} "Kcfftng 
ijl unb mit Öu^» unb Stobeifen mit fc^r wcntgcr Srictioo 
orbeitet. ^Jinfig toenbel nra «t« ou(^ anbete »p|»lfrilere 
eabjlanjen }tt be« Pfannen «s, bie nnier gnn^'gen Ilm» 
flSnten eben fo boner^aft ffnb. !Dfl^in ge^6rt ^«ptfÄ^ 
ri(t bJiS ©n§eifcn, inbem foli^e ffannen oft mi'( anfe»- 
orn-ntlid? geringer j^rtction arbeiten, »elAeö ftib cefonfcfrt 
baburd) je'i'gt, 'ba& tic 3>»pft'ii i'*» Ij"^ werben. l>ie 
äu§cre Siinbc be« ©u^cifcii«, bcfontcr« wenn efl in eife»* 
nen Schalen gcgcffcn vi'prbcn, tft fchr ^art unb febr bauet- 
^aft, anb wenn eö nun noc^ gut polirt tft, fo arbeitet c« 
mit febr geringer grtctton. Solide Pfannen foOen fe^r 
gilt ict ft^miebeetfemcn 3a|>fcn frin, obgleti^ bief gegen 
(inifgc Serfni^e über Mt Stcwnig i^ 

S(n(^ ^fjcme 'Pfannen »erben jnvniat «geiwabet. 
SBui^ebaum« nnb Cebett6baumj»of| (lienim vMm) fhbfm 
langer jcit i:n «ebrauc^, cbwcbL fcftcre« bem SfM 
nitbt fcbr cntfrrcdicn feil; S^ut^cnbofj, bcfonber« ba« W» 
ivrivjrtifi-nfn utit lmIi.jch '2tcficn , ift aflcm utriactt »orjn« ' 
lieben uub ift m« bem befun (Erfolge angewenbet »orbenj 
auc^ ba« 6M^fm«|«l| IM MM W 9^ «t* 

^''"tS« / «ttf.m, jfl bte «nWt U^r jwe*nt 
fig eingerit^teten 3»vUnUin« «nb jetgt bte Hrt anbWnfc^ 
Wie bie fJfanne ober»Ä<^ff in brnfetb« ongebta^t — 
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ift. a» (fl eine gafriftmc, bnrc^ jwei ober we^rc Sofjcn 
11., nut cem^öljtracn (3fnift, cfccr bcm fliige»c(Ie brt 
a};a[(^inc Dcrtuubcnc fUUe. 'Ha iisUlit angejoffcit (tnb 
iwri aufrecht f}c6cnbc 'Pfct'Irr <-r, }tvif(^eii bentn tote m<f« 
fbußW y/a»ne^pt)cr SBüc^fc 1 liegt, b» «nt (alimibc 
Sctticfiais (at, in »clc^ (I^ bcr 9BelI)a))fes brc^t. Sine 
«Am j^nfu^ 8tt^fc ift ten jafrifeami f^fanuilbcAI 
Jd Wngelaffen »nb t9' urfrt berfeloe mitteTfl bfr mit fax- 
ten Otrfefeftien 3,-trai:brntrr5rn c <• fcfl auf bcm 3^Pfi-"n 
erhalten. Z^aniit t-jc i^iuljKii iu;^t fiitsvaifiS ausrocK^cn 
fcnncn, finS fic mit l'citlcn, tic 6aran ßcjoffcn roorben, 
Bcrfetjcn, meldte in "JJui^cn, tit in btm ^opftnlagrr fce» 
finblif^i jliib, pafTcn. Jluf ttcfclbc SBcife ifj ber ^fonncn- 
beifel dd itf tft^en ben ^tücfen cc riogelaffen, fo ba§ er 
aad^ nt(^t feitwärtd abnei^en faiin, nnb bic St^raaben* 
bofjen ^aben b«^cr nur bie ^fatinen jufammen )n baltcn. 
3aioet(en {inb bie ^apftntaitt fo etnseric^tel, bnf fic eise 
^ufUraag }n(affen, in »e((^em Jall eine eifenie ^ütte ff 
mit bem JlngeweCfe bar^ Sofien unb (Stbrauben oerbnnben 
ifl. Sluf bcrfelben liegt bie 3'><>f*nt*>3"pf''t'c ""b bic« 
fclbcn SScf^cn, bb, i^c6cn burtb bcibc. Xic l'ötbcr, buri^ 
roclt^e fie in lex "platte aa geben, finb länjlitt», lo ta§ 
bat gaue 3']pfcn('>d(r b>B »ob ber gefc^oben rccrtcn fann. 
9f |(fifK^t bief bar^ bit ftcile ee, bie )n>ifi^ea i^m 
nik Ml Mrßc^enbtR 9täitbern mn ber platte ff ringe« 
ttUbt» »nbes i»b bic onf biefe SBeifc eine genonc ^nfti- 
trag in ^ort)eataI(r Stii^tung ^eßattrn. Hwtdf iU JMb 
bhr «uf brnen e4 rn^et, fann ba« 3'>bfr"fdd(V >lA''1Bllt 
i&m tir .j'i'f'-'" '^'f fl'-^^jf ÜBcIIc ftivaö -jc^oben nnb 
gcfenft tta:cn, tiitcm au^» bie 5D?uttcrn l>b loSgelaffen 
9bcr fe{)er angezogen »erben. 

T)te befle )Srt, bie innere Dberjläi^c einer ^üt^fe für 
ein 3<>pfcnia9CT f<&i genan ja matten, befielt barin, beibe 
^älfUttf bie uxttrr nsb bcn Dedel in eintf )u giefen unb 
fß bnrt^ eine Aerbc fe jn trennen , ba^ fie immer noc^ 
daM4 tnfMMUmlingen. Sie rannen aiAbann anf einer 
S(tfit«R( SCiUUt «««gebohrt nnb barauf mittelfl einer @<igc 
oaSeinitnbcr gcfc^nittcn rocrbcn, um bie eine f>äfftc in tai 
3<>pfcnlagcr, btc anbere in ben 'pfannenbeaef )u legen. 
3u>tiri[c!i tvcrben aut^ bie bcibcn i^dlften brr Süc^fe rinrd 
3afifcnUi;cr4 crfi bann autfgcbo^rt, toenn itnti fcfi an 
feinem ^ia^ liegt. 

^wcitU» »erben )nt Serminbrrung ber ^n'ch'on in 
koi 3*Pfn>(*|crn 'Srictiontfroden ober gttcttoa«* 
•«fica MgnMnM, jcb»^ att^t mit SJort^I (ci Mwe» 
Ttn 9tt^il^»(», wH fic iti bcafclben ju fei^i i« tbwik' 
nnng fommen nnb awn cAkv fe^r genauen Xrictt fcbürfcn. 
S^vt SBirfung ^ängt MM8 ab, eine gfeitenbe in eine roT« 
Icnbe Seiocgnng ju oerwanbeln, fo t'JÄ hloi tit Wci&ung 
ober bat (Jileitcn ber f leinen ?lre Hcitit, wclctic tic SBuI^e 
an i^rem fla^ rr^ätt. ?lu4 ii t ' c n o r a J er rcerbcn 

bemfelben 3'^f<* angcrocnbct; fic finb oo« ben gnc» 
tioDtfroQett ober Srictioniwal^en barin ocrf<^tfbcn> ba$ bie 
Mn bcn Sjccs ber giicttonträber nnb »on bcn Ober« 
fUu^en hn 8Bal|cs oetra^cn »icb. I^ie JSrt nnb iScife 
Ut tfon^rntitoR ber gricftontfräbcc iß au« $19. 12*aiib 13 
nfti^tliil^. ■« ifl ein, bur«^ @(^raubcnbo()CR m t>cm %X' 

SeweBe befefligter eifcmer Äranj , rcefc^cr initSüitfcn jar 
[nfna^mc ber 3a))fcn bn §rictiOtt«räber verfemen ift « bie 



SUncn gebracht loorbcn finb, liegt ber 3aofen ber 5?et[e 
jwifi^en ibnen, fo ba&, nrcnn er ficti umtrcfct , er aut i^ncn 
rodt, ober oietme^r ifirc l^icnp^cnen fi(^ mit i^m unb bie 
■Bopfnt ber Srictiondräber fl(^ folglt«^ fo (aagfam bemcgenr 
' haf btc Kcttmg bobnrt^ wefentlti^ »RVnifent »hb, tiibc« . 
ba« SuHIMf wn bem |t9(|i|«i Mb SM^ncftr ber 
9tSm nft be« 3abfn>< ab^äntl 

fto^ weit gerin^ier iß aber bic ttct'bnng bei bm fri» - 
ttonüroflen, »enn biefelben reebt genau gearbeitet toorbcn 
; fino. 3n Jig. 14 iß eine 9ici^c foftbcr Jrietionöroßctt 
ober (5rietion<»aIjen iil^ßcHItct. a* iß eine auf bem ?tn» 
gcwene mit Siraubcnbcljen befcßi^te gnfctfeme platte 
unb an biefelbe iß ein trciflrunbcr JRtng bb gcgojfen, ber 
inn-encig auf einer 2)re^banf mit ber gröften (;>)enauigfctt 
audgebrc^t norben iß. Der ebenfalls genau abgebeerte 
ScOMpfcn • tu^tt in fcnm SRfttcIynttt^ auf fec^«» im 
bcT ynh/i^t g(n'4^ «ml »ra cfamber entfernt liegcnbm - 
Saften ccc k. pon foli^em ^uri^mrffer, ba(- ber 9taura 
jwif^bf» bcro 3a»ffn "nb bem SRing genau antfgefüDt iß. 
Die SBat^cn muffen fänimtüit ganj genau bcnfelbcn Tüvi^' 
mejfer ^abcn, litrrbjupi fcbr genau gearbeitet fem unb 
ben SRaum pcUftvir.tig aaflffiflcn. Jnbcni firt; ter 3fPf"l 
umbrebt, ^at er eine Icnbcn}, biefe äBaI)en um}nbrcbe% 
ba fie uter feine feßen 'äWittcIpunfte ^ibt»t f» brcbc» 
[tdf in bem Stinge in berfelbcn 9li(^tmi§ um, Mtc MC 0(* 
»cgnng .bc« Bapfcn« iß, aber wtr fcbr ttnfjfm, b« ^ßti 
Oefmwibtgreit fit^ )tt bo 2>iKi^mc{fcTn be« 3<M>fn>^ * 
Mb bc« Äfiige« b »er^ättv- Um bie SSatjen in i^ren 
tioen ,(?ntfcrnun,jft! cinanbcr ju er6flf(cn, bat /ebe in 
ber ^Hitte ibrer l'anjf eine !J?ntbe ober einen f^al6 cingc« 
brebet, rcelibe^ bic 3citenjr.fitl;i lei (1 ^eigt, unb ein cifet*' 
ncT iNing 1 mit fec^tf (^interbungen in ber ändern ^erip^^ 
rie nimmt bie fei|0 Saljen auf, fo ba§ ße in ben geb(> 
rigen Entfernungen von einanber bleiben. SBcn« am ber 
3apfcn'<' )n;ifc^cn bicfetben gebrai^t »orben iß, ff 
mca ßc i^re ge^erigcn fSteHnasca ria nnb (iegci (tSMr 
)>arallcr. t)it Sinfc^nittc h bcm Xinge I ßnb wcftrr aXt 
bie ^äffe ber ©arjcn nnb ^aben baber (nt'i'nun Spiel» . 
räum unb nur eine geringe S"ction; besu; ttx iK'ing irirb 
nitbt »efcntlicb baju angciventct, bic iSaljen in ibrca rc» 
latifcn (fntfernungen }tt erhalten, fonbcrn nur, um bie 
@cfabr jn oermeitcn, ba§ ße bur^ irgenb einen 3"faEt 
gätt)(ic^ von i^rcr ötcOe entfernt werben. Um 6tanb cbei 
®<^nn9 con ben 2BaI}en entfernt jn galten, inbem biefclbca • 
fSri brc Sirfnn^ fc^r nac^t^rilig ßnb, »irb «af iCbCT€c^r 
bc6 oUaflc« b eine cifntac ^htH aagcfi^robcar MB bom 
eine eine rinpfSroiiae Def^nng ^abca aiaf / bni^ Mfic ' 
ber SBe([)a|>fen jttpt. lüiefe ^Jfatfen ecr^inbcm ttv^ cfk 
Scrfi^icbcn ber SÖafjcn nacb bcn <inbcn 5U ; um aber ^rto 
tion ju rcrmcittn, wenn fie mit ben flauen in 5öerübrung 
(ommcn, nniifen ^tc (£iibcn betfbalb etwatf ccnfcr fein, »ie 
bei h }u fe^cn iß, bamit ßc im !r2ittel|>anlte c^er, a(4 
an ber ^en'p^'c anßo^en. Sie »etbca bt!« flte tbu 
ßarfe Seictios gegen bic f (attea aalabci. 

Vnf btc eben . be|)^ebcvn y i fcWwi rwTtcn »nibc i» 
Cngtottb ein f5otent genommen nnb eine große ^abrit tt» 
rilltet, nm ße für »erf(^icbenc 3"?**'' f^f ©agcnräbcr, 
SBajferräbet n. f.». p »erwenbcn. "Kan fanb ßefe^r cort^eiU 
^aft, ba fic faß feine mexfli&e griction bei ber^civegnns ' ' 
letstob 9«8C|ai fmm fr ft^ itU^ äi tlmbniiSf' 
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fwbfr« ^urct lai CFinbnn.^fn poit Wöul, »eftjfr vcran« 
ia^fc , tav üc^ tic Soticn auf tcr einen v?ct(e irccjcn im- 
gltt^fer Jnart« mt^r ahmjitfn, a(« auf bcr antern; unt 
tpcnn bur(^ trgrnb eine Urfadbe We 9BaIjcn ct'ntn klugen' 
Hilf fHSIlinkcii, rirt bn j3<M!»fat ctae ftaifcc Stelle ouf 
loi MbrnSttf}*» «sfcr m nib fb Itefni im wlAcc nm. 
6fc twnten ftTft«m «lu^ ■■'^ ^c*» Sopft" 'i«'" 

g'tf rrn 9Btter|l<iflt bov, «f« bfe ^mi^nUtitn fejlliegenkcn 
n^fen. 3" U>in'" *J?af(!^inen»frffn, bei trnen man lu 
b<« SBal^fii iiitt 5« tem SÄtnge gcSörktfn ?tab( rcfemfit 
fmii/ Wirt bic Inirridituug mit grcpc:« "^'rrthcil ar.]iirv:* 
fcct; aSetn iti 0ci»ö^n(i4^eii StafAntn baten ttc enrd^Q' 
tn llwwOfratfflnileiMi ee «cnniMpt, fe loMcr Mf «jr 

3« Pfannen ber ffe^eubfn fBelTni m'rb citw^^ti' 

ff^i 3t.ibf ni:,3Civrnbet, ta ircgcn tcö groficn ©ctvi'cljti!, 
ti^cIdjciS fif yd irjjfn ha'bat, iic JlhtupinnT trr ffaiiiun 
ton SKcfTiiij ctcr »»iitDnfntrff.in yi aa-f; sfi tuic eine 
fficrc Jltiöivd^felana ter Pfannen erfottcrlijl^. mat^t, welAc 
rpcraticn srnS^SS^ wü gttfn tta^NSorfldlMtni «et' 
bitnben ■ . 

. 3«»(ftn toeibnt mScmCiibcnms in SttAnns, (ei 

fit^enbctt SSeOen, fonifi^e frittfon«waI}cn angctventet. 
giß.- 12, Jof, II, jtigt tie CRnri^fung tirfcr SJarjen jn 

■ btm 3»erf. AA i|} cmc *]^IiJt(c, wtictic tif ganje faß 
fccr fficffe trägt. Jliif tctfdtcn ift ein fegeifcrmiger ZUd 
lL'f"nclu&, tcr im 31^tii(cuiiftc eine Ccffnung {lot, in 
»crc^c ttr untere 3apfc« B ler SBelle |>ott. Xit SBclIt 

. D enbigt ou(^ in einer fonifcten 'pUHt, Ktt^t Ut hni' 
ttcn (ErM^una «nf bcr platte A genau ä^nfti^ ifl. 3iDi. 
f(|m k{ifn kmt» D^nfU^^n Tiegen tie ?(riction<»oI)en, 
«wA^e bat ^anic ©cn^tAt trr äScOe unb fcer mit berfediCB 
tnfwibnen SSaf^jinriiibfifc traijcn: ter 3*'pffn ^at böge« 

' ßen nur ben Swctf, tie SBcde imibrer eteßÄng )u er^af- 

- tea. jDie aBafjcn »rert-cn burc^ ben in h, gig. 13, be« 
f»nbei< im (»jrantnfi carflePtllten SRing in ber gebörigen 
entfemung von einanbcr erbaltcn. Gr ift mit brei »er« 
fpringenben- »rmen »etfc^en, bie al6 epinbefa bienen unb 
tatA bi'e S(rcn(t)iie ber (mitf^tit äSafjen «eben, Mr tencn 
^fmtc ^ifen , um t(r ttMocii^eit )u rerbinbm. Stirn 
tntt man reicht einfe^e«, baf, tnbrm fid) bie fficffe um- 
bw^t, bie ffiarjen auf ber ^lotfe AA fcrtroHen unb tie 
Srirtton K-U-utiM^ geringer maitcn, als »renn bic ganje 
ber ißcüi; auf ccm ^v^ün rubre. ^cJc* taten' tiefe 
JrictionSiral^cn btefclbcn ^(hlix , u ie bic für bie ^crijon- 
talen ®cücn , b. b- fte erforbcrn eine au§embeBtticb ge- 
naue Virbiit unb ^aben biefefbe Jrnbenji P# bltr^ <3taub, 
£(^mu& unb anbm @«b^ea. «RAln^ abinui|OM fi« ^ 
ben baber ant Mffn «lUbn Mk «I||«w6i» in»cii> 
taug 0cfit«bM. - 

9i» «erSite ein 9tMU (Ftwmuf) te JHak^buä, 

fiA <B ijm eon^ctfos, nai( ber SBefd^affen^ei't ober 
Ma«;b«t9»«fi^ittrie, Mr <Ie tragen foffen, fo »crfi^icben, 
52 Wyj fr^jrito ©efibreitnit,^ berfclben weü jwetfmdf iger 
fmi «mb, «mm wir ton ben J*i'afd;incn fclb^ bnnbcin 
»erben, unb »ir reben baber bier nur pcn ben afljcmeistfn 
priniipiett i^et Son^tion unb btUmbc« itut fol*e 
t^Ur, bie o8( giaf^ g«HMfe Itäin; ■ 



^fbf SWaft^ine »etanfapt bnr* ibre SBewegong eine 
(früti.itterung aller Z^titt bes» Wcnnle«, mcburi^ boffelbe ; 
in feinen inf^n fofe unb weit e^er jerftcrt wirb, aI4'icb<< 
gen>öbnfi<be Oejimmer. 9u$erbcm {inb fte nocb ^tfNflar 
unb )>(i(lti|cn «tiffii tmterwQrffli, »el^e v»» ben a»' 
gteic^ n«b f^Ic^ni Umgänge ber Itiber sab 9tm bw 
bin* nnb ^ersc^cabcn DnoeAnngea ^crrn^rt. <h» |M}erac4 
(Serii^ mu§ baber weit fejter'iinb fleifer gemat^t werbe«, 
ii[<3 bie S^clußung erforbcrt, nnb ju gfeitfier ^tit binläng« 
lieb fcbwer fein, um beni Wan^rn ixeftii^feit unb 2i*er' 
bcit ju '.HTlnbcn; bcnn '.renn ta'3 ÖK-iuil einer 3)?afd!ine 
nit^t feji unb gcberiii ocrbunben i\t, fo ftnbet tine jittcinbe * 
Sevegnng in feinen Z^titat,fttM , nnb eine folcbe loerbraui^t 
eim.grofreii Zbeil ber aRgetMibetcii Jhraft. £iefer See* 
(vfl an flnft tft fefr ft^wer )« «erfsTfleit: c« tfl aber gc« 
roi^, baf er, werib eine 9eiMgMio MV jtthnbrr Sef^Äf* 
fenbett einem ©erüfi unb ben mit bemfmen (nSnttribmg 
flc^enben ibeiJen iinri* einer 5)?af(f!ine mftgetbeilt wirb, 
an bem 9iu^effcet ihtUhcii .vben mup, ben fte baben 
ltl4r^c, wäre fte ganj ebne biefe ä<e»egung. 5« mu^ be« 
mertt werben, bap ein itid^tti, fefi unb gut oetbunbenet 
®enif}, einem fflwerem «ab in feinen oerfd^ebewt C^cttoi 
ati^t fo gnt mbnnbenrn, rcr,Hv'eben ift 

Hafer ber *£tdrfe, gtcifbeit unb ScfWgfeit erferbert 
ba< @txnft einer tP{a[i^ine eine fo(<^e üonjhactioK/ baf 
e« leicht )u rc^ariren i|l, onb swar fo, baf /ebcr eta)clnr 
JSeil ^crfet>t werben fann, ebne baf babnr* bie aabcn . 
einen natbfbeiftgen Sinflnf erreiben. muf aber aui^ 
noib eine anberc SPctrari'tung fcerücf(trfiti(it werben, nämlidi, 
baf ba bir 3'''P^<'" ^'"^"b Jlbnu^ung ber B^pfen ""b 'pfan» 
nen pber S^ucbfen, in benen fif ft* bewegen, au« ihrer 
genauen Vage fommen, ber biefelbcn fragenbe Jbeil be* 
@erüfh:< fo eingeriibtet fein tnnf , ba^ e« eine ;Jufhr«n(f 
itt Ba^fenlager« aeflattet. SBeaa bic SBelle ibre Sewe« 
gnng bur* ein 3abnrab er^ift, f» ifl eine fi9l4e Ch«fHnina 
febr tt-ffrnMi*. i^ ferner »ort^eifbaft genrnben, baf 
bad ;»li5,ifttHne ein genni^cö elafh'ftbe« 3'ttera befi^t, »ens 
bie ^Waftbine in SSewei^ung ifl, inbcm blA«l4 bie gWctib« ■ 
um ein 2.^ebcutenbcS scrminbert wirb. 

©ufieifen i't tii ta- (fcnfiruction ber ©cruftc bem Jxf} 
weit eor)tt)ie^cn. ^6 ifi nicbt aOein weit banerbafter/ 
{oabern ba ti &uä) ben ^oxt^cH bef!(t, eine glei^foraigc 
Zettnr }« |«bcii «ab in jebe beliebige %9m Qt^ofitn »er* 
ben )tt f tauen, f» fana 6ltrfc na(|-bct ^röfrrn 9bct 
geringem SBefafiaas eine« jeb«!« «te)elaea Z^ni« eingeri«^ 
fet werben. Da ba< ^of) bage^ea ia gewiff'en SiiibtungeR 
flarfer ij», al«? in anbern, unb eine febr befcbränfte ®r*ite 
^at, fc tfi feine JJnwcnbung begrÄn}t unb «forbert in ge« 
wiffen Aäflcn febr riet Ärbeit. 2J?ebr über biefen 0t3f»' 
ftanb Jnbet man in SJut^anan'« f^«» eitvä^ntcn wert 
iUtr WUt^i^hMf mb SMIIntaAnl. 

1ß$n ba V^alirwe aber ^Uwfln^aaf bei lleaefva«. 

DMM^ tpfbt tu jeM aar bie eta}ernea lRafi|iMSt|cae 
bef((ricbett itab'fli^t otef me>r gefboa ^abea, aU eine ein« 

fatbe (Jrftärnng be4 ?lu«brud!c« si'?af6inf jn geben, fo ifl . 
ti bccb netbwenbiii, an^nnebmen, baf bic fcfer einen oj. 
gemeinem 'i'iHriff »^t'" Sffcbaffen^eit unb bem ®egen- 
^Bbe voa 37iaf(^ine unb 3Raf4rtnentver(, a»eim fie mvt» 
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»irbcn faniJ. G<5 if^ unm^ili^ , tci einem fi>I*cn SScrfc, 
»IC tai> rorlicijinrc , fp rcrf,:brcii \v\c bei einem i\fc« 
mrtrift^en l^t^rbui^e, in welchem man von betn iSefanntcn 
Inn UnUtouittn rcrft^rcitrt anb nie cinrn 9(u4brB<f an' 
nmtMäln «id^t wx^n ((^ea crflärt^worb«» iii. Sei 
cAkb iBcrfe ifer 9R«f<^iiitR»rreii ift Mrf «i<(t aiflli^; 
.ti ifl ti^t t^anUif, tirti^t 9»» bcit ilmtntaxi^titn )it 
erflärtn anfc ju rrtäuttm , ebne ft* auf ba« ©anje |b bt- 
^ii-Iini, ivcUtn-ni tcr Ilirü fiit OUut' tft; tieft ijl ^. SP. 
j'fft tcr Äall , inDcm utr xin ciiici im i^citicbc begrif« 
cucn 2)u-.ül)iitc rctcn. 

Hiit 9(C()ufatPren, wel<^c gtwö&ii(i(b jnr JJutfgleic^nng 
b<r SBWfflung ongeirenbct werten, laffcn ft(^ auf tic »irr 
«' fvlgcübtn jurftdfübrtii/ «ämlic^ auf baff Veiibd/ bcaäBütb' 
foag/ fea« Oc^wHiiflrab Mb >cn SKrguctw; w» ffowa 
«kr «u(^ fl0it btc taftfuaeft (iBMfleni. - ' 
' t>a9 9t«bef »trt mr in Jtf^tn fKiW»»» 
wenbet, bei brnrn @fri(^förmigfctt ber SctocgSM (>aw(> 
va>cd ift, unb ti ifl ba^cr b'Surtfäifilicb auf btt u^rtn hu 
ftbvänft, t|»fil« ald figentlicfccc! "j^cntif, t!ic;fi3 a(ö ^riral- 
ftbcr. ^4 fd>cint, baft bcr ißiScrÜLUiJ, ircldjcii tic Ikxic 
tion btr 20c»c3uti.v einer iJJjfuniM tutiu^uiiifi-l , cuic ccn- 
flantt ^f'mmfiitf Rroft fei, uni wenn iöcweijung crfclgf, 
fo mu$ fie ftcie «(erin.iec alä btc confiantc brtvcgtnbc Üraft 
feüi wit itbc teimantc itraft wiito eine ftcf^Icanigtc ^e« 
HCMi« MMaraffni. SiBciia ba^er mc flÜAf^Md auf 
9CU^( me conjiaiitt fimft »irft, tn S}(»C(m0 9efc(it 
wirb, fo wirb bicfe, obvr 9fn»fnbnng irgeab ei'nct Kcgu* 
latcx'}-, fornrÄlirir.t t'cf*(funuu ivertrn. CfiJ ift bereit 
bcmerft ivi-rfen, taf; bei lUiren lief? lU'tuc^nlid) tiirA ein 
'fcnid iiivirft R'irt, Vrcldsc« ein ftcKö 4<effreltcn ^at, 
alctdjform!!^ ju fdmMn>^eii; unt jniltelfi ber fo^cnanntcn 
^tmmung fann bie btnjegenbc Rraft ober baö tjJenMdit bei 
-|tb«r (s^x^oiSiKiS "ix^ gcwiffru Zfftil (»inabgrbco. 

• X>a mn bir jtit ber Stbiriiiigunci, in gotgc btr ^rf<^af' 
fnln't M ywbcU, o(ri(b förmig i^, fo «mb bit S^meguag 
tar IRSber x. aniA gln(6fc>rmig. S(v fowRM |(bo4 in 
ber erflen Jltiitciluni^ bc« jtvciUn Sanbc« auf bie Ubren 
«nrücf; biet fuhren mt baö ^tnbcf nur otS tinrn ^w^fU 
fä(^Iid)cn 9(egu[atpr ber ^Pctvrgunr; nn. 

Ter 25 int f. III beftebt au« t>tcr ctet mebrcn 

iSreulicn, Mc iiii cuicr ii>cllc fi^^en unb »iii ibtftt lintcn 
{((üacl rcn gcvt>i|Jir i^h^fit j^abcn, bie gc»ö^Bli4> fo bc» 
f^jhgt finc, ba^ fie nac^ ]AtmSi'n((( gcbrt^t werben föif 
m. Z>rr äSinbfiiaa aM'rb ium- mit irgcnb cinrm fli^ brt» 
^(nbcii Zj^rif Vlaf^tBe Strbinbung grfe{(t lutb rc> 
Ä)<(>'' Skiergung burc^ ben Sibcr^onb, bcn fit bcr 
ätmofpbäre en(gegcnfc<jcB. ricftr Sttgufator wirb )ebo<^ 
nur r.i aiinewcntri, u>p öJfeid)fcrmii]fcit Icr 3?ettH-gung 
$>aucifa(tie ift, aHÜ, n^enn irgeat eine Nraft ribcrtraijen 
werten Cofl, tu- iH-trcofubt flraft, r^c fic tic l'.ilcrtra.nun^^ 
betrirfen fann, tcn 'J^ibcrftanb bcö ffiintfnnfleo ju itbcr^ 
»inbrn ^at, unb ta^er eint größere, unnörtigf, bnoegcnbt 
Jlioft (rferberlii^ ijl. ^att locnbet brn tBiubfans gtwö^n' 
tU^ a^t AR, aOein in einige» irrutgea SdCcn i^ er ctn 
■Mi^rr Scgulator/ mit ^. bei btm, mt ta« 
tofMlfcrmfr »evfM^n ipcfiofUtrRf M tan 8tnca> 
IDnber/ bei tim J^lsfagwerfc ber Ubren. 

Son bcni ict^wungrabe unb bem Stcgufator. 
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gung con Ifraft ifl, fnnn fiiiicr ppn ben beiben »crjtrge» 
beuten Regulatoren jit -icirciitct werten, unt man nimmt 
ali^banu baff St^wungrob udo bcn iBau'f(^cn Uteauiatoc. 
Daff crfierc ^at ben ^ntä, iebe gro^c ttb »U|Iu|< ttn» 
regelmäpigreit ber SetDcsang )S tetMuai, mm H ba« 
«>on bcr 3Kaf(^iae gesebcne grdfm AmimI Mfinnmt ttnb 
tff iriebcfim «Isicbt, »etm anf b«r bwcgortmi 6dtc eto 
3nang<( an ffroft rntfir^t, ober onf bcr VSiberdviMfritt 
eine gröfjere t'afl ju überreinben ift. T'cr D{cj;(u(ator ift 
bagegen fo eingerit^tet, tafi, recnn tic ^iciitleuiiigung btr 
*!Waf(binc eine getoijfc Orcnje übcrfteigt, tcriclbc auf ba4 
?tgcnfl, welc^ce tic bc»i;gente üraft mittbeilt unb tcn S»« 
flu9 terfelben iieränfccrt, ober aut^ auf einen antern Ibeil 
bcr ^aMnt nixU , um brn äBibcrffaittb )u j:>ermebrcn , usb 
auf tiefe SBeife i'ebcn nngnpö^Ii^^B @rab »on üScfi^win* 
bigfeit fH ver^inbtrn. 3|t bagrgeit auf bct anbcn S<t|t 
Me OfK^winbigfcit )u gering , fo mitH bcr Stcguftttsr cat' 
ivcber boranf , ben 3uflu^ ber benegenbcn Jtraft lu eer« 
mehren, ober ben 23iterfianb jn rcrniinbcrn. (£< fana 
tabcr turt^ tie vereinigte vitnirirfiing tiC 3 d)«pu«grabe< 
unt tci^ ;Hciiu(a(PriS eine Octuic, iilcutitoriuij^c ikweguag, 
wcnuiftcnJ uinrrbalb rifWifTrr oircn^en, erlangt rcerttn. 

iii tragen mebrc llmfiantc ta^u bei, tic ^eiucgnng 
ber SWaf^ine ungleicbförmig ^u matten. 9{nbrt bie 3c 
wrgnng von ber SDtHdIcUraft entmebcr bcr Tlcu^^n «bei 
ber Zbicrc |er/ fo tjl t» ctnlcttc^tcnb, bafi r«^ bief^ttt - 
not^wenbig fc^r »nfi^tebcii iufnm mnf. ^aff bie bcse« 
genbe Äroff be« fBinbe« anbetrifft, fo i|t fa Jbrjfen 9tt» 
ä:iti:!iif'f:;! \nm 3pricfiii'prt cicwprtrit. TaS ftic^cnbc 
äBaiTct id.U cbcnfaflij gewiffe lliivi'.jr InKijju^feiicn in ber 
Sraft unt Wefdjwintigfeit, unb bcr rara(.'f entlidi fi.u iut(^ 
eine t>erdnter(icbe (flafiicitüt, n>t((^c tm bcr «'(ufnurffanu 
feit auf tic StuerunS beff Äeffcftf, vmn btr erforbtrlit^en 
Dampftncngt tr. abfängt, weff^alb o^ne bie fimireii^ctt \ 
Sorrii^tnngen, tetl^c wir' befi^reiben moOen, eine grofe 
Unrcgefmipigfcit in bcr SPewcjjmg fof^en würbe. Über 
RTi^t alfffn bi'etlnregcfmä^igfntbcr icwcgenben ffraft muf 
übenrunten n-crtcn ; eine meit betcutcnbere Urfai^c btr an» 
rcgclmci^i-icn 'Bewegung ift in fem i"ierfd)ietenrn Si'itcrflanbe 
\n fui^rn, tcm bie 'JJiaftbine untcnrcrfcii i<l. liine ^fa*/ 
fctiinunivrfle bat an ihren ftTfiliiftcmn "yinifti-n cff febr 
serf(^ietcnartigc haften \\i nbrriiMnrcn, unt in einem fiii- 
Bern Slbfi^nitt bcd oorliegcnben iPantcff werten wir bi( 
Sefi^rtiiing »ov SRittcIn finbtn , wie oerfe^iebcuc Z^tttt 
einer bdpc^csbf« Stafi^tac ein« nnb (M^jtt&ät ober 
gcioi{fen ätOva, anpcr Ömcb ^efe^t HKibCR, o^RC b«f 
"bie ^cwegirag bcr älrigett Zweite, ober bcr aU ügcnS 
wirfenben ÜHafi^ine aufbSrt. (fff entfielt babcr ein fc^r 
rerfitittener SÖitcrflant, rrefcficr tcr IHnmentung bcr SSa« 
fAincrien ^u tcr enttcfcn S^cifdM'etcnbcit ibrcr iPenupun» 
.jcn febr narfitbrifig fein ifurtc, nutt tte *l\Vd>anif 
tUT(b baff St^wungrab unb ben 9<eguIatot ein titi^adftif 
ober bemunbernffwürbigeff Slitttt «»-Mt ^Uk» birfcs 9lM^ 
t^rtien eittflcj)en }n fommen. 

I)a4 «Si^wttngrab bcfle|t ctacii f4«Mit« wf 
taUnt» Um^jhtt ntt WMX tBcKe )>erbniibc«.t|| tuk 
ii^, mit Ut Vtafi^ Srrbinbung gebrai^t, Witt 
felbcn bcwt(5t unb jivar mit einet bebeufenbcn, natb ber ' 
^efc^a{fen>ctt ber oon brr li^aff^ue i» Itifteaben äSirlaas - 

»Rfifjcb(RtB. Ocfi^ibnMifnt. »•( ttomt ib» bit 
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fecsteaib/ kof Mr tDnvcgma «acr 3Dtofi|n» M$df tmt (oagc 
3(ft fniten^ fvrlbovcTt, TtAfl wn« bie goqr Setriet«' 

haft von bcrfclbfn audqrrid't ifl, wie mir aus Um bereite 
cnf Seite 10 anflefü^rten ©eifpiere fo bciitlit^ rrfaüen. 
Catf «ct^tfunjrab ifi baber <\ar,; b>i'onrcriJ tJ-,ii geeignet, 
bie gftincierTi Uitregelmä^igf fiten , ton benen mr eben rc« 
bete«; b. b. ni(bt aClein ber ber S^etricb^fraft, fcnbera a«(|> 
bcA 3Bibcr#aiibe( bet Ttai^int unb bei ^Ibänbening 
Mfe wc«^fc(mr{Htg bcffctten^ aiKjHglei^ni. Stu^ jur 
Inq^MAlM fliwciriNMS M fc|r HbnMUn SBiberj^anbrn, 
nie Mm BaTjea M (Ftfe«4 tjt e< »on jicecfniäßi^^er 
Slna-cntung. ;'i:t tcm Irjjtcm "^atl birnt fcafl ir(brtiunat>ib 
ni(bt i^ntijlKt ali i)(cc|ulatcr, fcnCrrn siclmtbi- ali cm 
äSerraebrer ober Änbaufer) fccnn ebne ein feldjciS fflaciajtn 
von SiraH, wit e« liefert, würbe bie blp^c flraft bet 
SKafcbuie ülbft n'(^t im sjtanbe fepn, bcn oerfangten ®rab 
Ut :S^ttrirbdfraft ^tnn ')a bringen. , Sirflii^ iß ein 
«Kr(4fIi(^CT tbtfoiM M «ncr großen Snja^I oon1D?af4)i' 
aOf naib c< m'eb balfcr twt^ntabtg fetn, ba| i«tr (uu^ 
Ott fctiicr St^coric (efd^Sftigen, ]« mit mir ft^ro »citcr 
oteii wn feiner Cronfbrurticn gebanbcll ^aUn T>tnn ti ifl 
tinletu^tenb, baft ein 9tab rcn mebrcn Sopnen C*>enn(^t 
mb MB grofera, felbjl 20 biiä 30 bctraßcnbcn riircb» 
meffer , " ivef <bf « fl(^ mit grc)?rr Örfd^winbiiifeit umtrcbt, 
riLbt afl.ut fi-br ft^rfen Ünaterialirn befteben, fcnbcrn 
flu^» fcbr ffft jufammeii «crbunben nnb mit großer C>)c« 
f4»i(fliclifctt unb (Sorgfalt angeroenbet roerben mufi, rocil 
fptfl bie SeatrifMoIfraft «nb folglit^ aai^ bet Z)nu( Ht 
lnui)e« anf bte mtm bn 3»fflnntR|«It ber Zfrifc ifcv 
ftigM/ unb bat fRob btrt^ feine eigene ütaft jerfiSrrn 
nHM«. TOon ^at «e^re »eifpieft ber «rt, bei benen J^eiic 
cfrr? -? [tn':ir,irabcsJ rcn fcbr bebcntenbera ®(m'<^ vd^lt 
{lunl-crt Ativ n-i-it n?fii>5cfd!(fi!bcrt würben. 

2 b c 0 V r ti f ri) c II n i e r f ii cb ung ber 3? i r f f ii m f c i t 
be« ©t^mungrabe«. — Um bie Scfdtafenbeit unb bie 
Sori^eife ber BirfunglMt thtt Sdftcungrabc« }» M|Uai> 
ms, nfifen »it £«gc it poti 9äU* ttmuts n «cm 
Mr Dettteb«haft miMt, «ter vMm^ fittfg ff, nie 
tri im ffiafrmfee «tat ber SSinbnü^re; 23 nenn fic 
9«{bbtf<^ {{t, »(( tri feca mfeiwinbeTfotgcttben ffolbcn^ägen 
riner iJamvfmaft^ine. @(ellrn »ir «ber anfere SiergfEiAc 
lebigfi* mtr ttr ?ln\abt ber llmbrtbungen ober ber 3iu\e 
an, uiiD lalTcn wir babcr bie gcrin;T;e Sefcblcunigung, ivflcbe 
»äbrenb einer Umbrcbung ober eine« 3o9f* f*""' finbet, 
•l*erü(ffii^Hgt, b. b- nebraea wrr «m, Utf bie Äraft p*r 
■ttaai ober ft9|aNtf( «nrlt,. f» Hmni MKr irib« gäUe la 
«Km wttmgM, n* afm ttriHjiK^mya »«^m^ f<|r 

INTCtafAll^CB. 

9«fi^rdnfai«rfrni«««f McDstt^fmoftiinc, nnb faffea 
m'r jnerß ben Siterllanb anb bie ??n'rfton bet Z^tiU 
berniffitb'iöt/ nebmen »ir ferner an, ba^ b«d '5<^wungrab 
mtmittribar mit ber Kurbelwelle tjerbunbcn fei, fo nt ci 
etaleudjtcitb, bafi jcbrr bob|jette, b. b- fotco^r auf' alö nic- 
bertrartij «jrb. rci JicUrii'^ii eine Umbrebung be« ««^tpung' 
rabc« seranlaiicn icirb. äÜ^enn ba^er 1 bie t^önge UA SttU 
fenjage« in gu^en, r bcn ^albmeffer be< »ob«« »Saic« 
Mb s=3,Ul6 bqn^aet, k «wtbai Wt fdoüw« ««• 
tttPtab^WtM ber ftä^ Ic» SMbc« «ft bfe M til. 
iaifit«ie«''|ftl»n|ilin, M^^M«!« 



be« MMbct, mni «nfinrt/ baf e« gdnjittl 

beut ffran^ «ageffinft fei, mit ir «rib ber 3>ru(f auf bra| 
Kolben nit p bcjei^net, fo werben fl^ bir rclaticen IRo«' 
menfe tpie nrw ju pl rerbaltrn. '-Bei birfcm 3«ft'inbe 
ber i^ragc tpürbc übni^cntf eine |let? fttu^rntf Sc"'(1)leuni» 
c\\tn<\ ftutt tlnbcn; rul:t wtc Ict tcr ^rdm^crfraft , m |ebem 
i'lugcnblirf , fcnbirn bei jcbcm fclgenben 3ng beö Jfo(ben< 
bet ^ampfmafcbine unb bei jeber Umbrebung beiS Siaffer» 
rabe« »ber ber 33ui)|»iMfs|Uij|cI tnu^Kcnb, weit n>ir (eine 
Sefi^Icuatgavg «»l|fcw iMr n«^rt|nig', |wjbcm riae 3ii> 
n»1fmt kt jcbcr Mfnbctn nnkamg Ami^wai. 9ta^ 
biefrr Snfiift M ®egttt^abe< anf fom^T bie ®tf<(wm> 
bigfeit be« flcfbcn«, al« ouA bie ber ^crfrbcric be« 
SAn^ungrabe« fcrtwabrcnb bcfcbfeuntgt »erben , intern fie 
flet« baffelbe "l-crbaltnt^ ui einanber beboltrn, bi« bnfi bie 
(>)ef4wwinbigfeit cineö jeben fo iji, wie eö bie flraft ber 
<P{afd^itte anb ber 5» Icijlenfcc ^fufeffect erforbent.' 9fat^» 
bem nun ein SBiberfianb angehängt tvprben ijl, ber gleit^- 
ber 9etTieb«(raft ober bem ffolmbnuf ijt, ^art* bie 9t* 
ft^IcaniMiqi oiiji nb bie 8c»«|pim ber SDI«f4jne fU^l 
fort, bem <9ini|tfri(eti voa SetritWfhiff wib S^erjlanb 

Um nun bcn :^clang ber an ber 'Perip^epe be« Stabe« 
ani\ebduficn Araft ;u brfKmmen, ^abca Vnt nur bo« ^Sn- 
biltnij ber beibcn ilRomente, nämli(^ Ip : n: r «»• ju brtracb- 



feu, unb »ir ^labcn ju ibrcm Tiaa^ 



; b. bs ein icto^ 



an ber ^eri|>^eric be« ^lliibcsS vmirbe ben rcn bem flofben 



gegebenen in bem 2?frb.iltniS fcn 1 
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- überj^eigcn. 



Sitb aber ein 33?ibcrfianb gegen bif S?e»egung be« Wabe« " 
(mgenommen, ber näber an ber Äre liegt, fo »irb bie Sir« 
fnng e«B ben SUloment be« 9(abe« noc^ in bem Scrbäit' 
nip fleigfiif il« ber !lagri|f<l»anft nü^et an ber 'Axt liegt. 
Sf}ri^Rtt ne» bt^cr bte (tatfenraag mit i, fo mitb ba« 

9t«if im bei KiM Bntaag fein. 9ri nbrigea« 

glri^ctt Tttt^^tabctt arfrb be^cr bie )Rr Uebcrariabnpg bi« ■ 
sBtberflftRbe« erforberli^e «toft, fid^ a»{e >• »criiabtni; 

unb »cnn arifü Ucbriiic aufer bem ÖewiAtc ccnftant ift, 
fo »irb fit^ feine Jiraft wie w vergalten. 35enn man ba« 
ber gefagt ^at, e« fei IciTcr, ben ^)atbmcffer be« Mabe« 
ju vermehren nnb ba« 0>e»icbt ju t?erminbern, alö baö 
(^etvüi^t ja »erme^ren nnb ben J^aUmtfffr bei^ubebaftcn, 
fo ifi bie| t^eoretifi^ riibtig/ aber (itatttfcb falf(^. Ibttm 
tri jnae^menbcm ^«Ibmeffet aab glcti^Meibenbem @ewi'i^t 
«ifcit »ir bie SoBCRÜraca oermiabcni, »d^ceub HN'r bc« 
t>nä auf bi'e «rate »(tmc^ren, f« baf/ wem ivfr fsl^ 
eine 3?r>u-f I'ffcigen, o^ne biefe ©efte ber Jrage jn temrt. 
ircrirn, unffblbar bie 3e>'P"""9 3fab'6 bari^ friae 
eigene (fentnfugatfraft berbcigcfübrt »erben »iirbe, »pbur(^ 
»iete Iffienfcbenlebm rcriorfii lubcn fcmicn. Scl(6c lln- 
glücWfafle fwb »orßefommen, unb irtc iMff tcrfelbcn jenen 
^coietif^«« ^oftrtnen jujufc^rciben fein mcgen, Iä§t fn^ 
«ttr ji^lMi faies. C« liegt bieOeii^t gdnilx^ innerhalb 
ber «rfeH» ber 9)lct^»«n!, bri gegebenen ®e»i^t unb 
M eegelan «eMÄtebigfrii- b« Kabe< bie erforbttlic^ea 
^ fc Mi j bMi I« Um I» Im4iimi{ •Orin ber ^tij^ 
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fHtifMittt ftnbtt cinrn ireit kffrrnt j» in Wt* 

ftdo^mi SRaft^tncn com (r« Ic^nt Sriffingoi, <» 
ifsniciM te« »itfcr Safw|e «ft tfcac» 

ttn ^{e Vtrmtltttm^ bcr ®rf4wtiiHgmt M @6»ttn9< 
tllM utit fof.ifi* iiuc^ tcr ^rjaf^inc, cnhoctrr u'fa,rn citicr 
fftn^jcräicn ?lufbcl'un.i hr ^^ctn'ctifraft , ober »0.5011 cuico 
tcmper*ir prrnifbrtcn 'i'oiccrü.inDc^ , l'crummcn ju feinten, 
müffn wir taö 23frhälrmM ju*ifil)cn fcc» tcifcn llJcmcnlen 
tctrj^iten. ©it »ollfn anncbuini iji : r ,»r =r l : n 
ni^ tocr oUr tit tttxxM, tttxi^ »tti^c cc wirft, 

Mitaibttc feine C^cratton ici ctntni ^« ^> luttrn 

«bcr oi« te .C9li«bct «tsclavot, fi» tft c« cn(cM(lnA/ 
b«f cfafllMKnt=l, M bntif bcttOibccfbwft t«rSI«« 

y wr _ ^ 

n — 1 ip~ 
^ältnif w» 1 : ctet »ic 1 * — «- 



IP 



crmEnjbcst »ctboi.ivi'hbc. Snii 



raan nun »«'(er anniraint , t.ifi tir Untcrbrfijtuttg fcer SBirf 
famfeit, ftatt ipabrcnC' fitu-s Jicll^fnjnjc*, »ä^lrenb cuuc! 
ficinrn ijjtitö ifcn kcmfclbfit ftatifintc , wit tS mrUiä) hci 
j'cbtm (in}e(ncn 3u0( btx «^all iji unb ba^ bitfc Unter' 
ittättinQ aar '/« Z^eil ton ber 3(it Wtrage, in kcU 
^CT bcr 3i*d itw^t werben tj}^ fo wirb bcr 3Bc(^feI 

qn 1 



ix bcr Qef^wi'nbigfeit bcö Kabe« {xd) wie 1 : 



qii 



»^l^ftciif ttt(4c4 faß iinmerftic^ ifi, wenn ba« ^robuct 
rw aa^ ctnc ttbcvfnibe ®rö^c bot. <Si ift nii^t (eidit, 

kte $>emmuitii jii fd'äf on , n\'Id*c tk Öcfc^iviubtgfeit tur*^ 
einen temporären ä^iccrrtanp crliicet, ca ift in mannen 
j^äCIen unmfgficf), einrit ^c^viff ron feinem ÜJelan.ii ]ü er- 
taniicn, fc> ivie ^ 2*. i^pu ttm ißitcr|lante, tcn bei einem 
2ß>-',:"i'rJi' c:c Cfiti'ii^run;^ tciJ }u iral^enbcn i^ifcnv' vor-- 
anlaßt i:tip tiubrc cinbrre gÄOe. ©ir I«nncn basier bicrki 
aiit bui\'g tu praftif(^e &rfa|)runrt ßcleitct tt?crben. 3P 
«icr btr äSibtrjlanb eon fo((^<r «<^affc«|<tt> ba| hat 
itm sTni^e SUmROit andgcbrim «cibcn hm, f« bic 
«cmtnbcruiis bcr Ocft^m'tiibtgfctt «a^ i^nltt^ca fHnnjtpicn 
;ti bcnt^nf«, ai9 bt> b«r UntcrHe<^«ii0 bcr OctrtcMfraftf 
intern ter tcm <?rlbcn mit9et^cfOc.iB,ibC<fhUik UidÜ^ f»U 
(tier lliitevbred>uiu] nleid) ij}. ' - 

'Bit baben jc^t an.^enommtn, ba§-ba<S ©c^wunsrob 
mit bcr ßarbclwcde »crbunben fei, um bte (frläittcrung 
feiner Sirftiiis j« «trcinfat^en; oUein t« ift o^cnbttr Um 
^riitjt)) na(^ nnb mir tm Sciong »trft^icbcn/ »cim 
ti mit einen anbcnt SRaf^tnent^ctf »crbiaboi Sir 
^abcii b«|fr ttUT bic relative ®cf4)H»i«bi8fclt 1m4 ßttbtni 
«Hb bc( G^^wungrab'ftranjeö, bic eine nm'bm 2)ra(f auf 
ben Seifen «nt tir -.ntcre mit bem PJcnn'rfM bf* 3Iabr< 
JU mattiplieiren , um tie relativen SKomente ju erhalten, 
unb baber fann lie SVrettinung auf bie oben anjjegebtne 
SJeife arnjefiedt »erben. SBir xeoüttk \. annehmen, 
ba§ fic^ ber Dampfniaf<^incnfolbcn mit einer (i)eft^ipinbig» 
fett t»on 3'/j guf nnb ber Sran^ be« 9(abe6 wit einer 
<8cf^wittbigfeit con h ;^u^ in ber vBcrnnbc bc«»c()c, ba^ 
bfc i^nä (wf ftolbn 3000 |»fw^ Mb M OimUlft 



bc« iHabeiS 10 XoRBcn ober 22400 ffial Utcan imb V# 
bn Itolbcn »SAtab V.o f<iae< BimcI ntMiffni fei. 
Ka4 btr «bigcii 9c#iMmiRS (rtct »fr «I« 8<r^ä(taif 
22400 X 8 j . 1792 
3000 >C 37, " ' HO 
1 : 10,3 annä^cinb, nab ba 9 = 1, fo ^aboi 
1 (;,,;! ■ — ■ 1 



bcr gtratcnte 1 



tritt 



1 



= 16f2, b. ^. bie Unrcfjelinä^iQfctt bcr 9^ 



roegung »erhalt f!^ »ie 1C2 ju 1R3. 

äöeiter oben ^aben wir bic ^ra.^e anf(je|letlt , ob Ct 
beffcr fei, ben vtalbmeifcr tcrgti'Bcrn unb bae ®en>i^t 
beijube^afteM , i-ccr r.ia (ejicre ju erbeben unb ben *f)afb« 
melfrr ui (äffen, wenn baö SRoment bc« iRabeö erbö^t 
ttbcrbc« folL Sir ^abcv gefc^cn , b4f in bem erficm baS 
eine gcwiffe (9nn}e nii^t nberfi^Tittni »nben (amir wem 
bte @t(^er^tt nit^t flefä^rbct werbcR foS. Dens bei nr 
(9ef<^n>inbt<)rcit »ürbem fnMi|[ hk Wem «tt «n^ 
bcr ffranj felbfl jerbreiben, unb .woffte iRan-b«f 9mfi^ 
'.'crmebren unb fen f^albmeffer teibefialtcn, fo wnxlc bte 
■ii>f[lc mebr belafiot unb bie 9(eibnn.i rermchrt ircrten. 
Ter gefrfjtrftc "PJafdiinenbaner wirb baber wetcr bas! (h'ne 
ncii) tat flnberc wallen, fenbern er wirb ti ybne 3»eifel 
ror_^tf^en, beibe«, fonw^I ba« @r»i<^t al* an^ ben .^»arb. 
me^cr, )tt »mRcbrcn nnb babnrtb bie fit bie größere &f 
ft^iDinbiflfctt «nfJftnj^fig srAfcte 9tSde (rfmgct. 

<Ss iv'cbt ,:U'.;; nccfi einen aiibern 2Bo,j , OTomcnl 
)U »erincbrtn, iia:ii(nt iiibcm matt tont 3fabc cuic rcnnebrfc 
43infe[(iel'(1}iiM!itnfi'r ;U';''t ; jU,-in au6 bicr fint \v\r turäf 
SJerürfllc^tiijuuij bcr^larle befc^räntt, benn cinÜJ.it, trcli^e« 
nur bic für -eine <Bcf(^»inbig[fett * geci^^ncten Simcnftoncn 
^at, würbe jcrftört werben, ncn« »ir t^m eine @cf^»ia« 
titjfeit 2r gäben, fo baf »ir nit^t im @tttabc ^nb, nefcn 
"Prinzip na^ belieben i^rx fo(i|cn. Usslüttfii^cr Seife i$ 
CO Qani unnüp, tbei»retif(<»e Siegefn §nr ^ejlimmung brr 
(>3rrn)|eii \n ilfteji; t'r.ifrii'ctu- "V 
vcr. STbkjlci.l) 'r.i tctt 'iVr.tij 

fo ijl Ci tcd) nur ju trabt , taf; hine •Mctumfafffute 3Bi 
fenf(||aft folt^c ^rai^Ctt ui^t beantworten »cima^. 

Sir ^abcB ba^cr brct »ccflicbcnc Stgt, boflitlic An» 
ment ^crvorinbringcn; b. bcjeii^net mm bic Snhft** 

fdfwinbigfeit eine« 9tabe4 ihit n, ba4 &midft mit w wA 
ben J£>albmeffer mit r, fo ift ta* !l\'cment nwr, inbcn 
man eine let'c rrn tiefen (Greven nad> i?r[icben, innerhalb 
aui<fiibvbiucr (»ircnjcn, annimmt, s^m uitt ii-icrer, wo ci 
^ünftuje Umfiänbc gematteten, fmc ä<crfuc^e an^tefteflt, um 
ttt gäden, in bcncn tcc asmertf(^cn Übitbrntfe für bad Wie- 
ment bicfclbcn warm/ ja bcfhmmen, welche« »or ben bck 
ben oerfd^iebcnen 'SUbcni bcs Sorfug «crbienl. Ä 
£crftt(^ würbe m bMfi^nigf. ei^tfftwcrfic flffm»' 
montb anft'flcBt: ^ Wftrrn bafrlbO ^»ri SibwnngrAcv 
seil .ifeii-lien: (^invnlit , csiitin rrn ivrfiftrti'nen f"'.:fbtiu'(fcrn 
v'orb>iiiti-n ,, l-crcn iv-iuti ^v fdiiviiitia,ttit itbriijcno 111 fclcbcm 
2?crlt..l!:m; tfiiitt, taf) tbvc l\iMi;entc jileitti waren. I^ad 
SHctuliat bcftanr tarut, fcaft ein diat> ju einer Slrt »on Sirbeit 
bejfer paütc, ali baa anbere. Obgleich bcite ^äUt mit 
<t(eii^cm numcrtfc^en iHu^bnicf bcjetd^nct werben, fo ^nb 
jic boc^ in ben, wao man bie 3nt<nfttät ber Sirfang 
atnt* afitfiUibtir anfe ba^ tt rinf imrtftnnnfifilif iSsU^ 



u-l';i[t,:!o flijb tif bfftcn Tiiii- 



rüLit-.fiT eine reniutbijjupi 
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trnts^ bicfcr nnb anbtrtr, }>raftif^ fc^r npti|tigeT JragtB/ 

»OB bt» JRegufatcren (povernorO. — ©i^cii »«< 
lex otca »ir tie BM^tigcn Xun^t tcft^nctm, to(I(bc 
ka« {g^MWHtab aM Scmlotoi ton (i»(f6«N«toM(ttt tüicr 
maWit ft^M, fo »ir fr(M SMme «i« Scmffmmg«' 

inittef b«r UnrtgftnAfigfctten, toflics etnc fo(<(c nnttrisoT« 
fen 1^. Seine Sirfung ifl, »le »ir gefe^en ^oten, feie 
eine« üMagajin« ron Äraft, fo tafi /ctc pföffiAf 3u. otcr 
abnorme ber l'af}, cbct, trat! fa>"( taiTfH^- ffl» Iftc <>lf^ 
Ii(^e 3»' Pbrr atnabme bcr i'ctrkbcfrai't, wenn ftc nur 
»on fnr)er Sauer ifi, btc ODq'ibtrtntigrctt tcr ']p2af4)ine 
.avc »ent« ftngrcift. lHauat oter tiefe SBtrdnbtrungeR 
wdgß 3<*t ^iRbiiri^, fo »erlicrt ba< @4^»niflrab feint 
9Mmni0 ««to to» ÜRaf^tineric crraifli che fcf^cuniatt 

. «Icr gt^mnnie (Bcfc^wiatoigfeit. Um nnn unter biefra 
ttm|l{«toctt «Bt voOfornment Ofeic^förmigfcit \u rrfangn, 
tfl ti notbwentig, tfl§ ttc Okfdwinti.jlfit Ux OTaf^ine 
bcii Crfa?, bcr JöetriffcCfraft in ibvcr «ewalt bat, unb 
et uirr ticfi auf eine tcrcunbcrungctrürtige SScifc bnrc^» 
eine fe^r ft^önc ür^bung, burd» fctn fcgrnannfcii iKf- 
anlator, ber au« einer ober an« racbrcn üujiclti 
fle^t, bic mit btr ^SXai^int amtrc^en tinb bur(^ 

. toie SBirfang ber Scntrifagalfreft fii^ mit oerfil^iebener 
^cf^wittbigfcit in oerft^iebenen Sagen toearege«. 2>ic 
a«f bicfe fBeife erlangte ^erorgnng »irto -tose^^ »er> 
fc^ictctir '^?,:f*iiu'ii(ictlc fprtflepflonät , fo bof lle ««f ben 
3uflufi tfr :iViri\tciraft, ober auf tie Störfe bf « ffiiber» 
ftanbcd wirft. 

Qin no(^> bem legtern "^^rinv'p cininrirt^tctcr SHciiuIatpr 
imnbc f(^on feit langer önflljut, tvi'^'f t^'" '^-t 

StmLift <*ni*r, bei ben äßintmü^Ien angcivcntci, um tic 
«aregelBdfige aSirfung beö SSinbe«, tpcbur* baö Jicrn 
fi^ttcn bsri^ bte Qttvw getnebe« w«rbe, o$ne ^inlänglii^ 
gcattt^Ica wotben |« fdn, M«iiialeit(cs. t>iere 9f«ft$(«e, 
trit eben tC^eil »on toem &tn^ be« ^ä^rfin'n«, mit 
tOfTi^ t* »erbnnben »orb«, ifi in J^ig. 1, Jaf. IV, 
targi-pollt. ^Wit ter iStfinfcintcI finb uicr Jlnnr, aaaa, 
unc mit tcm bcbltn licfintrr r, bcr Icfc likr tcr Stinbcl 
ncilccft ift, fint ticr abiilutc l'lrnic, lililil. , vcrbunfccn. 
iibte.^(nbc( , chltlil, ftnt an ben Jlrmcn, aata, aufgcbangt, 
Me «a t^ren nntcrn <fnben (ö4)cr ^aben, tur^ wtl&t btc 
tmc oon bem (ofcii (Sslmbcr ge^. tBenn bie ^ü^fe 
ni9i»^c ifi, fo ^eca HefeMet fcnfrtt^t; nenn fte aber 
im (Bange ifi, fo crfAiigc« tote i^enbel ntttclli ber Qnttu 
fBgoItraft (ine fi^itfe ^IcOai^g vnb bie Qefi^wiiitoigfcit 
bcrfclbcn nimmt »rr^ättnif mä§ig )b anto ^At «er^lltiif» 
mäfig bea lofea ßijlinber r. JXefer ttirlt ouf b«« fwe 
CnbC eine« ^cbel«, bcr mit tcm ')Lv\cl in l'crbtntunai 
fttlft, auf wtl(^inn bii i^riidt trr ^tcinfmntcl rubcf, unb 
briidt ben pfccm ll?iibl|}fin mcbcr, fo mit bcr iOint ftarf 
WÜt, fp baf ba« «prn in. oOen ^äacn gcbdri.3 i^cmablcn 
»IIb «ab VL gftii^er j3cit bie Seegang bc« 2tcin^ einen 
' aiMccK SSiber^ crlcibet. «af birfc äScife wirb tote 
Olcfi^wiabigMt •ber Stalle jam grof c« Z^r« «a^cgfi^ta. 

Tic cinfai^fle ^orm be« aeacva Xeasfator« (tn bcm 
(fnglänbtr iSatt erfnriben anb naäf <^m Satt'fi^eT 81 1» 
gufator, otcr and) fcinfics? ffut'tl benonnt) ifi in 
gjä. 2 barac^at. AA iji unc fenfre<^tc i^imibcl, IMti^ 



ftnb bar«^ ein Öclcnf jwci Slrwe Äer ^cnbel oagebraj^t, 
anb an icbem (Fnbe eine« iebea ifi eine fi^itcre metaarnc 
ffugel, b, oor^anbcn. Son ben '^cnbcla (aafta |ttci (Si>. 
fenfiangcn, Ai, vaHf einem düngt r, rato fbb au bdbca- 
bar«^ Welcmfc bcrbanben. Z>tf Stiag {|i «trf bcr e)>tnb«I 
aaf «ab 'afebtr ja fi^teica «alb fot ctaea ^af« nagsam, 
»efcbe ba« Cnbc einer Qaitl D oafnimmt. Tac- ^r'tn jcn 
nnb gaHen be« 9{ingr« mit ber ©aber, pcranfafit t:ffcibe 
9?cTOfi3un;3 tri bcm $»cbcl D, tcr turcb oiitcrc i;cbc[ wirft 
nnb na4) ber ^efc^affen^ett bcr ^^Kafc^ine bic (ffgäBiaaft 
be« Ireilcabca 9tß«i, fei c< !Dm^ «bor Baffer, ««laKit.; 

ber Vrbettrigung nnb VetMabtanf bcr pmteni. - 

®e^(« »ir barauf lutid, »«$ »ir fttoa »ea ben SBir» 
fangen brr 8etrieb«fr<fl» ftifast fabear fo fibcint r«, baf 
bicfclbc flet« gcrablintgt fei: affein »ewr fic tangenttcl 
ouf tu ftripittit rineö ffreife« wtrfm, fo bringen fte ua« 

mittelbar ciitc nniri-tirr $I\-irc;n:n.i ^rr•.■pr, ii:tb bei tcr Sn» 
wcrtuni) tcr auf tuic iinifc ctlijiiijicn 2*ctricbsfräft£ wirb 
ti notbwcnbiii , bir äiMrfunii iiiittclft cincC fcgcnanntcn 
3n if*fnflcWiirTeö , ober mmittcinber SWaftbinrntbcile, an» 
tcrn ^JDiof(^incnt|eiIcs mitjatbeifc«. 9i ba^cr crforboti 
U^, baf eine grrabtiaigtc iBewrgaa^ ehe anbrrc bergici» 
^ea ^rroorbnnge, wefcbe entwebcr biefetbc aber eiae oaberc 
^ii^tung unb gleiche, ober fleigetibe ober »erminbrrte ©*• 
fdfwinbigfeit iat. Stuf gleicbe Sßeife maf eine rotirtnbc 
S'lcwf.iun.i ^nircifen eine ontcrc retircntc, entircbcr in bcr» 
fefbcn, ober in einer rntgcgriiiufn^tfn Äitbtung, unt mit 
fieigenber rbcr pcrminbrrfcr (^Vffbirintitjfcit bcri.Hirbrtn;i,cn. 
3n anbern ,3ancn fcfl eine j^eratltnigtc S^ewcgung in eint 
freiflffrmige, unb eine frcioförmi.^c in eine gcratltnigte m« 
iranbclt loerben; fowo^i grrabliatflte aU rotireabc foOca 
eine fiete Sewegnag |m«iM^ca aab biCfe eiBC tOnn^. 
felab »icb^febreabc te. 

Die «erfiprbeaea Scac icf|rcika ja »afea, »(itcrfl 
benea bTcfc »erfdt^eaea SBirfangra ||rrrorgebni4( »erben 
fint,'^iepf fa(l |ebf Ärt sen SWafifcinen, bfe je erfunben 
werten ifi, unterfurf'cn unt inirtc fcbr unjjeeignet für bie» 
fen Crt fein.* Itnfcc ^]nHd ni bicr nur tcr, bic einfa« 
cfcrrn l'iiitri \» cr.'*utcrn , ircSdic ta\» an.icwcntct werten/ 
um tc» V9U ter SJ?etneb#fraft unmittelbar bcivcßtcn iVo». 
fc^incat^eil mit bem nirfenben. ju rcrbfnbcn. llebrigeai 
wirb maa ctnfc^ca, baf bie gr»fe aSrrft^tcbenlcit .ooa 'Sot» 
ri^taagea, »tttclß bcaca btc 9li«$4aBg bcr Sctorgaag id 
ben ^abnfationt'l^rojefen 'ocrSnbert »fab/ oOe-bie Menmi 
ffinjelnbeiten bcrienigen Cprratfön'ra, wcTi^e brr®t^ayff{aa 
tcr Ti':*iiiiifer für befonterc .^'"crft crfrnncn bat, am 
bcftiT, iMKiin, fo n?ic fic bei ttt i^cfd^rc-.biiiiy tcr ocrfi^ic' 
tenen l\'afditncn unb i^crfohruriioartcn vorfcmmcn , be» 
ftbrieben werten Pennen, unt tieji wirb tenn auc^ in ben 
»erfAiefcenen Slbl^cilungen beÄ äßerfe« gcfttrbcn. 

Die Scrttanblung bcr SKit^tiing ber geratlinialcn S3t« 
wegnng, tntwcber mit fieigenber cbet mit ecrmin>crter@c» 
f«t»iabiafctt| wirb im aogcautaca barA SioOca ober &^ 
ben UwMt aab ip ju betaaat, «m äa«| ciaea- CdAbnaag 

^cburffii. 



• 8Uc «mreifen brfitilb oof Jan« unb ettanceurt Cerfu* 
Cbet Mr äwfanwieafitn"« bec SiaMinea. X, b. 8railt> »»b 
■ «rC9|eci 0ntia im. 
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(Sine petigc gctaHtnt'jjte Bewegung wirb mtttetft eine« 
«ifbem^cntcn ÖncictitiS, welche« mit tcm tfnbe ttncr, am 
eint SOaf)e ober Zrommcl gcifobcn <3^nux verbanbcn ift/ 
Äi cd» heUfimiat wimamt, »fe e« (ei einer U^r ber 

.imärni^U, Me M Baffer« anf bic @i^aitfefii cAMl'm* 
HMtädfHitn SBafferrate« jlnfc anfccrc SPtifpitre tiefer ?lrt, 
|[kf$e 6ier feiner weitem (Srläutcrun^^ bcbürfen. 

fftnc nbircrfjfclnfc rj er .it f in i .3 tf S c n? eg un g in 
eine (reiSf erraige ftctc ju ccripantcln. -- iief 
ifi eine ^x<me von groper a3iAtt;Vett in tcr praftif(^en 

' SllcC^amf. @mi^nUd) gefc^ie^t tiefe Umirant^fung mittel^ 
ctncr StütUli jeboi^ wtrt«n baju «ui^ ui)c^ einige anbtrc 
Itttttl mf^moMf welt^e »fc bam&i^ fmun Icnmi 

!Bon ber fturief C'nonBjtkpftn, crank'). — d« 
fei erforberlii^, bcm 8?ab< ABCD, Rig. 3, 2af. IV, mit- 
ttlft einer abroccbfelnb fcnfrc^ten Scwegnng ber Stange 
QF, eine rotirenbe Bewegung um feinen Wiffelmft O, 

Sctt^eiren. SWan nelime an, taj; fi;t) ru- fenfrri^te 
(ange QF frei um einen 7?age( an i^rcm obeni Snbe 
Win ott(^ bei F, an irgenb einem fünfte bc<9t«brt ABCD, 
am einen fofa^m imtfu, ober ba$ e«, »ic ni »o(I((|n' 
Stgnir, Ml ttr Sarje einer Jhir^ wüMbn fei 
Veibe Snbtit %eitn ba^n eiic frei« Vtwegm^. fhw. f|| 
e4 einfeu^tenb, ba^ wä^renb ber f^nnft Q in We 

f:cigt, er fccn ipckf FO fo fa;t i;c in tio (>Mk- '^lobrn »irP, 
i8 ba§ ber "^anft F fcnfrc(t)t ift unb tjicr nno :^^ra'f>^nng 
bcö Siat'Cij >o:r.in[aifri: i:ti:it. ..(n t'iirfe:M ^'lujctilifi.f I'Ciiuint 
'bet Siictcrgang ber Stange UF unb fii'gt tcn Jeebel ober 
iit fturbcfi m fit lÄnrnal« einen fcnfrcc^tcn @tanb er« 
teilet (at Hib imar BRteR bei B. Darauf beginnt bie 
®tange QF wmtt t» bie ^i^t )tt ge^m unb jie^t bi'e 
JNtkl nut fi^ em||>or «nb ert^eift anf ^'cfe Beife bem 
*3labe eiae Ihte Unbre^nng. ff« i|l etnfeii(^h«b, tüc 
©tangc QF an bcn teibcn f:nfrL'ctifL-n ^^unftcn E unb G 
feine mf(tonifc6e üöirfiing bcibc; allem bic ron bem Siafce 
burc^ feine sotticr.iebciibc Srrcegung erlangte Jrä.jbcit 
fü^rt jie Aber btefc tobten fünfte oeg unb bic Umbre^ung 
«irb ftetig. ' 

C< tfl fcnKT ri«fcs($tcsbi baf hU Birfwa m »er» 

B«flc« i^RiittcB ber fkiii^fnfe »rcfi|fcbcK bsf 
b«l Slob rnngleid omoirH getrieben mA, mt»» 
Uli «fftar «In ief9rie(ae6i^nungrab fei ber la*> 
gTrii^ras oI» bkfcc Syngetat^Nitai sevfe SMnfk 
feijlc^. 

Um bic tangentirf auf ba4 5Kab an irgenb einem 
fünfte ber Umbrcbung au«gcütte Söirfung ju scrfolgcn, 
fette CB, ^ig. 4, bic fcnfret^te i^inic por, auf welche ber 
{>(bel wtrftf unb D bie @tcSung ber fiurbel an ir^eitb 
ciaetB Ihisde ber Umbre^sng. Sfl ^eii^nt a ben ffitnfef 
DC; b. |. bei Binict ber 9}eigmig ber ffarbcl^mge/ 
wem Wc tntieT M D flebt; ts bejeic^ne ferner e bcn 
SBfnfcri)r)E ber StcDung ber ffurbcf unb P b;r fertfred^te 
Ifraft tcr 3tjn;3e. ''Ulan [öff P in bie beibcn Kräfte CD 
DubDG auf , ron bcncn erilcrc CD — P sn-. .■» ift. 5Wan 

iiek DF fcnfredjt auf Uo unb fditc CF [entreißt auf 
}¥, fo wirb FD bie Zangentialfrafl bei D tarficncn. 
' iDa CF osb O« fmM ßab, JDCF = (« + 
Hhm wfrt 



Äraft in DF =: P ser. a «in. (a -|- e) ober Äraft 
in DF — P (iin. a rot, c «io. r ro«. •) «»«u a. 

Um ben «in. nnb ben ct^ß. Iti äBinfeld a jn finbei^ 
»erhalte bie ?inge ber Stange CD }u bem ^abiwl 
oD =: n : 1. Da nun DO beften Sreicifai gcmciik 

ft^ffll^ ißf fO ifi c = B «ia- • Ober »in. a = — . — 

Wtf4«^ fMbmtf fei^t in Sailen )« venmnAef« i^. 

9(nf etnem j^nlid^en ÜBegc finben wir auc^ bie na6* 
träglii^e S^elafinng M SBeaja|>fend unb folgh4 ai"^ btc 
SmtiMi gleti^ 



Stfl^bcR bft^ 0nb|UliitfMMi (0mU|I ünfttt fhAp 

f CO«, e 

tel «rfr MeihttftDF sr F ab. e ^— ^ + 



»in.' f 

Da« mtere 3e{((ien »irb gebrant^t, nai^bem bie iftange 
tintZm^nit bc«tcctfe« gcworbe» tfl, b.^. ttean CF auf 
.b<f, «ibeer 6ctle »mi CD fStt, ab b«< «niere 3ei(^ea 
flr Me in ber J^igur bargefteHte ©fellung. 

Die fpfgenbe jaberic ifl in>n ^erm Irrbgoib bcret^» 
ncf »erben unb U'iT b'i' reränberlii^e Äraft ber Wurbcl 
an ijcrfcfticbfncn "punftcn fcüur 'Kotfllisn. Die l'diigc bcö 

SJurbef^irni'' i\\ — 1, bic i'ar.;ic Ja HuvbclfdütxU 3/ 

4 u. f. m. \>\i 7 angenommen , unb bie üräftc in btr 
Tangente ftnb für jeben Satt, nntcr «MlffftbOMK BMtfil 
»OS 0 bi« 180* f bRC^net «othCB. 

tabefle 

ftit bie VlilRbcnnitra ber jKrafi bet llnrbtl 
«Hl ber /«rnel : 

(roa. e \ ^ 

/- . ■ , - + 1 '1 
V n' — «■.* o 

P «I« lir €bi|fil kMlM. 
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SInee ber «urbclfiange I, , «,f„«„„^- 
tttt<flebrn(ft burt^ Jiängen ber ' 

Äurbel r. ~eue, 
«?enn 



— » 
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Die Bicfma eteet VtaaU aa ber SBinbe ober bem 
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tP?fnf($cn bcftc^t in bieftm faUt in 3"^cn nnb 'Stcficn, 
nai fattu octrijfcrmfl^n mit tcr ^iclifiiJcn utit fto^cntcn 
Sh»h Ut Jturbcljlaage Vti Um obigen :^etfptel iperglic^rD 
«Mnci» 0cwö^iilt4> »cttai ici tcitt i>a6ptl ke||>|>t(tr Sur» 
Mi MgffNRkct, bie riiuNibfr im aaacmriws bMincfttf^ 

bcr JhirM« }tt g(ru^ Brit ^erasWäistf fttUt man 
bü ffarbcfn teffcr rwttoinffig ßcgr« rinoiAcr. t>«e btfle 
{fetÜf einer Jiurtcf für rincr. Wenütini t'Ctr,5j)t Itl 3'-'tI. 

(ime iinbfre i^icibctc, cnu- ahcciifclut (*trat[iuigtc 
ober fcofre^tt 93cwegung in eine rctircntc unt!,ujntern, ifi 
in JiiT. 5 tarQtjieUt. *5?an nennt tiefe S>prrirf)(un3 fcaö 
(Sonnen- unb f>Ianettnc9lat (ian aiui planet »LopI). (£in 
@ttnirab A ijl ccatr«! mit Um grofcn 9iabc vribunben, 
b«|l hit ntncnibc Scmcgasg mitgel^filt werben foO; B 
d» «acni 6itnmib, »((i^c« fefi mit bem QbU einer 
• foiArti&t«» StAvgr CC »ndinben ifl, fo bo9 eö {ic^ nit^t 
, ««bTc!u-:i fann; fcci>c Sli.ifcr Hnc- oiii^ not^ bur(^ ein pot» 
fc< Wclcitf mit ctiiajiCcr r«Tliii:tcii , \o in^ fie fitö nii^t 
(rennen fönnen. Soll nun tic löefle D in irr ihiditung 
bft i^fcilc gcbrc^ct werben, fo ift cö Uax, tap f>4> t*"* 
9<aD U tn berfelbcn Stid^tung ringd um baä 9{ab A bc' 
«K^tn unb kic «clangc C € fo lange ^eiiea mu^ , iii tai 
8bib B an bem pUm Ranfte bed 9iabtd A «nacfangt ifi, 
Miaaf tan^ Sortfc^ung bcr ^cwrgan^ Ui itapu «abeö, 
bt< Stob B not^toenbig wiebcr i^u feiner erjlen €H(IIung 
. ^inabgc^lfn ntii^, unb fo fort. ?taf tiefe, SSfifc wirb eine 
bre^cnbe ^^^cmeßung in eine fenfrcc^te nnii^cantcrt; neli^c^ 
»oir (n'cr ber beutlicbcrn Grflärung idcitcu annehmen, et» 
»0^1 bic ÜBirfung flerabe bie ent^rijciiijcffftc ift, wirb 
njim(i(b ta, »o nun titfc innridslung anrecntct i ivf[d)C« 
aber jc^t nur ncc^ fetten bei ^aü ift , ta fle fait utcraQ 
bw^ bie retit einfati^ert Jturbci crfe^t Kiorten}» fctc Stange 
CÖ 99m Um balancier btr Sampfm'aMinc itt Scwcgttng 
gefegt ^.»onnt «pt^nnibt'g folgt, bftfr btm Stabe A nitb 
. bem bamit mia«b«ics St^tDungtabe cinie »linabe 9e> 
tocgitng mttgrt^eilt tterbeit muf. 

(iitt: frciijförminc ^^circ.^unfj trirb in ctnc ä:\'tirc htii» 
formuic i*fwciiun>3, nat^ bcrfclbcn, ober ncict) «iiccrn iKi^)» 
tunflcn, auf fcbr vcrfifjiebenc Sßeife, mit ober ebne -ßer« 
önbernug ber Öcfdjwiubigfcit, mitgetbeilt, nai:t(ict> burc^ 
SBdnber; ober 9Jicmen unb Seile, bnrt^ JRätcr unb ©c- 
triebe unb burt^ 2Bin(cIräber; aQein t$ fint biefc ^orrit^- 
tungea im Siagemeisen fo rinfa6 unb fo ßivt^nUib, ba$ 
ft liM^tUr feimi> unb »ic »ä^Ien b«y(V mr tia^ mu 
m'ge 9ctfficlc/ nnb |mar »sc folc^e/ In tau f&K 9n» 
äntcrang btX WMmt «bCC bct ütefÜ^WhAf^ ftttt» 
finbct. • •> 

Dttri^ 8lBkCt »btr Stiemen. — <|tne fe^r ein' 
(eni^tenbc onb tttüti^ bte frit^cfle 2^et^cbc, rotirenbc 
Scvegung mit ober o^ne Skränberung bcr (^cfitittintig* 
leit fortju|>franien, i(l bie bnrt^ 3?änter obcr9?icmen, »on 
bti letr virk äJeifpielc ^aben. %i^. G tcigt eine Sen?tgHng 
tMtt 8ct| tH mittelfl etact «ct^t m ®<^bcit 

<Wtt fRinm tn tmx fRoITe, bie nft anbem iu cfner an* 
bttn i^aUi)n correfponbiren , Ui flctä gfeic^brcibrnber 
Singe bed Siicmeatf obet bei Si^nur eine fcl;r oerft^icbcne 



• llrtcc eine mm ttclv1bm|m(tawt^t Ut Btwemn mtaaft^ 



föcfditrinbi^feit erlangt merben fann, iiibemn(aA ba0l3anb 
tloo auf bic bctiacbbaitcn Scheibe«, tÜci fti IflMMffn^ - 
ten Spinnen }n f4)ieben brautet. 

Sinfelrdber gewähren au<( eine SRetfobe, bie 9ii<^ 
tnng ber Bewegung »on einer £inie i* ber anbem. nntex 
irgeitb einem 9BinleI jn »erinbem. !Bir »erwctfcs a«f' 
bfllf reai vir ft^oa weiter oben über bie SuMlÄbfr g»> ■ 
fagt ^oben, nnb ont^ ouf gig. 2, Xaf. IV. 

?lbgePuntpftc utit g e gen f cit i g in rine umge» 
fe^rteiHitbtujig geft eilte lieget ii-crtcn oudi juicei» 
Icn $ur ii>erätitcruitg tcr Öcfrfiwinh'gfeit angcwenbet, wenn 
fie nat^ unb nac^ nnb gleichförmig bcfi^Ieunigt erfolgen 
fcH. hierbei tetipcgt ein Äegel A, Jig. 7, einen onbet« 
B, mitteiji cinei5 Sanbc«, bad (ängtf ber OberjU^c («tbft 
bur^ einen gü^rer gefi^oben »itt, »«bnr^ Mr Scmctns 
no<^ belieben bef^ienntgt nber gehemmt, »bei aiAM% 
erhalten; letftete«, tnbem brr gifrer an btifefSta WMk 
«galten »irb. 

(Eine onbcre ÜWrfiofce, bie ©efdMrintigfcit )u wedifeln, 
ifl in ^tg. 8 targcfttllt worben. Tic bcitcn Kdber A unb 
IJ fiab an einer unb terfrlbcn ÜBellr, ctiraö ocn einanber 
entfernt, tefcftigt; kic antern teilen Siatcr C mib I) finb 
}ufammcn gcgojfen ober aneinanber gefc^robcn nnb tonnen 
auf i^rer SSitüt ettoaö ^in nnb (er gefc^oben werben. äBena 
C D auf feinet SScOc ttfM |WrH(f gcf^obcg witb^ {b gio> 
fcn bie 3Ä^n'c »m 0 Ai feie von A , n^ä^ienb bie »mi B 
ou« bcn 3ä^nen bed 9?abc4 D jerütft wcrbCR, unb eise 
gewiffe ®ef(^winbigfeit ifl ba« !RefnIfat biefer rocratiofc 
St^iebt man bagegcn baiS 3?ab C iMjrivärt* , fo greifen bie 
3äbne ted Katetf U in bic rcn I), unb cc entfie^pt gfn| 
natiirlid'' nrr a.injfii^ s>erfd):/renc (ÄU'ütmMiitiiifett. 

Die iBcru^anttung einer ftetcn frcieförmigcn i^cwegttBJ 
in eine atwec^felnb gerablinigte fann offenbar baburt^ it» 
»Mt werben/ baf mos bie.bevciM befi^nebenen SRet^obeiv 
eine abwet^fclnb gerabltntgte Seinegnng tn eine ftttt frei* 
förmige ttm)tt ^lAcni, gcxobe nrnfe^tt ; allein in bcr fttxU 
werben biefe ^tt^Ün gewSbW'«^ ««4* angewenbet. Bf) 
folgenben beikcn Strien jtnb ymnilrr, fi? wie cfl bie Um- 
flanke erferberten, enta'ctcr auf t-.e eine ober bie anbert 
aSeife benuff. SlL-ir reten ^ier icn tcnfelben alfl rcn einen 
31'?ittcl, eine rotirenbc in eine abtcec^fclnb gcrabiinigte So* 
n^egung umjuänbcrn. 

^D2an bentc {t(( ein (Betriebe A, Jig. 9, welt^etf ba« 
<Rab BB' bewegt, bad feinerfeitS bem ganj gleichen Stabe- 
CC Scmcgsng mitt^eift. IDZit ben SBeSen biefer Wütu, 
«btr bic 3A))f(nTager LL binan4, ftnb bie l^nl(fR DIV 
ucrtunkcn wnb an ifcren SSarjcn fipcn bte ITurbcfflartgett ' 
G*i', wcläii fi4) rcKfcramcu frei trircgen unb mit ber 
C-uerfiaitge II II iicrbuitben ftitb, in bcrcn iDJittc bic Stange 

wctc^cr bic fenfrcc^tc 35ctt'cgung ert^eift werben foUf 
befinblii^ ifl> ^J^un ifl c6 einlcu^nrnb, ba^ wenn tai&t* 
trieb«' no(^ ber Wicklung trg ffcitc«, tn'eine rotirenbe 
8e»egmg gefe(^ wirb, bie Bewegung bcr beiben IKöber 
lUib ber ffurbeln DU' «t ber SKtc^tung ^tt{Htbm »tck^ 
»eli^e bie ^Pfeile )wif<$e« B C jeigen tttb «Mtaml bfe 
Cnben DD' ber Ärme nai^ B unb C unb" bann nat^B'C 
geflirrt unb anf biefc SBeife ttttäf ba« aiwct^felnbe 
Schliefen unb Dtffncn tcr tcibcn faniit DD', fo wie 
bnr(^ i^ren Stuf« unb Sh'cbergang ber @tange J eine noIU 



Digitized 



(Sine anbete IRct^otc tcjir^t bann, fcflf ba« 9?ab AB, 
^ig. 10, mit einer mnem SSerjabnutiii an feinem ^Ict^t 
ttftftiit wirb» bdd ba^ {i6 inan^Ib bej[eltoi ba« innere 
Stab CD, mit Aufm B^^bo i»b »tt ber $af(cii ®rö^e 
brt fcftn Xabe^, uaibn^t. . 9r benf ifran) bt< fUi'nen 
SRabet tfn ^ntaa «bijebre^ter Stift angebrai^t; bur(^ 
bje UmbreSiiniT tfJ Äabeä gebt ber Stift in bem Durt^. 
meffer beö ßtoNcn iJiatcfl fenfrecbt auf unb niefcer unb er« 
t^eilt bafccr einer jetcn, mit tcmfcltcn v>erbanbeneu Stanije 
biffefbc fcnfrcAtc cbcr gerablimatc Jöeroegunii. Daö Sc» 
.fnltat biefcr Operation ifl nt<^»t fo eiBlVut^tenb, wie tn 
Um oor^erge^enben (lad, meebalb e« attf^t unimdmi^iA 
fettt wirb, bem Sefer einen furzen 3CM»trifl|ea 9mM 

ffl ftttt mt«, ffisAi, bo« feile 9(ab osb M 

tnncrfr fi(6 brc^nbeSlab in jreci Stertungen »or, »on benen 
bic trfUTC fcic am Snbe befl fenfret^ten iJun^mefferd ad be< 
großen iKabcö ift. CEv^ foH nun ^eieigt werten , tap, wenn 
baö fleine iHab ir|>enti eine andere Steflung, l>'r, annimmt, 
ber ^unft a an feiner -Pfriobcrie jiet« in tem Durcbmcf' 
fcr ad (legen wirb. Um biej; nun ju bctoeifcn, il^ nur 

}tt jagen nöt^tg, ba§ btr Sogen b'a' tn ber )l»rtten 3te(' 
nag/ iwifi^ca b' unb ber fcnfrec^tea ttnie «4 bartbf^fnt't' 
im, ftH gfci^ bent So^en V» bc« gr^feni Jtreife« iß. 
Raa o ol« bit OtittcIpaRrte M ftrrifea in ben 
tetben StctTniisen an, oerHabe Vc, b'o, a'o', fo {fl 
H etBleue^tenb, ba|5 ba (.'a' unb baf; fccr iSinfcI 
fco« bem 'SSintff b'o'.i' 2li'r,-», wtil ein ä^iitfel 
am iDJittelüunft tcrpelt fo ßrofi , ali ein \!G:n(cf jh hv 

Strif^trie ifi. Sinn »erhalt fii^ aber -bic £änje bcrSrcid- 
igcirt, «{e bit baiB acItogw-flBtefrf, awWj^lfcfal nit 



iSren iRabicn. t)a nun ber iSinfel ber großem ftrip^ttit 
bie Raffte von bem ber ((einem beträgt, aber i^r 9i«^iii< 
iopptü fo grof ifi, ali ber ber Keiaera, fo finb fti^ bti^ 
aßinfcf fe(b]^ g(eid^, b. ^. in aOea 6tcSaat*n tfi b'a' := b» 
uab f«IelH^ («8t ber ^taaft • fMl ia tat 6(ttlr(<^tar «L 

53ir wenbcn Bn6 nun jn einer anbera Bleibe een Ca« 
pitctn, in benen oon ber ÖJejlalt unb tfonßruclicin ' 
ber "Kafibinen gerebet »erben wirb, i^n bem t>orber« 
ge^ienbcn ^iapitef befijäfttgfen wir un« mit len C^runbfd^cB 
ber ffonjlruction ber eerftbiebenen Zweite ber 'iKaf(^inen, 
anb ti bleibt \tni ba^er i^re (Kombination tu erläutern 
iidg/ b. »tr ^abctt nun bic ürt nnb 3Bcife ju erflä» 
TCtt, na(( wtiiftt bte vccf^tibeBea ITriftc n bea ®taab 
gefegt werben, tbu wtfrcnbe Qcwetvag (errar |n brtngca. 
3rbo(b fi^ticfett wir /eft oon unfern Unterfnc^nngen bk 
äSirfungen ober bie oon ben einfachen Wafibinen au0jufii^ 
renten wirbelten, gänjli^ au«. Sine SBinbrniiHc j. S?. 
wirb nacb gteitben i.^rinv'bien gebaue^, fic mag nun bea 
3irc(f b.iben, 'li?aifcr ^ii^ }M;mpen ober Äora }U mablea, * 
unb bajfelbc lä^ (vS) oon ben äSafferräbero/ oon ben vfcc> 
begÖ»e(n, »on bea Zretribera , ober oon bot 2)«n)i^W* 
nen fagen. 9fle «ObCB a(< erfU 9eweger, jar {»ervov ' 
bringung eiser SMatiM (ean^, bie bona weiter ^ur. Be- 
wegung jeber S^afi^ine, ober i» trgenb eiaem Sabncolimif« 
pro^ef , )u roe(c^rm i^re Araft }uret<^enb t|l/ «ngcwtnbrt 
werbe« fann. 

2Bit bankcin tabcr in bnt fofiicnben tfat)itffn so« brT 
ipanbmübfe, ron bem Ivcu.xw , ron :ci:t *'^^f^r^c.■;LHHi, ■ 
)>9n ber tBiabmä^(C/ ooa bm iSajfcrräbcm , ooa b» l^af« - 
Icvfitfnmfi^ aib m» bcc DaHqyfwtf^Ätt. 



2) abaia ( le gef >rt m ben fe^ «ttc« flafi^iaea 
Alb uUb je^t (anm n»i$ taaigia^(en UtKovnt angewen« 
'bct WNt begnägen un< b«^, bic Som'i^tttng nur gan$ 
inr\ \vi tcfibretben, tnbcm >rir auf ^iij. 1, Jaf. V, oer» 
rceifen. AB ijl ein flarlc« JföIjcrnciS ^cnifl; W ein Jtamm' 
rrtb, beffen SlBcITjapfen in ben S'^Pff'-'n"" liegen. 
Dad !Kab wirb burcb bie ffur(e( E bewegt unb bejfen 
Samtnen greifen in ben £irc^(tng T, an bcffcn 6|>tBbcC 
ber obere ^Rü^tftctn ober ber ^änfcr fi(t, ben bic 
ai^i (tigt, ba bcibe Steine Ma bem ftajlcn C nnifi|j 
fä^ tM <MEB tbRb ia ben Stumpf H {cf^üttet, in» 
wrfilen tß gn bis Ofefnen gelangt, nab taf gcraa^fene 
6c6rot (cuft bur* D üh. 

benugt bic .f)antrn:t6fcn \rt rrrfitcbenen bäuc'lij 
(^cn 3i^ftfcn, 01H% wcnben fic tic lvr>i:nvr ^um Wa!)!cB ' 
bcA Jiafcce, jam ^alocrifircn tti ^Adtxa snb m^rcr an« , 
tnrr ttngm w. ÜBcfiKaatatt, biM^ fjtnfivtaMfti 1 

* «M| BaeU»*« ttm ttttteiM, 



ia t^ewegnag gefegte Stä^fra, welt^ Mtjlrffe BtrNMf 
wie bie oorfie^cabc ^aben, fodcn im Serlonf htt Wttm 
bei ben verfi^tebenen mecbäniftbrn nnb ifabrtfatfoBlbIOj|eirct 

bef(^riebtn werben, unb ffcr^iu^Iiib »cnt-eifen wir auf^Sio» 
jlafö ^tanbmü^fc jum fiornma^ifcn unter bem artifer 
Jtornmubic. 

SDa« trctrab CTread-mill ). — Der 3iu0m biefcr 
SRof^jat (än^t weit me^r ron bem 3w«( oi> bea man 
baarit4n met4ca fa^t/ M »oa trgrab etacn wefrnth'Aea 
Beri^, ben ib «U ciac me^aatfiiic Qbaflnictton beji^t. 
SBir fofca ft^a im Cnottcl, baf c« aamigfj«^ M, 9Rcn> 
fi^enfräfte M 95ctrfeMWfte für ffafi^inea M »Otf^etf 
fltr, iiTrntctt , unb bicfi jiilt aucb ivn tcn Jrctrabe; ariem 
man maj,' eö auiJ i:ncm bobcm C^itfiiti^riiitftf h-irarf-ten, 
inbfm cä ein SorrcmonSmittcl für bir (Scfanncncn in 3"'bt' 
^änfera »ab 3»(uifl4arbeit«aa^tea ift, »cü^c c4 f« ente 
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SMe fioeö^iili'^e OefUIt bicfcr 'I^Jafc^tite tfl h'e tintt 
laMm «Md m 8 ti* 10 üb frii»(i it< 20 ob« bo<| 
«t^ 9*f(*l ttegc, «ft gcM^nlic^ finb ttt^rt Mtl^ 
tati^ Sinpcfmg mu ctnosbet »trtKnben. Xitr amifRHA« 
Z)itr^mtfftr t<trfi(|t 5 ^nf. anf brr ^m>^e fmb 24 
Veifttn anactra«^t, von bcncn alfo jcbc s 3cff »on bcr «n« 
btrn tntffrnt ijl, unb Sic treit genug (int, fcaf rin Ro]! 
tarauf fielen fann. 3"''^f'ftn finb t't 3i*'Wt"rdump smi- 
fi^cn tcn iIcifJcn cber Zrütcn offen, fo ba^ b»c üuft burt^« 
}te6tn fcinn, »ab jutoctfcn finb fie mit9ttHtn »(rfi^rbfett. 

SRab fat an bribrn (fnbcn 3o)>f«i/ «ttf icstn 
it^en, unb jvif^ }wei (cnai^&artcn tfl, wie [i^on brmtrft, 
aew$^s(i4 rw* Jhq»pt(nM OM^a^t. Die !(nja^( bcr 
perfonen, bfr «11 Harn flwe omi'tcn, (Sngt natiirlt«^ eon 
beffea Jini-ic at. S?ct ftncm fangen rcrfurpfftcti 5Habf mu^ 
ti'tHmfcuifuiiäsgcfdjTOinkigfeit natürlich übcrali b^fleIt^c ffin; 
oflcin mittclji gröficttr Äclai* in rin« Ktoffe, aii in brr 
anbcrn, fann tct Oirab bcr Slrbcit mobtftrtrt wtrbtn, cbtr 
■an gicbt bcn :}idccrn, an bencn flnaben unb SSrib« aT< 
Iriten, einen geringem I'ur4mcffer, fo baf fte iti jebem 
@(^ritt v«(iältnifmä§ig »cniijci {leigen. <8e»($n(i($ tfi 
b« 9tanm son b« SDtitte bc« fUe^t nfnitti, mit Snl» 
. im jngefc^Iagen , fo bo6 btt wtnt Z^ril offri» Mnlt Mb 
|i4 bte Zrttte be« Ocfangenni batbieten. 2>iefe (Tetben 
mgefä^r eine ^af^c @hmb< auf bm SRabc inb jebn wttb 
cinjcln at'^cIÖHt, unb fte »erben H n/jlt Ißlfmmm, wit 
ti friiSicr (■|ctrfbnlt(^ gcfc^a^. 

Tic Lfonßrurtion ber i^afrfjtnc ift einfach», bap eine 
abbtlbong bcrfcfbcn fanm trforberfii^ ifl; mir ^lotcn aber 
in 8«9«,2, 2af. V, eine ferfpech'rif(^e änft^t »on einem 
foMn/ oM brri llbt^ei(nagcR beße^titbca Stab* nttget^eilt. 
9» lifst 8 M iO Xiif ib« bm SKmm bt« ßofee 
»te btn (Befangrftl^attfe, itnttr einem &^pptn. Z)tcfe 
(Er^d^sng ip )b empfe^iten, bamit bie orbritenben ©efan^ 
genen me^r Snft erhalten, ^t^cp 3?.^t iiT i:nacf.^5r 1^ Iii 
'20 J^uf lang nnb ren bem bcnacblartcii burilj einen S^'^-- 
ft^cnrautn rcn iingefabr 2 i^uft getrennt, 'iin jetera tfnte 
unb iwiftben je ^ttei 9?dtern ift eine Meine treppe nngc- 
brai^t, auf ber bie (befangenen J« bem Robe cnipcrftfi« 
geiu Sbt bn Srcttemanb übt« b« otcni ^Iftc be< Xo« 
tt« iP eise Stange angebra<|lf «I «Nffnr ff We'ntM* 
, tnt «m bcn ^anUn balttn. 

tMe Ottirang bn btw.Srbcttril m X«HMbt ifi fol' 
genbc: jebt« 9iab fann 10 bi« 12 Gefangene aufnehmen 
nnb 15 tü5 18 berfeifcen ma^en einen ©ang, inbem 12 
bauen bie treppe an bem rechten Gnbe bcö 5Kabe6 anfflei« 
gen «mb fic^ nac^cinanber ree^tö bewegen , Ui ba^ ein 3c» 
ber an feinem fla^ ijl; bie üPrigen G fe^en f»<^ »or bem 
Sabe Sieb«. Z)a« Zretrab »irb nun bttri:^ ba6 Gewicht 
bct a«f bn. Sotten ßc^enben STttafi^cn in Scipeasna gc' 

Öt, nnb nrittdll täte« %eg8(at0t< »itb frinc Qkf^vTnbig' 
t Jl» etngnf^, baf ti sngefA^T |»ci Ombtr^nngen ta 
bec SIKaitte ma^t. iRa^ fet^d Unbrc^nngca, ob« na<l^ 
bni SRntatm , fleigt bet Ttanrt an bem Itnfen (Enbe M 
iWabeö mittctü ^cr benifclben bcftnbfid)cn SCreppc terafc 
nnb con ben ulnncn bcirc*^: fiii 2^in einen ^la^ linf«, 
fo baß rc(^t3 ^pfa^ für einen *rjann bleibt, ben foglri^ 
einer con ben SWn^cnben einnimmt, 'iiaä) anbem brri 3Ri« 
nutcB {ieigt btefcr am linfen (£nbe be« 9iabe< ebenfoIU 
^b, bie Veate bopegt« jif jebn «ncn 9t«s» {tiitt nnti 
^ortMoaa'« ^anbb. i. ~ ' . 



am regten Sab« fWgt tfa aab«« Stn^eab« auf nnb 
fort wa^nab b« gan}« 3(<t, bnf bn« 8Ub in 
gnag ift. 

Iluf biefe SSeife rafct jiba Stonn od^tje^a Ginnten 
aab arbritet fc(^«unbbrri^'g, ob« »ean nur je^ 3Rann 
nnf einem 3Jate finb, fo arbeitet ^"^eber nnr rine iatbe nnb 
rutct eine cicrtff 'Stuni'e. ^IDcAfcft man aber mit bcr 
3flbJ ber rnjKnbcn ctcr arbcitcnbcn 'ÄcnfJ.'en , fo fann ba« 
^er^dftni^ ber S(rbett(S> unb ber ^u^ejeit in jcbcm ^n» 
bäftnif »eranb«t werben. äSä^renb ber ßU^fUMUndt 
ftttbct ba« ßrtag^ ©tiOfc^wrigca fiott 

Die 83ewegaag b« tRäbec wob bnr<^ Staftl« ttib 
StttnrOtt U» bfl^tn fortge^jflanit, wo bie firaft jan Qo 
triebe brafl«nMrii((n, ,)um ISnm^en, ober |u irgenb efatat 
anbcrn 3*'"* bcnnßt »erben fcft. C? * >rirb an^i bnri^ baS 
"Jiabcnrerf bcr Regulator bcr iifafdjine in Sewegnng <je» 
fept, mittcfjl beffrn bie Öeft6»inbigfeit regutirt Witb, la- 
bem er auf eine Sremfe ober einen ä^nliibcn ft|^»arat WÜftr 
ber angelegen »irb, »enn bad9tab ja f(|inel mglfl^ ai6 
loiSgcIaffen , wenn ti jtc^ la (angfam bewegt ■ ' 

t>it (£cnftTuetion b« Xreträber ifl, wie fAoa Umtxtt, 
fc^c tinfai^. @ie b<^|<n «n« da« langen rifcrnen fSttt, 
nnf weiter (jt n«^ btt {ingc) brri abn »icc gnf ri|fin* 
C^tübn noa nngefä^r 3 ■/• t>f Z^nnl^meftr lefrat'gt, »en* 
bcn. Hn b« ^erip^cric b/cf« Si^ribea fm 24 «tnfiMite 
icon nngefJi^r ad^t S^ü fange, jnr Kafna^me b« hatten 
ober SBrctter, bie affl Iritfc bienen, »orbanbtn. X^nr^ 
Schrauben recrbcn Ifi>tfrc mit bcn Scheiben rerbunbcn. 

5Sa4 nun bic äßirffamfcit eineö 2retrabcd ali ®etrieb<J» 
fraft telrift, fo fa^ea wit ft^on weit« oben, bof bat 
a}}aiinnn bcc IMcit eine« 9Ranne« batin icjklt, fcta ri* 
gene« 9mÜ^ iigttf «ngefd^r 12000 ^ )tt beben, 
ininuat man tan bn« (Bcwti^t rine< 9Ianae« »150 pfanb 
an, fo betrigt b«< Zogcwerf 1,800,000 ffnab, 1 S"! 
^od^ , ober rennet man ad^t arbcitdfhinben , 225,000 ^funb 
in bcr <5tünbe, ober 3750 ^fnnb in ber SWinntc nnb bief 
ifl bai5 ^''larinntni bcr i'ciflung nnb bie an bem Sinnriff«, 
pnnft angctecnbetc Rroft. Ginc 3?erminbernng erfcitct aber 
bie®etrict><5fraft babnr(i^, büfi (ictj tic ©cfanacncn auf bcn 
{>aBbgri|f ftnfytn nnb bm fiorpcr in bic .^ö^e jic^en, »le 
« bn SaO i^, wenn eine ^kirfcn rine Zrcppe ^inan^eigt. 
tai Zicfinb tjl ba|«c bwcfint vH^t 0ctignct, bie ganjc 
^oft be« 9tcnfl*« nnya wjlben . 

Die 9lof midien 9Utffttht^iftt— Bnr |>|tt 
bereit« im «flen Kapitel be< MrTfcgeitbcn fBeift/ bat bie 
an»enbun3 bir ^Jferbc ali 2?etricbi?frjft für SDTafd^inen 
im SBerglcti^ ju bem SBinbc, SBaffcr unb Tampf, fotto^I 
in löc^ic^nng anf bie «pften, aU auf tte iScqucmfif^feit, 
fc^r nnöcrl^'cil^aft erf^ieint , wenn jene Ifräftc angrwcnbet 
werben fönncn nnb »enn bie jnr 2ln«fnjintn3 riner ärbcif 
nforbcxlitbc lla)a>( bon ^«bcn feM (cbeatenb i#. <£« 
(onnMs nltt in bCM %tM(mpifn vMt l^rojefe oor, |^ 
bcnc« nac bfe flnft »tn tkm ob« wx jwri fifnbcti n* 
fnbttlii^ nkb Mti $«t bfe StofmAWt vitUtii^t nbf 
einen Scrjng nor bcr Dampfmafd^ine »en gering« Ätaft, 
bcfonbcr« wenn bic «rtcit nic^t on^ofteab |tt feft broni^t. 
®ir ^aben aber ^itr ni<bt bie ^rcjcffe ju befi^rriben n6. 
t^ig, wcli^e burcb bie Äraft bcr Sofmä^Ie aa^efü^rt 
wnbm, fonbern wir braui^ea aar bic 8zt i^ttt, »icfaag 
nnb Brät nun bn^tf nnc »lyicnbc envtsngcslanel^ |n 
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jeiijen. Die 6auptfä(tfi<^j^c SiTf^tfbtnfcctt in tet Ärt unb 
SBcifc/ ^ea>eguH() buri^ eine »DJu^Je bicfer ?lrt mitiutbei- 
Im, bejlt^ct bann, ba^ 6« tivii\cn ba« grofic Äamm- ctct 
Sinfclrab, wel<^t4 bie rrjie ^mrgunß ert^ctlt, oben an 
^SeSe, unk ^ anbcrn, bei bcntn bte SJrtricbdrrafc un- 
Im htt KcimKi^» Ut ^fcrbr fort9cflaB)t wcrb«n foO, baf* 
fette nrttt angebra<^t tÄ. Seite Jfdfle ftnb tn brn Sis«' 
m 3, 4, 5 nnb 6, Zaf. V, tax^t^tUt. C^tnc anbrre SIrt 
MM SRoSmü^tcn ^at nfucrli'i b« jabrifant b'^>furcuff in 
SJcrti'n trfunfccn unP ciniiefitbrt. * Bic gcnjä^rcH >i'it 93er" 
ju;5 , trcni'v} '^lag. unC mtnifl ?InIci;^ffo|iien fccbnrfen ; 
aOcin fie ftnb nur taiui '^ut anix'cnbbar, »cnn man eine 
•tcT iwei ^ferbcfräftc nöt^itj ^at. <Bit {int na(^ brm 
)MM|*)> ZttttiUr rtagrn^trt. Die ^'ftrtoe ^inb (inttn 
«a ««m Salfen gefiMsnt unb ßc^rn aaf jinet SBaljcn 
»to Ännnit(n »on 4 fl^ Ssr^ntlTtr. Diefe (eßeÜen 
MlMMbcc aM Oitfttfai ober «i< (>»l^ usb |abcs f^nc |c« 
tf|t< 0(er(IA4e. Z>o< ffferb (ommt nft bn ^mtrrfjifrn 
cten auf tie Witte ber einen., «nb mit ben 5ßortcrfiiScn 
eben fp anf bic jwciU Ztmntl ju fielen nnb wirb, iPtc 



bemerft, an bt'f '^>ppcn beö ÖcftcIIe« nfffonnt- @obatb 
ti fli^ nun in« l^ffc^irr Ic^t unt \n \icbtn biv^nnt, wirb 
feine 3oil''aft» fc" fc*»* ÖefteHe nic^t i!ad)(i''i'i'ii lann , auf 
bie tro«ne(n, bie feine ^a^r. bilben, »iiffam, unb ti 
lufttt Mcfc an be« angclcßttn ZHctwccfni eben fo, alt 
»»« mn Ifo |»B g»rt(c»cMB aacr «mfwenbel f^bca 
«itbf. t« jcbt Xrwmirf ift cta CMmmib bcfefUgt, bic 
ein brtMti ^cge«, wctt^el bniii'bit ZHcMcoft iaf bc> 
Itebigc |B«fc fo«t)>flan)L 

Z^ierfrdfte, l»Ctfb<t «Mt «U( «fl C#fcil i€u4 

immer fcfturt a(« ^ftlbe. - ' 

Durt^ bie rnnbc üReniiba^nr oaf -ber bie ^fctbe 
bei b«i itwi^vii^tu ffto^mmn obcv ^ferbta^pelii bciM* 
ge«r »i(b t^ie ^t^hnft, ge^en eine Ätrobföiigtc 9noe> 
(jnng etwa« matiabcrt; oHein H ijl ffarimfl, ben 8« 
lang biefer 8ctni«bcnin<) }b be^moML Dn Stege! aa<| 
barf ber £inri|«Mfcc ber ltenba|a «f^t t/tmtitßt «fl 
18 guf feil. , . ' 



fünfte« ß a i> i t e t 

Hall ^cn V^in^mai^tn,** 



SEBinb ijl bie n)o^ffeit?le unter ben bewegenben fträften ; 
Aa<!^ ifl feine Itraft gewijferma^cn unbcfd^ränft; aQein feine 
SSirfung ift fo unregelmäßig unb fo unrcijuhrbar, fo taji , 
pc, au^er ;um ^D?a^[cn «pn Korn unb jum :IBjiU'rpumpcn, ' 
■WBX rocnig bcnu^t werben fann. I 

Unter ber ^knennung 92inbmii^(e oerj^cbt wan ge« ' 
roö^nlic^ eine Mornmü^Ic. Sir banbcin aber pier nux i* 
8c|icbung -aaf crftc tevcgesbc firaft für SRafi^iam «tu 
^«ifefoeii, unb Ui^nibn ba^ei mtc bicjenigen Zueile, bic 
ntr (Srreic^nng eiacc tttiifivmivt SSewegung erfoiberli«^ 
gsb, maß bie Stnwenbttng ber Arft^ ut irgeab tüum^mtä, 
ui mtiicm 9(cgc[mj§igfcit ifUft apcfcBtl«! xfnrbcrlu^ 
fein, »c(c{(e fic »onc. 

Tic ffnfred>te äöinbmfi^fe, »oeti^e bie gcnjöbnlitfcilc 
unb einrad)|k liorrifbtung i^, um bie itraft tci üiiabe« 
MX Srreidiung einer bre^enbes Sewcgimg an^uvcaben, bt» 
Mt aus einer ©efle Cb«' SlÄflelmflle), bie in ber 
Sii^titno bcg ibinbed liegt unb fitwi^uU^ 10 ober IT' 
•OS ber ^oritoalatai ^mk oiioeu^t. Ha Snbt btefe^ fBhüt 
fob vier Hrme Cbfe Sfnbrst^en} re^timnfrig »ber« 
Sccn| unb fenfretfit auf ben iGuicrutfecn finb Oucr^ötjet 
ober ©proifen angebrati^t, tic m niur iilcidjcn (fbcnc fic 
gen unb mit onbem, ber ffiinlrutbe paruilelrn ^riangcn 
»nbuBb» Job. i)ai burcb biefc ocrf(|^te:eBeB Stangen 
.§äilMt ttefbilf imb «tt fhirfcr ^tpSUimnk »ber 



' Ätiif;tun,i jium 5P:u t-n "müiiifn mit etuf,nn:jl5<n. Ber- 
lin ISU. 

*' iD>e|(i Qayitii 1(1' n^4 Barl »m'< Oed (rarlieitct. 



mit bünnen ©rctteni befteibet unb bif^ct b<B $f£gef bet 
Sßinbmü^Ie. Die ("^räi^en ber^Iit>^cl madbn mit fcerSBeHe 
eine« fpi^igen iöinfcl, unb ^.a-ar nimmt ric tBri-fre ticfcS 
JBinfel« »on ben äußern (inbrn ber aBiatrutbe bt« an bie 
iBcÜe immer mcbr ja unb jwar fo , ba^ jcbcr J^Iügel nat^ 
Ülrt eine« ^t^raubragange« gleic^fam gcvunbco ctf<t»ri«t.'. 
Zit (Srfa^mng biefc @e|ia(t ber äBiabnm^n^sel 
aM Mc imiml^$iflftt Uwi^t; i^re %tiriput am^Hx 
7^eoi(e hm aber fict aii^t r>orgetragci wnen. mt. 
gan)e Sorrtd^tang mu^ immer f» fielen, baf; bie ^i^tn» 
be« fflinbfb^e« mit ber ©eHe parallel ift; unb'Cer äBiab 
wirft bemnai^ fc^ief auf bif ^Iiiiifl/ ivcfctie burd) ifar JJiicf-- 
weitbrn bie beabfiAiigtc Rrcii3bcn)i|]unj berootbnngcn. iln 
t(t Ii dun- fic fi(^t namlic^) ctn (-(eroöbnliibee Samm« ober 
ein äBinfefrab, we(4)e« in riaen Dre^iiag ober in ein aR» 
bere« 2Sin(e(rab an einer featretbtca ffielk greift, »ab 
aaf biefe fficire loirb bk ftrift Mf Ut |» lettnie*e 9^ 
fi^ine ^rtgrftflnjt 

Tii ficb bie Ät.!;n;iM bcö 35inbefl fortwä^rrnb rrrJn. 
bert, fo ifi irgenb eine ^iorrit^tOBg »dt^ig, mobur<t> ed 
mögiit^ mrb, i^r>tgcrt*elle «ab (fijer ftcW in bie erfor» 
bcT(t(^e 9(i(^tnng |u bringe«« mm «afauf jweietlet 
»etfc^irbene SBcife gelangt Ktf bet Iflem fpiü^Ier 
1' ^0^- ^'Of ben fogeaamiteii 8oira>iibm&^(cii 
(iNn^mill;, flebt ba« gan^e, bfe Staf^iRrrfe etttfaftrnbe 
(i)fbä«bf viuf einem C^fTrifi, bcm 2<orf, mit einer j>eben» 
beniUefli-, um tie ci miUciü eine« -^ebcfö bewciv iverben 
fann. i^^i bot mrucrn il>:iirnuiblen tvi.^ßcn , bei ben fc- 
gevoanten ^oUänbiftj^tK Cjtg«^}/ ("dt bit 3(üge(welle 
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in rincr J?nt»ff cbtr in bcm Tadit M_(StHnict , »efAcfl 
fct« 3>?afc{nncrte fittbält, unb cö ifl tafTcIbf auf iKotlcn bc 
mc/liä) , fo t'jß mit ibm iic A(iui,ct tabin fletrcbet n-crfcn 
fSantn, nrbcr tcr ^iSmP fcmmf/ I^ad I5rfi»fn tcö racfjcfl 
grfi^ic^t fntwrbcT mittcffl itx ^anb burd) ctnrn langen 
|>tbcl, ober tan^ ciiu [cK^ätisr £och(^tUBg, ftclie^c«» 
aai $(ügtlR m Cabc «rM Itmua ^n^Uttavm*, bcr 
w torftu» (MfieAln Ckae »tt »et gü^üTvcte tieet. 

9$i9i*hm9ittn finb wt^wciiMj tu ^vifit 
(eft^ränttr >a tci jctcr JJcränborung trc< Si?inte6 to« ganjr 
@ri(iu(c grtrtbct trcrbcn muf;. ^ui. 1 ift cm I>ur*f*nitt, 

(cn(an4 ^at ctnr recbtrdige ^crm unb brm äüinbt f^r^t 
cÄie fd^ole ®citc rntgegm. AU ifl tit ^[ngdwellc, t>(> 
ittt tinti Qnit m SoiifnilagcT «sf bcm Waffen C von 
bm ®(rüji bct 9llii|fc |«< nb berni o«bm<3 linbc »on 
best Sairrn D gttrageB »{tb. D« «nfer^Ib btcSRüble 
lif^rnbc bR SBcffc tfl Mrrrr, qwtxati^ <m.O«rr< 
Wnitt unb fejt j»« ((Mbrattfcbt Jö4cr, burc^ »efdic bic 
teiubrutbfn gcb« Mb iti m errffilt finb. Stuf bcr Sßclle 
fift biiii Äiimitirab (l>r»kf-wlirp|) Ej am bi'e obere JE>älfte 
feiner 'J^cnpbfrte (^ebt eine 5?remfc ven ^>oIj (brak«) bb, 
beren eine« ffnb« tcfcf^igt, bcrcn anbtrc« aber mittclfl einer 
cifenic« Gtangt mit bem ^ebe( cd »«Tbinbtii ifl, fo ba§ 
bacil ctR 9hcbm{(^ be< Snbe« m bm ^tUl, tit 
Vrenfe onf bit f etä^^Ric brt Sabril brfidt snb btttan^ 

CJebcr 3r{t bn 9m|) Wr flMIIr rafac|alttii «nbci 
nn. TH ffammrab foll t'n n'nen X)rc|fn9 C**^' ^ 
«pf bcr abbilbung niibt bar<^efl<tft ifl. 

I'cr untere 2bcit bcr ^Th'iilc nimmt ben SPciI P anf, 
nm »Climen bie äi^inbrnü^te gcbrebt wirb. Cr bcflebt aa8 
einem flarfen Scannte, be» babuTib fcnfrccfit gcbnlten n?itb, 
baf van i^ in btr Tixiit jweier langen iBaifen einlaßt, 
Mt (in grc§ed ßrcnj anf kern Soben mb bie $ci|;«t bcr 
fln}» 9t«^(c bUbai. IBicr fi^räs ^e^e ^Mita, rW¥F, 
v<I#«'Ms bm OmMRu} jat WHtU ber 
gflcK, filtern h'c fcnfrci^te Stellung betfefben. ^te obern 
ober 3n>Mf (<|nf finb nniib bearbeitet, «nb geben bori^ 
bfc SKittc bcr untern '.Ibt^eilung be« SRüblcnfiebäute« , in» 
brm am i'oten berfclbcn eine riniiförmiiic Dcffnunti bic 
Sciwtcl i"(f"''u unfjfit. rtin bat riefe einen 3at''cii < cer 
in eine Pfanne tritt, mclibe in brr ^itte tti Sobenö ber 
obcni Stbtbctluna Ui ^Jtü^Iengebänbe^ an ctncn flarfea 
SoIftB Q btfc^tgt worbtK tft X^itftr halfen rauf notb- 
wnbts fe^t {Ur( fein, 1^ er ba4 gattje @e«»ti^t bn 9)ln^le 
Ml tragen ^t. 8af biifc SBrife bre^t fit |t(^ frti «mf ben 
3avfen, wj^rtnb ber ^att ow ©oben fie in ber fenfrecb- 
tcn ;Ni*tnn.3 erbatt. ift ctnc^rcrre, itra ^xt bcr Wiibfe 
aufi'ieuien \n fönnrn; fie ifl burcb JöcStcn nnP .'öafeii mit 
ber Jpintcrfeite ber "Kitblc rcrbuntcn, unb ,511 liinm iint.rn 
Snbe ifl ein Seil, M, befEfti>^t unb gebt in fcbragcr Äi*. 
tmig fibcr 9toUn in bie üTliiijIr, fo bafi bie Zrrpipt nac^ 
S^edVben ge^bn «nbcn fonii. 0r|9bnte Zwftf« bicnt. 
alt $ebel livHn ber !Dti|Ie, »cMdl tulMbn bttr<^ 
9)Ici«fibeR, ober bnn^ che Ctbwhbe bcMcif|Mfgt »frb. 
IHe Sinbe ifl bewrgli^ mb fann nat^ 9e(feten asf einer, 
MB ben in bem SPcben befcflic^tm , ftcbcnbcjt ^öcflcn ange» 
braijt »erben: ibr Seil wirb beähafb an taj untere Cfnfce 
bcr JrCBpe gebangt. ®cnn nun tu- '■iJuble auf tiefe ii.'eii"c 
bic OtTtMQiC Wv^tRBS «^(UtCR f» »ttb btc Z.t«{l|)e 
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ouf ben 9?cfccn niebcr gcfaffcn , unb an ber entgegengefefte« 
'3eitc rcn ben ^(n.jicln rcrbantcn, bient fie nitbt oDetB 
bajn, um auf iiit cmnir -^u ftcta,cn unb bie ÜJJnble fe^ 
in i^rcr diii^tung jk erbaltcn, fonbcrn fit tcirft auib aU 
®t»tbci)fei(er gegen baS )Brflreben be6 Sinbe«, bie Wü^Ie 
BBijunerfen, mtt^tt pdf bei brn äBinbmü^ftn biefer Srt 
Innleiten ereignet. Die SodfntinbBtü^Ien finb nii^t afrb 
tR i^ret (Billtr foabem auib in i^er ÄBWenbung }«■ 
©etriebe MB lf«f<biiieTieB befcbränft. ©eteabniicb »erb« 
fif iiI'J ßrrnmübtrn knüllt unt nur in i^cffanb »enbet 
luiin ftc au(^ ^uaietlcn ',u antercn 3»^'^"' ^n^i 
auf ttiefcbcffl ficb bie iWüble brebt, ifl aiatann nadj ftbr 
großen Dimenflonen gcmacbt unb ifl jn ber 3Rittc bobl, 
fo baß eine fenfrecbte SBeQc binbnrc^ge^en fann, »elibe bie 
SBefrirbjfraft in ein unter ber 2?JübIe beftablic^e* (BebAobC 
leitet, l'luf tiefe fßeife fann eine Sotfninbffläffe |Mi 
^tttiOt etact@ägemiib(e, tiütx fttfitm^it, pber jb ir< 
grob ctRtM oabern Sxeti angentiAet wriben. ' Stboib ifl 
bie CrafhocHoB jBfnwiptngefeJiter nnt mfntcr '^wecfmafig, 
aii bie eiaer SBinbrnüble mit ben<rgli(})cm Dad), »elibe 
njir nun befibreiben »ollen. * 

I'ieSSinbmnHcn wit be»e9li<beraX)o(b, foge» • 
nannte bollanbifcbc (^towrr or Rmnrk-mill^f baben eine 
ncit jloecfniii^igcre (fonjlruction, ali bie S^ccfffinbmnbren, 
nnb i^re &t6^t ifl bloiS buri^ bie f (bioierigreitcn befcbränft, 
«tt bfr CimfinKttos fc^r grof er »lilitget turrbnabai 
fbtb. 2Me Ihrifl m BKribaA^Ie« ifl übrigeB« nai^ ber 
®ef(^»intfgfeit befl ®inbe< fo oetfibieben, ba"f efl fttwer 
bäft, fie beflrmmcn; jeboib nimmt man im 1>urd)fd)nitt 
an, ba^ bie großem 'SWitblen biefer ?lrt eine 9?etn'<biifraft 
cpn fe4»ö bi« adjt '^Jferben ^aben. h<\. 2 ijl eine tax' 
fleOung bei obm Ib"'* iKü^Se mit bcn^enlidjcm 

X^ac^e. A A finb bie ^önbt »er bem feflflebenben Z^til 
be« Snä^Iengebiubetf, welt^e rntnteber mi 3>^rln ober 
Sni^lleiBeB, ober 404 Stwwnvcti brßettai. C G ifl eise ■ 
^(()CT«e,, feji nft im «tem X|c<f kcv 9«* niMtn» 
ÖTuree, anf welcher %6f bie Stotfen b<4 Sa<|e< ober bft 
SnpftrI bewegen, ©et 3tege[fteittmoRem ifl bie ©efffü» 
gun.^ tcr iiefrümmtcn fjölur eine goT nilbt leichte 3acf>e, ba 
ibrc fcftc l'age ctroaS febr iBefentlt'Ae* ifl; benn bic (Fnrre 
ma^ rellfpmmcn feft unb .fiAcr Iifi^-n unb barf turtb bie 
ftcte <?rft^ntterung ber l'Jafcbincrie burtbau« niibt lofc wer- 
be«, ©if »irb entrocbcr auf ^ö[)em,.bie in bie 3>ed<f* ' 
maRem ciRgcfaffeR finb, ober mi loagn ctfcnKB 9oi}e« 
befcih'gt, bie »eit iR bie SSner |äKnireU|f«. B D Ii i|l 
bad 2)a(^ ober bie ^anbe bcr 9til(fc, »c(4« tM • 
bejlebt, ba< febr fefl mit eiRanbereerbRvbeR ift, unten mit 
einem Sran^, bcr fii^ auf be« erwäbnten, auf ber -IBaiib, 
liegcnten, bewegt. SS ffl bie ^ht(if(wc[lt, irelAe bitt 
auä t^upeifen beflcbt, weldjcoi 2)?aterial if^>t fail iinniir 
taju angewcnbet wirb. 2tn bcm auftr^Ib btr 3Rn^(e lie« 
genbcn ^nbc ber 'Bede finb )wci 8^cr imAwMI», ' te 
bcacR bie beiben SBinbntt^cB nm't' fieserer» aU-it (feer 
^((jcrnen S$cffe bcfefh'gt werbea r^BBCR. »ft Btffe n4i . 
am ^iRtcra SRbe mittelfl eine« St^faii n» «m »Mfetni 
mittel^ eine« ^alfe« in BapfenlagerB , bie mft bcm <lnrfifl 
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bcö TüciriS rcrtunbcn ffnb. Die ^fanncn biefer B-iffm« 
logcr befielen gctuö^nfi^ a«d ^Wtjfing, in öngfcKt) »cii- 
bct man aitr oucti fcaju mo^I cinf rigcnc Sfcinart, >ot- 
tingliaauhire block genannt, an, intern hrfciS ^I'?.itcn'a( 
0« jWetfmdfig^fn taju ifl, ba c<5 nidit allfin bic /^rirHon 
^(^r etnniiibtrt, fpntcrn an($ fc^r bauei^aft ifi. Vc^^tcrtö 
an fp nriC^ttgtr, ba Mc Sadtttc^fcluns bcr f fannnt 
ailt fi»ffUi 9i^imai9Hntn »rrbunb«« tfi. X»ad Xrüfoab 
DV c6l fGnMtlrab, »clc^t« s«s5^n(ii^ mit )»e{ ffti^ 
Ml Mn B^^Rcn oerft^rn ifi/ bie wtc^fet^ii'tife in bie ö^n« 
Ib^CB bf« fleinern SBinfelrabrt ?f (jretftn unb eine rcgel» 
adligere Bewegung ^ctterbringen , aW e« bei bcn ge- 
»ö^nlit^cn SBinfcfrabern bfr J^aH ifi. äSir rctftcn fon 
biefcr Ärt bet Scr^a^nung tfr iHaCcr fdicn wcttcr chn. 
Vithnoftai uer^t^t ca jtdj» ganj ron fcfbft, taf; tcitc Sfircr 
«04 Onfrifes befielen. 3>"<'n('it finb ^^Ijcritc didtcr mit 
ker eifrmca Sefl» octtaBbai, tttbcm an biefe Slrme gc« 
0ofFea ftiib, an «Dcl((e j[c«e gqi^rptai Mcitt««. 
• ^ SN^ ifo gebrani^te 8Temfe ifi wrt ber (<{ btn 8od< 
nitnVtBnfica angm>mbetcn nid^t Met ttcrfi^ieben. @te bc' 
flc5)t iiuiJ einem ^Jljcrneii firiimmling, tcr fa(l um tic 
^aiijc '^cripbcrie teiJ ^Xaiti i^rbt, tctJcn eine? Cntc an 
Uticnti einem "fünft tcj (^icrsificui h-iffii.U' "nt tnc ankere 
m\t bem $ebe( b b, Jig. 3, ccrbunCcn tft. li^ittcli) cineö 
. 0(1(0/ bad über «ne Sode nai^ an^cr^afb bcr 3)?üb(e 
. Acit / fann man unten bra ^ebet unb mit i^n bie Sremfe 
%eML 3fl ba^rr ba« ®ei( unten feflge^ängt, bcr $<bel 
«Hb kje Srcmfe gehoben, fo tmtgt M ba< Stab sai) 
IDtup bagcgen ber (Sang ter, Ai^Ie gehemmt wer* 
\, \» man ba« (Snbe be< ®eff4 (od, unb ber fytW 
fjfR oftbann buri^ feine eigene Qifxotn niebcr, jic^t bie 
Srcmfe nat^ fic^, unb biefe übt einen fo((^en Drurf anf 
bie '^eriDberic bM grcßcn SBintrlrobed ou«, bap bie SDin^Ie 
felbft tcun {Miffte« wribc IK» €läl|hate iWMi^ wer' 
bcn fann. 

Stuf bic <£o«^tiKtton ber Sremfc muf emc befonbere 
®orofa(t ocmcnbct wertctir tagt xma ftc nnwirffam iUOit 
«ibcc M«^t/ f» ffniai btnwi Me »ai^t^eifigftrii Soffles 
C«t|lc|cii. flftaf «tnc SBtnbmii^fe »ä^rcnb eined €tnrmeö 
Jetriel« vrfbt», fo fonn fie eine fofcbe Örfcbwinbigfeit 
crl.sn.icn, ta§ fie nit^t aflcin 23rü(fce rcrantaiit, fontcm 
cuc^ tic ^Kü^fe entjiintet. Unter tiefen Urnftantcn ift bic 
Srrmfc tac ciit^ige ^Kittel, ben fcbnefTrn Wanj 511 »er» 
mintern. SBir tonnen ein SJcifpiel anfü|»rtn, »ic wö^renb 
einec @tuTmei) bie S^rcmfc einer ^inbmn^fc unbran^bar 
»nrbc, nnb bi( SKä^U eine fot^e (Brfi^UNibigfett errangt«, 
* bof btr CäafR btc lUgc^fBtc Centnfngarfraft in 
. mUt» f»g, mn bcnrn ciM« Um bamfo ftc^enbcn 27?ü(« 
Ik MbC 0raie »egn'f «ttb boim ban^ he <D7auer firg. 

ER, 2, iji ein JRing nrit äSal^en, rocirtjc tcisj 
^ail)C ©etoit^t fctö I^ac^ctf tragen, unb tniftclji kcncii ci 
auf ber (^arce ober bem Sranj <■ r mit grepcr l'eicdtigfett 
aacf) ieber Wit^tang «jebre^t noerbcn fann. l;ic üßaljen 
■ aaa, »e((bc «jir in gig. 4 in einem 0runbrt(fc be< 
Dai^e* fe^en, ^ben b«a 3»«tf» ** ««f f«»«« 15'" fe ju 
erhalten. @ic finb mit btr »(ccn C«m/ ober mit bem 
tüttn Aroai «cttwbct, wb bcmgc« f4 gcgCB bie innert 
OferfCäi^ be« afmi,.bte fr^r gfatt Mb €bn tfl. Der 
ftrott), an wcfc^cm bicfe SSafjcn kfcfttgt finb, muf; fc6r 
fc^ mit btm «bem »erbunben feyn, ba tr b<r sanjea Kraft 




tti SBinbeö ga lDtbcrfle6rn (at , ni^cft^er ba« Dac^ aS}i* 
Tfi^rn p«^ bePrebt, ein gall, tct wieberboft corgefomra« 
tfl. SBon einigen aRü^fenbauem »erben gar feine SBa()e« 
ober Kotten ongcroenbet, fonbcrn bic Iträn^e gleiten onf 
einanber. Slag aud) eine f;Klj^ ifinrt6tung befl Dat^e* 
meniger in Unorbnung fommen, fo ^at fie bod^ bei weitem 
me^r Snciioa, aab fdnn ni<^t bei f((b|U^^'gca Dät^cm 
angeracnbet werbcot nbcm al^bana bie b«ui ctfnbnft^ 
33oni{btung nii^t JhNtfl genng ^abn »iibC/ m S«9 
unter feieren Umftönbcn ja beeren. ' 

Wan bat r>erf4)iebene Sorrid^tungen angewenbetr am 
bdö Tai) nacb ber erforbcriidifn 3ti(^tung ju bre|>cn. 3» 
adcTi fällen ifi ber fcfllic.u-ntc \\\är\\ mit 3^J'"f« ycrfc- 
\)iw , bic »lur fc::u-r 'PiTirbirii' cm fcftltCiicnt ci.' JuimmrJO 
biltcn, unb m wclt^c eine ^t^raubc o|>nc (£nbe, ober eta 
betriebe greift, ba< mit bem Dad^ocrbnnbtn ifL tAn 
älrt «ab Seife, tote tDteafc^eafraft «af bic 9i«<fl«aa bei 
QttMH mgctvcttbct wtib, iji in gfg. 3 scjciit; ein 6ci| ■ 
o^ne (falte gc^ ücr cfaK ^t^cilc üt m bcs 9oben, 
auf wcft^cm bfe SH^f« ^t, nnb an fraicv SBefle ft(t 
ein 3^iti"^<3t' b, »cldjcß in ein zweite« 3o^'"fab r, greift, • 
' an beiKit ^'cflc tai Wetricte fift , inctd^eö ouf bic fiammc 
bce- fcftlicßcnbcn KrÄn^r« rcirft. Sluf bicfe Üßeife (ann 
ein unten, neben bcr iilüble ftcbenber SDfann taa Dac^ 
mit grofer l*ei(^tigfcit nat^ j'eber SKicbtung brebcn. 

^te tn 3ig. 2 bargcfteate SBinbrnn^Ic ^at ein fetbfW 
tätiget 2>a^, wM^t bati^ bte (fiawir(ang be< äBinbctf 
aaf ctacK ffiinbfang ober auf plaget fo gebeert wirb , baf 
bie fBtnbaiä^fenflügcI fttii bie gehörige 9{i(^tang gegca 
ten ffiinb ^abcn. Kleine Slügef ober aSinbfdngc yi iinb 
ouf einem rorfpringcnben Öerüft LL, an bem bintera 
Xiftil bco X"ad)eä angctratbt- '.'in ber Söetle bicfer (^lügel 
fl^t ein deine« aSinfcIrab , wcltbcß in ein grö^crcö b greift, 
baö on ber geneigten SBcIle c flj^t, an bercn anberm »ric- 
bemm ein (Icinered äSinfetrab aaaebrat^t ifi. Diefed greift ia 
ein.grö^ere« äSinfelrab e, an ber f(nfrc4;t(a SBcSt bc<@etrie' 
J>ti f Cf. aat^ gig. 4), »e(i^« (entere friaerfeit« ia bie 3&l«t 
aa bcr^enp^crie be< ftfiliegenbe« 9twcMi greift SBtibm 
nun. bic f^fügel M bewegt, fo bre^t .fu^ oa^ bo« Z>a^ 
ber QRü^le langfam ^erum, nnb jwar mit (tnrr Ih'aff, bie 
»on bem ÜJertiältnifi ber SKabton , ober bcr 3In',a^it bcr Jäböc 
bcr obigen Mdter unb ©etricbc abfangt. Unterfutfct maa 
bie Jlrt nnb 'ii'cifi-, ivie bic Flügel .^1 cciiftruirt fInS , fo 

man leit^jt ein, taft {it fit^f ni(<»t bcn-CiVH fönaea, . . 
»enn i^tc (Sbenc in ber iKit^tung beA Sßintcd ücgt, baf ^ 
aber, »cn« bet IBtab im (Beriqgftca von ber 8ii4)tang bcr 
glägeliacOe abwettet, et in fi^iefer SU'i^taag onf bie (Tei' 
nen g(üge( wirft unb (te , nag er ^ei l w i l ll» too^t et 
will, fo breft, ^ba§ bad Da^ »iebcnm <B bfe Kt^tnag 
befl SSinbcfl gcbrat^t wirb. 

3}iefe ftnnrei4c l'crncbtnng , bic (eine ganj neue (Jr* 
ftnbuni"!, fonlcrrt fl^rn tn.mnigt.irt) ongewenbet worben ifi, 
wirb )^on manchen iiiülflenbauern fiir unjwetfmäjjig ge^af» 
ten, inbem i^re SBirfungöart ju langfam ifi. 3*ci plöfli« 
Stürmen/ wo c« ndmlit^ gefä^rlic^ ifi, bic 3)remfc 
ja gebnnu^CB/ tocil bnr«^ bic fiarlc iKeibaag berfefbca eiac 
Sntjünbnng oeM«Ia|t werben (on^ ifi H ibt^WcnbM, bie 
^fngel ftbncS «IM bfr »it^tang bc* SMcf M , 
mcgcgen bic fcfbfit^dtigc Somt^tung ba« S^emcben pot, 
fie tn. bcifcibffi ja ct^aUco. ^a biefeat gaO iji alfb 
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btt f»(dM gdOc fetten {btb , f» (»bms ft M<(t cw xnO* 

Ccnflruction tcr ^Iügel, — jDit ffoafhtich'on 
fcfr aiJmbniü^fcnflügcI unb Sic Scftjh'önng bcrfclbtn in >rr 
■ gfiivjviirrnc fmb fc^r »idjtiijc C|.''fraiicufti lex Tillen' 
taufunji, 908 ^tn im ^efcntlii^en tic Jtroft unb ti'e 

ä|iU( SBirhnft fert SJNille at^^änstn. X)ie guf eifcnic« VStU 
tu, tDCIdfte icfit »cgra Ux großrit Sorjügc, kte fie tor 
fS^cmai pcfittn, all»mns angrocntoet »ttbtn, ^a(rn 
)we{ ttqUdi^t iöi^tx in WM» (SnU, »efc^c bie fBtnbni' 
• tttn flo^r^mtn. 3»« ©W* ^5clj, h b, gig. 5, m« 
ti(tr(!($tlic^er Vnn^^c, ttc ri>;>cnattnti;n . ftörner (horn»), 
tonten ^tnter tcnkbcn cmsjctrad)! unb mit keit äSinfcrut^cn 
tur^ ©(Jirautcnbcljcn unb 'Xiiuttern vtrbnnbcn. 2)i«fe 
^)örn« fiaben nic^t aß"« 3»«^/ b«f SBinbrnt^o! ffff 
8Rb feft^'n bcn ^((^trn bcr SStOe ^altrn, fonbcrn fic 
tK^tntii^ m tttftixit», ttiib aM eine »eitere @t(^CT^tit 
fbb aoi( «(ammRn «at M Mifpringeabr thibe ^ SBeOe 
^Cfl^ .«it tat ttn^nit^ «(Tin«b<«. äijmtiln fln^ 
«wft Itaw Ott Me SrOc flegofeii/ an Me B^B^t^en 
iefnr in ben 3flpf"»'5<!^<f" J« erhalten; jefcec^ tfl tiefe 
^d^obc trcbcT fo flehet noc^ fo ^aufii] an^cwcnbct, a(d 
kie »otberiicttnbt. 

Sejie^cn »ir un9 auf ^in,. G, fo iH DEFG ein lurÄ» 
fi^mtt »cn ber üSellc, fcnfrr*t auf tcr i'lrc (". IUI, AB 

rbie te(<»t»i»IIt3 lu ciiianbfr pc^enben Sßinbrnt^cn; 
jiHb nngefä^r 10 ^oü im Cuatrat fiatt eber 10 3pö 
bitf BRb 8 3«a tetit «ob 40 gu^ lone. ®rwö^ii(i^ 
fbt^ fc ml Hnctt 6Nltff jvwcilai ato «sA iteeica, 
»d^e fticreräoabcr sc|>(a(t(t sab ttit ScrjlirlinMl^^ m* 
taActt ftnb, so« betten bie ftlommern }tt fcrrlBcflc ge^en. 

3n bei Entfernung CL, bie glcii^ einem ©iebentel ber 
i'änge »on ber Sinbrut^c ifl, ^at man ttc erflc (Eprpffe 
LM angebra^t Sic ift in ber fcnfrct^tcn ^rojrrtion bc« 
^Ingrid, gig. 7, mittcljl ber punltirten i!inie oo' bärge- 
fteOt, bie «neu SBinfel von CO" mit ber 9tre ber glügc(' 
. weOc mai^t ; mb oaf berfelica gignr bc^etc^nct bie pnnU 
t»c tinie oP Üt fhrojectton ber legten ober nnter^en 
€^f«|ffe4NB'| gjg. 0, mÜ bcrfcOcs 0xe einen SSinfel 
»911 86* Vtt^t 2)er 9«m LH if tfne gleiche 9(r}o^( 
fon IBcifen get^eift, an n;cf<^e fünfte bie ütrigcn 3prpf' 
fcn ober Ducr^örjer ongcbrai^t werben, bcrcn gcnnifenliit) 
gwanjig sor^ianten finb. I'tefe ©proffen flcdcn nuf ber 
einen ^eite in Jötjjern in bct SBinbruf^c unb auf ber an» 
bem ©eite pnb pe in bie Stange 31U' cin^clatyrn. G^bc 
®proffe mä^t einen verft^iebestn SBinld mit ber Sbe, snb 
ba bie £)ifferett} ber SEBinfet btt Mto| tijflfni €]rroffen 
20* ietrigt mb iwanjig Stolpe« eorlonbc« f*^« fo be« 
Migt Me WShUmftftni einet jteben fo(gcabai ^wfft 

(Sewi^nfii^ (a(en alle ®{>roffen eise gleiche Sänge, 
b. ^. oon ungefähr 5 gnf ; aOein bei einigen 9^n^(cn 
fpringt^bie dußerfle nngefä^r i^ire ^alte Jänge auf ber on» 
bcrn tocite ber SBtnbrut^c sor, nnb bie Sänge ber übrigen 
EfTmintcn ficfi v.iA) ui;b nai^ bii jtt ber erjlen, bie gar 
aii^t ^icrspifie^en barf. SWan nenal fol^e ffinrid^tnng er- 
IDciterte i^fügel (enUr^d nib). Btt MMTR SBtnbmü^ten 
mabta btc Mufbt» eproffen lür}ct tna^te 9lai^ 



ginge! »erbe« ^oflänbiftH jCMUt nib fInb ale bfe i»ed» 
«4^8^ «a meifien im QAttn^, 

©le 8ä«ge ber ^oUinbtfi^eB ^Ägel beträgt «om 3J?it» 
tcfpnnftc ber «re btö ju bcm ßnbc um^cfäbr au^, bie 
!?rritc etwa« mcbr alfl G guß. günf i^u^ baron finb mit 
iScgctlciniranb unb ber bleibenbe eine gn^ i|l mit bünnca 
»rettcro bef leibet. Uic ©eget[ein»anbi fängt erp 6 gitfi 
von bcm 9)iitte(^unftc on unb ifl nnr 27 gsf (an^ Z)ft 
!Berbinbttng«[ittie ber SSretter nnb bcx CctiuVMb btlbet auf 
ber, bem SBiabe ent^egengefe^te« 6(fte «Mb ««««foiig be« 
glügcl«, eine merflii^ concaoc ffan«, ollctn bicfe nuitw 
mung iperminber» ft(^ nnb ^Jrt am CFnbe beö ^IisqcU ganj 
auf. Iitc ä>?ij!fcl, »dd)c bie Tangenten biefcr (furucn 
mit ber tEbcnc ibrcr i^circgung bilben, nennt man bea 
Setter Win (el (»njle of wrathcr). Sei ber erflen S<>reffe 
beträgt berfelbe 30" unb »ermtnbert ficb in einigen gäUcn 
bt« ju 12" nnb in «nbtta biö ju Ii ', intern fie innerhalb 
biefcr @rrnieit f(b»anfe«, fo »ic bfe Steignag ber gUncI' 
wcßca «on 8 bi« lö^ vccrntt, 

9it jeft ^abcn »tr wu Sotai^reit tttt »ler gtögela 
bftroi^tet; e« giebt bcmftfcrm^^, »eWefftif nnbmebre 
^aben, obwohl fcWcSJ'ftfpirre freni bcn ecltn:beiicrt ge- 
hören nnb eine fjjcru.fic ikfiieihing ba^ii-r mit neibig i^. 

»efle Jorra unb Stellung 'ber 2öinbf Tugel. — 
Z>ici? tfi ein Öcgrnftanb, ber bie aufmcrffamfcit mehret 
SPJccbaniffr auf uä) ;]cu';V'n bat, unter onbem bie bei 
(fngldnber« & m c a t c n , brffen iijerfuc^c ^On tlie C«n«irae- 
tlon and fiiTecta of WindmiU-vaiU**, t« foIgCSbftt SBetfe 
»W^nbni fnib: Eivcriauntal finfRifj iwnimi^ 
«and PvwcM vt WM tmi Wator He. 3. «iil. LMdra 
1813, »Onurt »h hat gofgenbe rntle^e«.* 

@meotOR icmerft, bap, um genaue Serfai^e mit 
fflinbjlügcrn anjnflctfen, ber natürh'^c 3«inb ^ierja ja unfi« 
^er fei, tretfbafb er felgcnbcn Jltrorat anwcnbete: Cfine 
fcnfrc^-^tc irrintil bewegt fiil) fifi ui einem Öerü^ unb 
oben ^At fie einen langen horizontalen Krm, an beffen 
Snbe vier Heme (ewegdi^e glngcl angebracht »orbea fuib. 
Die fenfrei^te (?t)inbel lata bnn$ eine @^nur ta Brnf 
gnng gefegt werben ^ bie am btefelbe gcwiifelt ifi aab 
an bereu fabc na 9mi<^t $äagt. 2)abnr4 wirb nun iit 
glngefai* h (fatai ffreffe t>oa bem ^)arbmeifer be« Jorf» 
}onfafcn Ärm« bcrumgcfnhrt, fo bap bie biüci ein bie ifnft 
anflopenben Sfiigcl gezwungen finb, fid) ju^lcut um i^re 
eigene Äre jn breben. Um biefe ?Ire ifl cütc untere S4nur 
gcirtcfelt , bie über me^re dicüni ge^t unb an beren anberm 
iinbe eine aSagfe^ale ^in^t , in »efi^c ©ewii^te gelegt 
werben , um bie Äraf t ber gifigef jn prüfen. 3n ber fol» 
genben Xabeile finb bie 9iefu(tate oon aennjcha Serfud^ea 
über SBinbanttlcafUgcI mitget^eilt, bie fm|l bn <9li>|a 
al0 SonfhtactmT aab 8age nai^ «erfchiebet »orea. 

5« »atbea me^re SBerfn^e mit foWcn SßinbfUgtlit 
angefiedt, am bie gröftc S^irfung barjut^un, b. ^. ba* 
grdf te ^robuct Ui Oirniä^iS in bic SlnjciU ber Itmbre^a»' 
gen ber ginget. ^ bct ZaUUt I, (folamac 4, ift 



* ttcc M ffiddln aiK toa e((;enf{jiite UfdiWtßn wOi, ben 
»«aMifai mit amb oaf bM Vrof.- Bnes m OMta 00(111911410 
.»«MMaiia fbnr Mt ttUM»ta« ia S« 9o|tl^ M 
Snltäut«, 8». 6, & « tb 
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btit; in bor ö. Sofumnt bt'e 3o^rr vtidft kni Vffniniiii 

.^etcortTiidjtf ; m i(x Ü. tfclumnc tciS böififtr (Mewf^t anb 
W bcr 8. ^olumnf ta^ größte ^rofcuct öfö ©troittiW, mut» 
hplirtrt mit tn •än\M ttt Urabre^ungtn, Die Mhgea 



2>i( bm <DItttr()»URrte b(t gttgfl ,ts ^ f>«»te | ttk 
i^rc< J^rnfe« nt^ciUc ®efi^tpinbtg|tit Mti^ « giif tB 



C« ben fpfgraben Slefnltattn ifl tie Srictton bcr Srt« 
(CR «id bic @tnf^t tec <»etU fita) ^au» bnidK 
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Ufber bic Slcfultaf« btfffr 5Bfrfu!^c tnac^t Smcatcn 
folgnibe ^craetfungin: 

1. ^lügfl, bie mit bet ctttctt Suifel »on SS"" 
naiven, wclt^c oqr ^arcnt nnb Ünbcrn am fotticif^afk* 
^e» aaertanat n>Hi^en, Ratten btc ^eiinsfle SiTfnng ocn 
oOcR, mit benea Scrfaiic <aig(|k1lt «nrbcn. 

2. SBaibe jcacT 9Biafe( ttra 55« aaf 7r ii» 75' m< 
«ri^pert, fo »rrgrSffrte ft<^ b(e Ätftft öber bafl ^rpbaet 
tn bem SBcrl^äftm'fi reu 31 ju 45. 

3. SBcnn .Bfuir nutiic trfcrbcrftci ifl, alt tuß bi'c 
Sfügtl einen getsifcn Öcfiijiinnfiiifcti>?^ra6 scti bcm 'iöintL' 
Cttanc^men, fo »nrbe bte oon fanut tnipfo^fU»« oirßuiig 
bte it^t fein; feilen aber bie Slügel mit ßcgebencn I>i« 
ateafieae« bt« girdftni»g{((|CR ^ttt ctarv gcsigea 3<>t 



6. 



S. 



9. I 10. I 



11. 



12. 



leijlcn, fo Riüjfe)! toir an« auf eint «SteOang von 72 iii 
75" ttf^cAtf*"* 

4. ^ne Seränbernng »os einem ob<r MR gvei @r»> 
ben, wenn bie SteOnng ber ^i»({cl fafl'btc ie#e iß, iat 
nar geringe >{oIgen, nab wirft ter Stnt a"' 11 roncase 
!^Iä<^e, fo faim tie^raft bcd gatiiea ^lageU lacuri^ »et» 
grö^err »trrcn, (in-nn f\Uii) bie en|(bmtZ|<ife i^K* ttW» 
t^eil^aftcfte l'aijf ni'ttjt babcn. 

!i. Smcatca faafc aui mkn im Örrpen angcjirntcn 
i^.rfu<ljcii , taji man bie k|lm5gfi(^flcn Stefuttate fnt irn 
(iffcit AU^ tia^fle^enccn 9Icignng«n»infrfn erbäft. I^ie 
^[itgefntt^e ifl »om 3)?ittelpunftc biö jum äupern (ritte 
M Hi$tU in 6 Zuritt gnMIt« *0* ^o"' "i^' 
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18' 
19 

1& 



ir?itfeTranf|f tfMtit mit l , unb icncf, v(lä>cS im H- 
fta <tiitoe kW pi$^» mifxt^t, mit 6 btiui^Mtt i{L 
- IBIbM «II «tat« aiit 

1 72" • 

J • • • • *J • • 71 • 

i2« 

.6 : tVJ, . 12'/,^ > 

6 ........ 83 . . 7 fofm« Clibt. 

ßt ti-mcrft ffrntr, fca^ fi'n fcm'lfrrr ^lüjul tincn gr?- 
f nn Jtcigangdnuinfel erhalten müfit, *nh ta^ t« tenUü' 
laftrr frt, be» S(<<grln an trn ändern Siibrn riae gr^^rrt 
Vreite )■ S^^; Ux gaa}«« ^ängr m»^ glri^» breit 

}■ aefttOk !Dic ^tegc btr iufnftt* Gerefft betrögt ■/, 
tat 8fi|ä« vbn 9hit^mll«0*# aak Mcft »irb con bcr 
Itene fm Stt^aitinf j»ni S : 5 g«(|cttL Dtrt angcfögte 
X>xtici i\t Vota nntcm (?nbc bi6 a«f ^ i'jnof tntt 
bannen Brettern, ba« UebrigCf.mic ^tmifnÜfy, mtt ^e* 
gcilud) überbecft. 

»DJe^rc 'Ket^anifer ftnb ber ÜWcinnng gcwtfcB, ba§ bcr 
Sort^cil für bte SBtrifnag am f» SJ^fn («r I' 
8U4< ktc gUgcI »bct @<flc( bm ffitibe barUctm ^ gc 



^aben ba^er » crgef(^I«gea , bie gonw gia^ic a^#|ufü^fn 
unb )»ar fo, bfl§, »rnn nnd) bem ^orft^fage ooa ^areiil 
jclcr ^lüflcl flucti cliifti'd.cii ^cftor Wbrt, ber avf bie 
glügel »irfrnbc äSiab' ober ^aftc^liabcr 9Aii|(i4 «afic* 
fangen aab bobwr^ fi|<fl «ORMlt Mike, b«l fl^ftn tt^ 
ftct kr9or}nl«ngca. 

Cl ftfot fcncr «M tai ScrM««' b«f ttcr ttee 
»ift ®rän}f ^aM, i«t^ Scrgrö^cntng ber %li(it, ber 
baraaf bcjogenc «fett »eminbcrt n»iib. ^In bmi ;^aac, 
in ircldjcm b<r SBititcvIinJi-r i>pn tcn rtdi^ffn ninUti^ 
aufatfan.icn wirb, gebt tatau« bcr flrcstc lifffit nidjr bcr» 
cor, »eil bie binlanglidie Ceffnung fcbtt, tarä) »cI4)t 
ber Siob enttcci4)en mu^ ) fcbalb er feine Sirfuna at&w 
fert ^aL 

^crr ©ncaton bcaierft n»4> iti grofm f?inb> 

mäblcn am mcifleit äblii^e ®rj>6c tinb Sera bcr %liitU 
ber STf4nnif |k tvlAe, ine f«', »ic {ir » boi Sctj^ 
i^ BW ftr. 9 w» tO nAm»nibff »irbr. 

t)ie fpliunbe Jiibfflc II fnrbält bie Sfcfnltat« jener 
SBerfueS«, bic in ber ?lb(t(t< ficniLi^)» njurten, um bie äBir» 
Iuni3cn trrü'mbfllügcl für rcrfAutcnf ti>efd)n?inbiflfciten be* 
Sßinbcc ^n crbaften. Tic ginget Ratten bieftlbe gora 
unb 8teUung »ie in 'Jirc. 10, 11 nnb 12 bcr «»rtgca 
ZtMlt I } jcbrr Scrfn«!^ bosrrtc rinc gttgntt. 
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6. 1 


7. I 


8. 1 


9. 


10. 1 
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12. 1 


13. 1 


14. 



I>ie JRefuItate biefcr Serfucjc eraeatpli'« fjnb fe^r an«« 
. geechot : iebo<t füjtrcn »ir ^icr nur bie (Sefef« ob« Sie» 
fcb an, »(I4c aal bra Ustcrfa(^angen folgen. 

Crfe Siegel. Die OefCbnnitbiArcit bcr Sinbfifigcl, 
Wlt^ mSgm uaMoAet, ober bil jmr flloiMUii \H €ffM« 
M beiaßet fein, i^ ber ««MjwiAigfttt bCf IBoM 
)»orticna(; t>rrju«(;|efeet, b«| fim «* IMgOg Nr p'' 
gel un^fänbert bleibt. 

■J. tu- tcm ßrJ^ten Cfede tatfprct^xnbc S^fLiflung <jl 
ctwoe a'rni.jcr, alt bcm Caabratc bcr <!>cf4>vi*>biAt<it bei 
SBinbc« prcijortionttl, »cas »Mcr SiMB W"* — 
bct gUgcI btcfcOc lltilt. 
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3. Tie btm SKarinmm enffprcAenbcn iGirfimgen b«r» 
. felbcn J(IägcI ftnb etuaS trcniijcr, alü brn' brüten f^Mnv 

Jen ber @cf4niabigteit be« SBinbe« propcrtional. 

4. 3>ie bem gröftrn Sfect cntfprc^cnbc S3cfaflnng i{| 
fetH OwibMte/ aab btc SBirfmg »er glügrl bc* ihibni 
bcr «feft tcfKmwfe« 3tit jnAmuMgbit ttaifMf^lI beb» 

fclben rrrrrrtirnirf. 

.s. 5 in? CK Alui^cf fo-beI«flet, baf fff bei eiwr gfge» 
bcncti C^fiilMitnbigleit bc« ffiinbe« ben .nöRtcn lifcet ^rr» 
»orbnngcii, unb nimmt für biefelbc ^cfiinung bic ®ef±n*ia. 
bigfeit betf ffitnbeö ju; fo ijl crpci::-, nmn bie Sinw^m» 
btr 0cfil^«bigt(tt aar gciiag i^, bu (i£fcctiaaa|aK aoH 
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bem Cuatrat tiefet Offt^win^ijfntcit protorticnaf; jtttü 
Uai vtt^altttt wenn tit ^([(^winbigteit bed äBmbed 
hVftfüt wi^, biefr SBtrrnngtn sa^c wie 10 : 27'/,. Sc 
tmgoi aicr krittra« btr mit ftnanber oerglii^ests ®c> 
f|winM0(cöai me^t a« b«« tiopptUe wu iatn, iti totU 
MC ber giifu (Effect IfiCMCSCteMt wbiit f» iMftn 
BuliiMci ntQefi^c «fe Uc Ctf (|lP toi 9feitcn 
kci ß&tti.. : ^ 

bi( einer ge^Bcse» 3nt entfpre^cAc In(Mfl|o|l wcfel« 

ben i^rcr i'änge ^rcrortional. 

7. Die tcm oro^tcn Effect rntfurct^cnlif Sefafhoig, 
, ttcli^c ber 5orm tinb tage nuc^ äfcnlii^c 5rü>5cl in einer 
gewiffen Entfernung von t^rtm TiitUlfXutUt ober j^rtr 
Unirrdiiin|]^atc iitcrviaben Hwm, tjl tat Mßt tfnH 
{>aI5nicffciö proportional. 

'a Die SBir&tn^ »mt Sßtnbflägcrn , bte ber (Sf^lnft snb 
SteOnng nac^ ä^nltä) {inb, ifi bem Duabratc bc^ $Iägc(' 
laämcffcft ^proportional, (f« folgt tatain», baf, oentt 
— bic Soge caM 9fis^ Mc(rtf«t, «fw («gfci^ 

«ik«U« m, •«I4e M» «CM|M|bit Mb »tidc In» WAw 

«nt|iU. • 



on^ feine %lä^t ober bic Süuantität bei? (recjcltui^c ju 
»ergrdfcm, babnt<^ bie Rraft ni(^t cermc^rt »irb, »<tl 
boö barc^ bie ^dnge ©etoonnene, bnvi!^ bic tnigf«gi(st 
Umbre^ung »ttbrr verloren ge^t 8crgr9|<«t «um aber 
bei nngeänberter breite ber glüacf On tSsM, fo »Mft 
bcr Cffcd n<c biefe «äM«. ' 

0: IDfe ^eft^TpiBbigfm M Atftrflfn'Cnbee, fewoff 
ber ^oOänbff<ben » al* ber ^rntfr amsfaiifenben ^figet, biefe 
mögen mäft, ober biö jum 5pir.riiuum befl (Jjfeeteö bclajlet 
fein, ijl bcttädjtlic^» größer, alt bic be« ©inbcc. 

10. 2>ie breiter »erbentcn äöinbftügel fmb fcrlbcil^af« 
ter; alt bie geoö^nh'<ben ^oDänbifi^cn, trcli^cö tollfoni: 
mcR mit bcn 1fit«tUi{i^n Srfa(irungen übertinßiinmt, bic 
^err Smeaton |B Wl^en Gelegenheit ^atte. 

Sir laffot «m «»^ eine ZaUUt foIgcsV bii i^aa 
SmcaiM ora fttecai Sttwi^ 9te«fe mitaet^cjü •ntfr 
nsb Wc nai^ eätcr gtof CS i(»o|( »OB Serfntben mit grofer 
©orgfflft ottfgeflellt iil. Änr barf ben Serfn^^en, bei 
bnirti bic @cf(tiwinbiiiifcit tcd SSinbctf mc^r ali 50 SJ'fei» 
len in einer «ätnnbe betragen, nit^t baffclbc Sxtranen ge« 
Mntt MCbn* uit feciia tci MitMctcy ^MmUtmaL 



®ef<(vittb%l«ft 
bct 9Btiibc4. 



ÜKnlen in 
pm @tttnbe. 



1 
3 

3 

4 

b ' 
10 
15 
20 
23 
30 
35 
40 
45 
60 
60 
80 
100 



1. 



gut in einer 
@<caxbe. 



Trrpcnbifularfrafl 
aaf einen Q 
i^täctc in ^funbcn 
b0 mrsir-da-poi»* 



©ewö^nlii^c Scnnnung. 
tcr 

etärfe bee S3inbc«. 



1,47 
2,93 
4,40 

5,87 
7,33 
14,67 

22,00 
29,34 
3ü,C7 
44,01 
31,34 
5B,68 
66,01 
73,35 
88,02 
117,36 
14C>70 



0,005 
0,020 
0,044 

9jm 

0,123 
0,492 
1,107 
1,9C8 
3,075 
4,429 
6,027 
7,873 
9,963 
12,300 
17,715 
31,490 
49,200 



faum merfbar. 
gerate mcrttar. 

ein fanfter ongene^mcr äSinb. 
I ein angenehmer ftifi^cr ffiinb. 
I ein f^s fnft|«c VMu 

ein ftallff 0iilb« 

ein fe(r fhnfcc SMak. . 

^^^p ^^^^^^^^^^^ - 

ein jlnfft OtBvn. 

ein Drfon. 

ein Criax, ber £dume cntmwrjclt 



.3. 



8tlIctbiiBft ber $(b({cI. Qri bcs cwi^ti« 

ncs. Bei Parfcm 23itiro tfl C'^ frtrcfi r]ptI)n^cRh■,^ einen 
Z$et( ber Segel cinju^cben,, unb ci5 ßicln ncn^oljnliil) ner 
Qrabc ber Sefleibung tcr (^lügcf, na(^ ber C^cfehtrintigfeit 
be< SBinbrS nnb nac^ ber auäjufii()renben iHrbeit. <6i »irb 
biefe^ßinjicbett ba Segel bnr<^ Sole bctoirtt, bie an 
btn f^wittcn « b c, gig. 6^ £af. VI., bcfcßist fab, Mb 



bie CBtwcber bnri^ Stinge, ober fiter bte (Snben-btr 4S{«of> 
fen ge^en, bte »or ber Stange M B' »orfpringen, wtb fei» 

tcm man tic l'irticn Icjfnürft, fönnen tic €fgct fc^r Irti!:t 
.jU irßcnb einer ton tcn iln^yn aufijerefff tMrtcn, ffildje 
bie pun!tirtcB l'inirn in ber gißur anbcnten. 

aSia man bie Steflaag ber Segel rcränbern, fo muf; 
bie SDtn^Ie anfge^iltett »erben, woburib mancher >Jfa4thcif 
mb 3«t»<<l»# Imovsc^t. Itot anbtra <5eitr 
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tiai Unäakern bcr ^tsüunij tcr Segel tea^remb bc4 
nge« ber ^ü^U mit Tropen ©cfabrcn mbuitboi/ »i* 
MI QtUt «4 »ct^i bct bnt jlBttkBB^Icnbctncb (eimt 'Cmt« 
fh|t tk (di^Ii^R Ctam, ak Mc eeocl falb am) «Mf 
«flMttt, fo ^itt t4 «ft f(^9er, M( '9H^tt iaittel(i b« 
ermfc iura @ttK{t(nibe ftrinoni. Sn^n bi'c ^i^ff« 
wcflon aad) nii^t in bcn .f^alfiu ct-iictruntcn , intern tcr 
aöinö ju ftarf auf btc ?iUic{(l wirft, fo ftttradt tod) rinc 
ju bäufiijc Jinirtnbunj tcr ^i^n-mfc tic 3i<cl;ni frbr, fo 
baf fic balfc nnbrant^tar irrrben. X)tc bamit DCTbucitmen 
. ®cfa^rrB Deranlafftii bcn Stüller Idnftg, in bnnfcln tRä^ 
tc« o«r nii^t )u nta^Ini nb »cnn büf ani^ no<^ fo not^ 
vcnbig wäre, nnb btc Ssfc«0a(t bri 3)?ü((e unb ba< Uae 

iyM*(« *^L^^ ^I^t ^ 

tiicfe »nfc^irbcncn !Ra(^<6fiff , aft bcr fifw56nft. 

<^cn iDict^Dbe be« Umfpannenö bcr (Scgrt »fttuiitcn fmb, ^>a' 
ben SStranloffung ju mancben äSorricbtungcn gej^cbcn, xotl^t 
ben Sroerf i><thtn, tie i^crünbcrun»! tfr »^trllung brr St« 
gcf >-.uf cmc lnd)tt Jlrt -jU bewirten, obne bcn S^elticb ber 
SKü^Ie aa(iD^alttn. Sion büfen »crfi^icbrncn Sornt^tun« 

Ofe. «fm MMitt M^t' knfa ^ W» 6edtr onf fßal- 
' MB «KfomfCKr-Mr 1l# Um« bei ^lü^cl auebcbnrn, unb 
We th fSifl^ttm 9t»M5hemtxt mit bcr ;?(«gel»fnt 
anf b«e folgcnbt SScifc rcrf unJin werten, (fin anijefä^r 
4 3efl »"'er «nfc V. 3ott fiarfer eifcmcr SinsJ a , 5^ig. I, 
Zaf. VII, ift in «jeringtr Sntfrrnnt) ton bc« äBinbrut^en 
cencfntrif(<> mit tcr ÜSeflf onrbnnbcn. Sof biefem SRing 
^egt fi4 tin SßJinfelrat l>, ofst fCm, »nb hinter bem 
Ktngt bewegt fici» anf »«er fboUn m 6tfnmib Knnr. 
Die StttTW^tung biefe« SMCc« W ftl«^ Irfdicr M« ftg. 2 
CffMnM^, uti(S)t etne |(itt(K fbn^ M Hfmn Stingc« 
c ifl ba« fti^ anf bea 9i>()«i brefcnbc Ba^ftrab ; i\dA* 
nnb tcce fint rier 0)etriebe, tic mit eimr Siniitcf rer' 
bunU'n ftnt, lic an ibrcm anbfrn (fnte äöinfelriitcr [(((, 
Rtg. 1, ^aben, »elAc in dbnftc^e greifen « bie an ben Stal- 
len PP fifen. auf tiefe äSafjen werben bie Seael auf- 
gcffitfelt; fle ^ofcen ungefdbt 3 SoU im Dtv^mefCT/ bc 
fielen au« i^olj, unb finb an ber £n|ien jtflrtt j(bf« 
fÜtgcf« angebracht Sit bnocflen fit^ an Mtn Ciibfli 
«ai Bopf»! k<ns yfaam ober «iiMiw m Ht SBinb« 
_ fvt^ ^'f^ii* ^ *^ iMf«^«! 6<tnMafnm m tm »or^au' 
fein Itib. Wtm (ie^t bie ffannen am dntt bcr ffiaf^n 
Wer» ^tg. 1. Sfn ber innem Seite ber SSinbrutben finb 
»icr Koljen R an.^ef'rjtljt , tenen rcn PP ganj öbnlid?, 
nm ttrcn ^peripbenc (Jeife geben, tfrcn antcre Unten mit 
ber Äante ber ett^el tjerbuntea fint, fo baf? bun^ bie 
ttwbre^nng biefer tiai^t ba« «egcl anf ben ^lügel gejo- 
|cn wirb, eic [oufcn anf biefeltc SMfc/ mit bie SInP 
. tc« P an ben (Snbtn jebct 9Btabrai|t in f fonnni, lafe «• 
bem einen dnbe ^abca fte ein Sinfdrab Ji, »cld^c4 h fetf 
.»infacab b auf beut «ins • Cmif^f lMtai# tfwt feit 
DfkDcgnng mit<ietbeilt »iib. 

3n bem gewobnliAen 3uf!ante tcr TKihk brel)t fii^ 
bie Waft^inerif nn.jeftört mit ber ^tiiaelroetle, unb fie 
rctrt nur i:t .Birffamlcit gefefl, rocnn irgenb eine 3>er- 
Änberuns bcr (segcl not^Moibis ttiib. »cMc« Alf f«(gcttbc 



Ainjfic^ (enctbei feien, unb ba^ tä crfcrbcrlit^ fei, bie 
oefleibnng i* ocminbcm. Ctn, im gewöbnlit^ 3nflaitbe 
fcatn^l |ta||c«ba^((f. ariK^mttclp bc« jtn)ic^en« ctnc«, 
M fftarai 9m UfUM^ 9t9ti hi cAk ^oriunub 9»^t 
gcbT«H|t 3« btefcr Steinig tn'tt et gegen ctnca 9la«cl« 
an bem SStimrabe nnb ocr^inbert bejfen 9ewegnng. t>ti 
IL'infffrJt !• unt trr ciü-rnc SHtnfl fabren fcrt, ficb mit bCt 
J^Iüi^elwelle ju bctpc^jcn, unt brebcn taber tie f leinen @e» 
triebe, unt taburcb fie i3a(",cn P P, ivcicbc tie 3c.icf 
fo lange aufwidelnj bi« ter SptM »icber ?on tem Sia.^efi 
entfernt wirb, wcbunj^ bie S^twegnng bcr ÜRafiincrie wie* 
ber aufgehalten wirb. 9(nf tiefe äSeife wirb t6 htm SKüI* 
Icr bur^ Hnjic^en bc4 erwarten 3cile4 mögfii^, jtt jcfecr 
Bcit mm btr ^Uitt »on ben @eger frei ju tut» 
$ni. C»1lra bagegni Mc Segel wicber osfgejcgen wc» 
ten, fo tritt ein Riebet gegen ben 9?agel « an fem SStn- 
fflrate, unb burÄ ta* Ünfbalten tejfelben rccrttn tie 
SBinfelräbcr unb tie Sal',en II in Bewegung gefb$.t, weldie 
bie Seile 0(M> aufmrfeln unt bie «cegel rrictrram auf 
ben Jlügcfn aufvi'iifst. Ter liiii[Ier ijl baber im 2i>uirc, 
bur<^ Slnjic^en tec einen ober bce anbcn Seilte bic <j^xöft 
bcr ®ege( nac^ trr ®tfirfe b<4 SMci nfe ai^ bcr n» 
fo(bnlM»CR fbtttüMn^ cnqjin^tni. 

Um ba« Bn^v^cs feaSaI|(s ju »cc^inbtm, xetl^ 
IciAt gcfibe^en law», ntn fit bM {iabf ift-üin eine . 
beinerne (rtfice ange(ra<$t, bie boi Hnfwitfcfn bc* Cegef» 
tuitM-f tiidit bltl^rr(. X'si bie Seife OVO ;e., weltfei «ber 
bie Kanten ber änfieren Stangen ter »\litgel geber, bei 
troifnem Söettcr Iffe werten, fp mrb ein Seil, irclrt^rS 
j Aber eine geber x>on irgenb einer ärt ober ^liJfftalt, tic 
unter bem Segel angcbra(^t t^, ge|t, bort befefiigt, unb 
um ba« obere <fnU bcr 9i$a()en in einer Siitbtnng gnrirfclt, 
wel^e bet be« @cge(tu(^« nnb bcr «Seife O gcr ab c cntgc< 
gm «ob bicfe twatec {hwf tt^t, f» Mf bic Sicfiuit 
ber TOaf^inerir flibercr ijl. 

CFine anbcre ^?cfbobc, tte ^cffeibung bcr Seifig«! Mi( 
tcm Kinbe einjurit^tcn , iroaen wir mit ^iüit ber ^ig«' 
rcn 3 bi« 5 |U erldntrrn fu^ien. 1)it ^ifügel beftebcn au« 
einer SRei^e Heiner Ringel ober lllappcn, bie an ben tfn- 
tcn nittelft fitiften in bem @erü|l ber SK?intf[ügeI beireg. 
(i(b ni^ bie f« eingeriebtet finb, ba^ fie bem IBtnbe eine 
g^fcrc ober- gcvingere Cberfläe^e barbieten, je natbtem er 
mit grif ecer obet geringerer Jtrnft baranf ' einwirft. 3|l 
bcr Sinb febr fiarf, fo fc^en i^n bie ftfawen t^re 
Kanten unt i^rc ^fät^cp fiab bann fe«r ffliytniiA beC 
aSinte« paratlel, unb bie SSÄMe würte ^mvai( ficbe« 
bleiben, ober nur eine qerin.ae SSetrepan.-, iiibrii. Um nun 
biefen OJaAibcil ju rerbintcrn, wirb cm l'lprjrat auAe« 
»enbct, ber e« ceranlapt , b.if bic fllacpen i^rt Oberflä- 
i^en, ober jeben erforterlni)c.i I^cil bcrfelben, bem iffiinbc . 
jnle^rcn. 

gig. 3 ^e0t eine «ei^ foIAer «fapijen »or, eon bcne« 
bic AA gegen ben SBinb «e!e(rt finb nnb i^re Cber» . 
(UAcn m^twtnllig anf bcmfclbcn ^e^cn. BB itiat bo- 
gegen bie Ktpftn in fofi^er etclnng, baf bte ffaatea 

gegen ben SSWnb r,cfc^rt flnt, fo bap b«^^*'^* «nfbiej'e 
wirfen fann, 3n ter Slbbilbun^ lieflt tie ©inbmf5« m 
ter 'riitte tc4 Jliioelsj; (etrA ij^ e? einlnuf i.nr br.fi fie 
aaib eben fo mt, »tc c« gcw^^nlM^ kcr gall ift, auf bet 
^ftcvte wiÄÄf 
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^ic). 4 tfl n'n t!nt0f^aht Ht^ bte ^üf^tirDttlt, mU 
4>er ten ?lpparat jnr Seflulirunci bcr ßla»pcn t^crtfuttutt. 
A tfi tu glu^flweflf, turd) tcrfn SirfoliBit eine ipcl>Itinn 
ge^t, btt jnr Hufnabinr cuicr rifcncn &tanAC U ttcnt, 
«)ef(^c fi(^ frei tsirin bcTvcc^en faiiii. cw( litte btc< 

fn ®taiiqe ^at eine rui)c(förmtge S« t ( li»lMH » «el#c 
tu CNur 9ii^fK e to|t, f» t«^ bw &t«iiA( Mb riüf> 
loirM geft^oi«« ««tktn f«in, «lA bt^ mi| <m €t«»bc 
t^, üi^ iim}iibre^cit. . Die 0&|fe e tfl m bct3«|M(lasgf 0 
iirfefhat/ bereit Säint i« Me br« @etnrte« B «i ber 
^pinti-l qvfi'i-ii , auf nje(c6er bi« S4etbe F mit einer 
iNimie auf ibrer fcrioJcTie ^ur aufnähme hti Seile« G, 
an ivcl*n;t tat (^.K-irutt W b.in.it, bcfciHiit ift. Dt'efe« 
Ü^cictf^t btent bic (fimptrhmv; tti ilSinbe« auf bie 

fl((il9))tii )n ttfiuUren, mb fann na(^ ber rrforberfic^cn 
ißttiithtUaft ojttfltrt trerbcn. Km anbrm <iEKbe b<r 6tangr 

Hat tifctnc - 'platte K. angcbrai^t, unb anf berfelb^a 
fik b<r OclcafeLL befefKgt, wclc^ mit bra {>cbc(»Alll 
tR gw l Kutm ig fiebeit «nb bieftn gc^ttttni , {M^ m erarr 
frommen Sinie ju bcroegen , wdferenb bie «ferne ^tan^t B 
eine flcrabc l'inie madft. N > finb \mei Stange« , nm be» 
ren (fnb« fi(|» bie ^fbef M ^1 burcvU", wtldic bie ^eme. 
ijuiiij ter Stande B bfii 3a!i:iftangfn TP mittjifilen. I^iefc 
jabnftauncit i^tctfcit iit tu- (vertriebe QQ, an bcren Vlrc 
Cnad) ter auf ber JU'brttung ^iq. 4 bargtfleflten Ülct^cte) 
eine (iarfe cifcme Ü^nTbct C an^thtaUft unb an bercn (hib< 

lAmi nmeiif »w ttr MijH|<«|Nt ^ckl/ k<r tari^ ctiin 
CfMp mit btm ®<(tci«r »eciMto«i ift, f» M Wf4,^ 
9me^3 be« t^t^ic^ertf 'bt'c Sttt^pt* htm wiifbc nun 
»ftf<b»fbenfn Jßtiiffr eni^TiCjirnftcrirn. 

<fiBe britte 'i'Jftbcitf , Cu- Klappfii -,11 rcgafiren, ift in 
tta. 5 bargcj^ellt, an tcr fce, ftjtt ter Öebel, ©etricbc 
jUotu, in velc^e bie 3ä^nc bcr 3obn!lai;r;f T gnifcn unb 
MC Setoegnng oeranfaffen. 

ZMc Siftaag4«(t hüfti i(i i^<^t et«)«fc$eii. 

•Nu Mfm m, kai bat 6cj( O fo sicbemärM 8t)«6<« 
b<i§ bie 6#cite T «agifi^c toi 8t«rte( »»n einer 
ItMbrc^nng mai^t. Da* OmMc B fefft bt'c Sa^nf^tn^e U 
nnb bie otanc|e B in Sewegunß unb bringt bic i^tttl in 
bic ©tcUaag, »efa^e btc iMtnftn^ Üim» Mbcntcs. Z)ic 



I Btt^fhmflt PP »irb nun bie ©ctncbc fo gebre^t baten, 
iii iit SiicbiT S ober T ijc nacfi icr aitgca-'rntttcn Uif- 
t^ofcf) fcie Klappen in foldjc öteHnng fenngt, baf j^re 
ganjc Dberflät^c bem IL'intt entgegen fle^t. ©irb baber 
I OB ba« Seit G ein (>)eteic^t gelängt, fo wirb tt bic Cbcr> 
! f[ä(bc bCT ft(a)>peB gegen ben ääinb t«(tes, U« beffes 
etdrfc btnreicbt, b«« (ktnUft |a ^bo* «Mnsf bic Jttaj^ 
;ic» «cic VUt iMttiftcr 8*Mpi<t vcrbcn^ M btrDnuf 
Mf bcc 8Cwi6lniObcf|U4|c f» oerminbert tft, baf er bem 
(»tmift Wik^twi^t ^ft. £>abnr<^ wirb bic ffraft 
be« Minbf«, welcbe über biepige binau* iil, tic baö 
@cn.n(^( bebt, feine ®cf(^K>inbtgfeit nu^t oeme^ren, nnb 
e« Q^irb ein, auf anfccrc 'BaU nie |i mci^Mkn 0nk 
ber i)tegclmäfigfeit erlangt »erben. 

■&M bat nocb me^re ^ct^oben crfttibcn, bie Seget 
ber äSinbMüblen mit bem Siid« ((ctib}K^Sen ; )eb»4 
ftnb bic bcfibnebettcR bic ctii)igen, »e(^ in (»raftifi^ 
®cbr«u(| 0cImum> fiabf nnb bieftr ifl fe|r bcfcbräaft, b« 
btc ft«ilcii «aib ba< 3ttf«mmengefc(te eine« folt^en %pif» 
r«te< feine allgemeine Änwenbung »erbinbcm. 

9ei ben hii it^t befc^riebenen 9BinbniäbIen brcbcn ft(b 
bie gdigel, wie fi^on bemerft, in eiser oertifalen (obet 
fafl icertifafcnj tSbene um; bei ben fogenannten^crijcn» 
talen äSinbm üblen finbct gcrabe ba« jSntgegengcfc^tc 
^att: bie . Slüget bewegen fi(^ btcr in einer »agrei^teii 
gtäcbe. 3^re <Sinri<^tiUß (am ^c btefen ■^xni frbr 9» 
fi^icbcR, «itf aber b»4 immer f» feia, ba|k bei Stab iMt 
onf einer ecttc IBibcrflaiib fuibct, tü M Mc «■!>- 
«cgenecfcitcB Wi^tuffm »iiNiMi CMfe da«»« «af 
f eben würben. 

Die ^cnjontafen ®iitt'mi';(i[fn baten ^»ar ben S^ortbed, 
baft fie ni* nacb tfm SBintc gcriitct »erben brauifcm 
nub ibrcr S^ctrcßiing eine ctiraa (^cnngcrc Äraft cr'cr- 
bem; ba^egen wirb bei i^nen ber vstof be« iBinb«« bei 
i»ritem nii^t fo jwedmäfig benagt, al« bief bei bea m» . 
ti(a(en Stupfen ber gatt ifi, wefb>fb biefe bei imlem bCB 
Sor}ag oetbtcnca. 9u« biefem ®ruitbe, «ab Wtä 



0alc <iinri(^tnng Um (giMl «ofc 6l|aNCct0fctteii \tt, 
weibcN bie bori)»ntdca SttMrf^Ml «k ia .imiigea 
len angctoenbet, nnb Wir fdnaCB M|ct f|ie HMcMk S»> 

fi^reibung gäailii^ ttbcrgc^n. ■ . 



SBir ^aben bereit« weiter oben bei bem Hbf(6nitte pon 
ben flräften bewerft, baf ba« Kaffer, at« eine fo((be, }ur 
ZretbttttQ eine« Äabc* «af eine jweifat^e aßetfe angewen» 
bct «mbcB ttaac 9* imbca nänftV^ cntipebcr bic e^M' ' 
fefa bc« Hobe« bcr 0cM)Mang be< $tcf cabca SBaffn« f» | 
entgegengefe^t, baf bafrlbc «Btn|al> bcr StabVcOc biefe 
©(baufefn frif t ; ober ba« IBnffcr hta obca «af eia »ab 
ijcieitrt iirr'O in ITailcn rSfl^f"") fltfüM »erben, Wefi^e 

ao« bem Umfange beffclbcn bcfinbca. 2)«« (Scmi^t bc4 
fKi, wc»M in l«|tm «nf Kr ifMl Mc 



be« Wabe« wirft, twranfoft, ba^ fiib baffefbe bewegt nnb 
eine ifraft (»MR ^ierau« folgt ani^ bie (fint^rirnng 
«Oer SHibcr, ta nntcrfiblii^tige ober oberf(bI<<bt<8 c, 
•ber aai^ aiititlfAIA^tis*' ^f* ^ crjbnra ■irft ba« 
«Baffer V— bac# ftlnM etcf ; bei ben «Mtet fUt Ii 
anf ba« ülab nab »irfl bar^ feiacn 2>r»af, aab bei bca 
mittclfi^(d($ti0cn WAbern wirft e< bord beibe«. Die 
terf4)lii(bti8cn Sdber werten geTOfbntiVb an /^IfifFen mit 
geitn^croa ^^^1 bie mitteifib(cib'iB'" foli^ mt 
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Udf an ficinrn ^lüffnt uab ^d^)», wo iai «or^nfccnt 
(Gefälle txn Xiun^mcfftr M ^iaiti überfin^t, angficcn' 

gcfaCe (rtotM toa, {egt omni ec»6^ü^ <>lp[ H | M # W i t 

Knb bu-f: tft av.il frft tui* a,nr-:l)rtri(^ ber goß. 3« 4lng« 
lanb uiiD tiiii unD lüictcr auf dcui ;'^eß(anbe pe^t man rt 
jebc* pot, fic au3 Ulfen ju tvbaucti, uab befpitbtn) »fl 
bic^ fiir ^Jiittcnwcrfc unö bcfontcrd ba, »po gute Öit^c- 
reicn in btr Sä^e ftnfc, fc^r j»c<fiBifiig. Soßen ober« 
i^lidfH^ StäUt (Ufi (^iftn erbaiU vrrbcn, fo girft moii 
^ kobn Mi)e citivrbtr outf Um ®<tnieu (hti ((etncn 
MäbtnOt obet- mm fltrft cfRidM X^cilc bwfcItMi Mfe 
f(^i«i(t In'efetben gnfarnnwa, wk («mM Müct «In M 
.kn ^(^»nng» nnb b<a gelauntes Stdbcn ^cfagt worben 
i% 3H>t fccn firiin^fn v>nUn bie Srme mittclf) *&<braA« 
brn »erbunJni ; ( r;ri Kritijc tvcrbm in gewiffen Sntfct- 
Bongtn »cn ciiiiJittcr , »rcld^c tcr Srct'tf brö Äabttf ent- 
fpn't^t, an tet SßcOt Icfcfiißt, uno cic '3d;aufcfn, fo »it 



Ut ^btB/ »eibcii cb<nfaü aü bcn^toaitB »cibubca/ 

'c- Immmi iik«! 



am M 9iab ooiqM«M( iß vutt^ta. tUt- 



0>*»fAU#iiet SKber (mnM IVb^b, enel., 
«n 4 mdgtiUt fuM^J mvi^i wk Umtttt, iefoiA<T« 
k« angnonibet, »o ria ^(m4 (Def<0« 6ri gtriBgmi SBaf» 

ferfräfftn ^prb.^n^fn ifJ, »o tminadi tcm 5B»ifTcr ct'nf 
gröpcrf lÜcfctaMiittijfcit gcgcbtn wcrCfn, wo tö alfo fcurcb 
feine '2^4»»tr« anrfen fonn. Xic^ ift bcfontcrö in (iie* 
btriidAcgcntcn ter ^afl, »o baö SBafftr noc^» in mr^rtn 
33ä(l;cn unb flcinen S'üff'" t>txt1fnlt ifi, bie fi^l erß in 
btn ti^bcnen, too bagcgtn tat &tfiüt nur Bering fein (am, 
ui mt^t ober loentger flr«fen SlHjfen »creimge«, berat 
iBBaffct kam »tttelfl untrrfc^l&i^ltgcc 9iäber bniA ko 
9C»f »Mt. ein ^auptt^eil ker «terft^ldAtigea ItAcr 
fwb bie €«(a«feln, ron bertn Spornt nnb Cinri(^fun9 bte 
^uacttrtrn iiuit» in, gig. 1, Zaf. VllI, eisen iBegrtjf gc 
bcn, un-^ auf knw tMMKn OcMmknfl «ttir fpfliml if* 

rutf feiiiractj. 

liine nur oberftätfcht^e SPc irad)tuit>3 ber lBff6,iffcnbcit 
onb ber SBirfuns^meife ttt oberi(^lä4^ttgcs SBaiu'rcätcr 
«mk ^tiTCtikenb fein, um bcn Sew MO kcr tbimdßlii^feit 
)B ü6er}enaett, bie 8d^«ife|ii f« iß mfUMket, kof fit 9$ü' 
{ommrn mit 93a{fer tefitt Ueitc« ffmini, ki'i fit bes 
niebrigflcn Stanb bc« 9(obiinfrcirc4 cneti^t ^»htn. (In' 
fönglii^ legte mon bte Sd^asfelu in bic äSerlän^erunfl be« 
4>a[bmri7erö fccß SKabeS, wie ht tcnt untfrft^tärfui.jiü 'Kate, 
gig. 5; allein ^licrbei fann ficfj iaS Ji'atTet i]jr., iiatK>!icb 
nur fo lange in ben ^tfetuifclrt aiifb^Iliri , bio Ciif: ttcfo 
eine ^orijontafe tage ertetdjt ^abca, liHan »erficl taber 
kalb baranf, bie 6<^aHfe(n unter etat« Stnfel fo rinjU' 
f«^ {tg, gig. 3), baf ba« Saffer iretfi^ i>nen uob 
kcu Sobni eiafalleB faaa. Soll nun ba< ^fct (aage 
in Pake Utiben, fo maf brr SQ^intcI, »el^cn bte e^ttm» 
feto wk kcr ^lertit^erte na<ken, feSr ffetn fein, twlcke« 
aber b<a SRack^eif ^al, ia% bie 3if,iu'eln itn Sporen nur 
in bebeutcnbcr (Entfernung ertfitben, taf; tic l'cnadilarien 
Siljjufclti einanler nabc fommen, tafi tic ^tütn fcfcr 
eng werben, ba« 9iab felbji aber i» f<k»cr »irb. Um 
" fMMtOt ü |<kM, m¥ mp ^ k(e et^ih 



on6 )U>rt ZfttHen ober gebrod^en, wie G O F, ,^ig. 3, unk 
nennt ben okera Z^i( GO, bic *3tof > ober ®e(fd^aB< 
ftl, unk ,k<« wrteni or kic Itrepf» obcrWüs*!* 
ft^anfcf, km ll«mi |wjf#(» |twi ei^ailfefn «kcr k» 

Sfr Mn^tn ki'r ffvifirtctt»« k«t €<|anfe(a 

B0<^ etwa« väiftr. — renfen wir nnö A M al« einen Z^tit 
t>OB kern Hran^c emed IKaec« tnit 40 Sctiaufeln, unb n>erbc 
ber $ogen UO mit bem ^J2amen bed Zbeifriffe« be< 
jeiinet. Xie Oefialt einer 3eDe jeigt GüFABCD; tcr 
Jöoben berfelben aF mufi niu AE, ter i^rcite teä 
9(abhaB|ed/ anb bie Hropff(i|)auftI Ali mu^ oon AK 
betragen. t)er Z^eil UC »ob ber @toff<^aufeI naf eiac 
{•Mc 9Uitß9t » kcr lti«)>ff(k««fcl AB ^bca, kaf HC,- 
ftHfretN mf A HF i«' B ftt^i, 99n AC fern «taf« 
Der Z^eif CD ber ®toffi^ufef muf eine folt^e ^Jict^nug 
)u BCn ^aben, baß »n =s eoa En i(i. (9ew5^nli(k 
^aben bic «rto^ft^aufeln aber eine gerabe 9ii(^tung BCo, 
bctin bic iiicbotieiic UCÜ lä^t fi^» nur bann gut anbringen, 
wen« tie ^£>taut\(r. auiJ itMi^» angefertigt werten. 

Mai tiefer »icnfrtuctipn folgt, taf tic Cberflacbe 
BABC fafl fileid) ber »cn DAUC ift, fo bap tafi tcn 
{Raam U A fi C fättcnbc SBajfer 8än)(i(^ t« ker Bette c«t' 
(altea fei« wirk, wem jie fa eiac fvlike Sage (ratnt/ kaf 
A O eiac korijontale Staie ktlkct. Ibvt tni<e A B Wttk 
olebflBB eiBCB tBinfcI 9on 35" mit kcr 6enlrcc^ten kflkci, 
etrr bie 3*0* W>fb 3')' vnin tcr frtifrcAten burc^ tie 5*e» 
»e;iun<5*are ge(teBbcn üinic ausMitattcn. @ebt bte ^tWt fo 
fiel H^fitcr rurer, Cap tie irjalftc tcfl iLL^jfTrro ^erau«- 
Idufl, fo 0M(^( tic ^'inie Aß einen ^^infcf ron nngefabr 
24 71° ber, Senfre^ten. I^a^er wirb taö auf bie er« 
wd^Btc SBeifc aiit ffiaffcc angeftiOte Stab ba|fe(bc au«)»« 
gicpm kcAtmca, »cm c< uagcfä^r JCun^cffer om 
kcn «fakneltca fkafte entfernt iß, mk ktc mtn^ 
»fik aidffikr bte Raffte bc« äßäfrrf »cifvcra ^akcit, »caa 
•ber Sfanb undrfäbr '/,. be^ ijun^meffer« ntebrii^cr ifl. 
^ären bie ^t\\tn in einem ftarfcrn 5Ur6ältnip tur<^ ta< 
@crinne mit SBaffer augefüllt, fo nnirten fie fidj in einer 
großem ^obc i'cn bei» nicbriiificn ^unfte cntfecrcn unb etS 
trnrcc ein größerer X^eil tcc gonjcn SBajfergefälUi* iH-r» 
(oren ge^en. 9ei ber obigen (^tonfiructtoit kietcigt ber %r< 
(uft weniger al» « ooraatgefe^t , kof kal 9S3a{fer ia 
bie oberfküaeilaafcla ^ÜSHif nnb fasa la aafcfd^r '/•» 
angeaoanaca »cikca; kern H wc\iU (ü^ kic^ Scrlup 
wie ber tino« ren« bc« SBinfeli , mdlfm %ft Kakl«« kcr 
3eac mit ber €en(re«kteB nat^t 

T.tx »iiia» »rmoi »OB 25" ijl 0,18085 cbcr nngcfäbr 
'/ be(5 f)albmeffcro , cbcr 7,„ bc« Durtbmcffrrö. ^*atte 
nun jcbe itWt nur hi nalfte bcfl SSaffcr« oob beut 3"' 
fujirungSgerinne irUuitcn, fo »lirbe eö baffefbe um 10 »Ott 
einer Unibrekang mcbr bebalten, unb berSerlufi bc#ÖefÄtle<." 

Sine anbere JKcttekc kct Slabcrafhraction befielt tarin, 
ka§ naa bcn Z^citof ta bic SRittc bet firdn^e fe^t, fo 
ba$ bie inneni unb bic äaf cm X^eile ber 3clli8 fa^ ffixiß 
6tn räamliAcB ^nbaft baben. Sei ^anmenMifca arik 
ntfbrcn anCcrii ^Tijfdjuiri! fcnimt mon nämlülk in ben gaH, 
tae 3iac ju einer 3'" ™"f f^rö^ern, }U einer anbeni3"t 
aber mit eiucr fleinern ifraft ^u betreibea, wobei jebo<k 
kic Sektagaag/ ka| ba« ^ajfei ^e» na^ ber »i^^tnag 
ktt 6l||i|mjV M lUb «fqfiVt/ keibe^aUea »nlHi 

13* 
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B!n§. <Si tft erfiÄtlic^ , baf b«f 2)rt<trfni§ nat Hx^ b(e 
(injulajfmbe SBaffermrogr itnb bnri^ bat ^S^ere mb nie« 
totacK 8Uihic|hni bcr @4>it(t rrfvBt tpcrbn- fam. f« ifi 
fät alle if»I<|e tut wl^nibiif »ie Kobfi^iif«!« «^t 
ii« V, bcr fi»ie tcr StoMWbqef jMtem »otigcr aii)n« 
f öKcn , niR Utbmm Ixii thtcfter tn wn Otimb fe^rn, 
iurC^ nn (icbi-rcij ?l;if;irbrii t:r ■Jdiui;!- ti'c S^irfun.i ttt 
fRciM nad> äJccarf ;u ■oitmcbten. raOci miij; tic i^rcttc 
tfr '9(6anfeltin3 gcf'i'ri;^ rcrntc^rt njcrben , wie tcnn iitn'r- 
jranpt Uli Äcgrf aiijwncbmcn tfl, tag in aUctt ^ailcn, reo 
C0 fcflrauf anfommt, ba« ©ffalte mJijIi^iil jn btnüfen, c« 
Mtt|Wi(|oft 1^/ tte »i'^t donj an;ufn((rn anb ba^CT 

M 9i|Mbc am' On^It bait^ bie fBfice b«r »tabfräiije 
{K crfe^rn. XXefer 6«^ tmtt b«n^ ctne Scoiad^tMA M 

CT an ^ttMiciinbcni 
totiiriiit. Si Iir^ baö {tuffil^Iagewdffcr bur^ ^eraSIaffen 
tiv 5cfi«titn hii jnr ^)älfte ber Offfnunf^öfläAm «min« 
bcrn, unb btmerfte, ta« Kr J'i^mnt.r, t:r mürber ViH Ui 
71) S>(f>Iflf|c tn tor 'i'Jinutc .^nii.nt; b.uic, nun VI 4H 
niJchtc. T'H n''irf''üinf äßjffcrf^uU' nur tobcr turd^ ^L'cr' 
ninbcrung btr ^{«(((^lagrivfiffcr um Icn vUxttn eist brittcn 
tf«il »mitlrt Mitcn, unb cd knn fo(g(ic^ burd» eine an« 
(»rfrae (htoftttmiifl Hofetröiiu («rftüt S^ct nit 
cfncm .SR^geni ffiaffmiibif tMmft weibn. ZXrf ffl 
fir ®«0(iikciif SM bie pCamcri smrtigd'i^ in ®ommer> 
nntaten tM^cn SSaffermansef efa» Muger« 3"^ fnobunt 
jb^cn muffen, fffcr um'*Ji,j. 

Ucbcr btc, jwc cf ni a fi t »3 ftc J^auart btr 3flltn ifl 
im 31(li|fm«'nen ^clgcnbc* bcmcrfcn: X'tc 3tÖnt feütn 
1 ) fo bffc^afffit fein, ba§ fte la« Ißaffer feidit tlnb o^itt 
^tnbcrnifi von pbfii aufncbrnrn, baffctbe ivt jnm niebn'g» 

Jcni^ttiinl br4 9(abed begatten, bort aber ^an) antffc^sttcn. 
Ras nriib IcM^t ctnfe^en, ba§ bicfetbcn «nfai^Ri SPltHtl, 
Ivette ber leichtern Xnfna^mc br« SBaffert mr «ioi |n« 
trddlit^ ftnb, o«^ nnttr^olb ba« j« frit^t flKtffd^itnt M» 
fSrtern, ba§ otfc bie Sermr^ning ber aStrfiincj an ber 
Obern 2cxit ^ui^feii^ mit einer SBrntinbernna an ber nntcni 
(^ntc rcri-uitbcn i\t. Um dn g(»^ Bäting ((IMT'yi 
btiiiiicn , foflfn tic 3''1cn 

J l vu'I iL^iffrr nu^'m-l^nirn f cnnrn , ebne tabor^ mit 
^Ü^attfcln übcrlatcn unb ju |din.<cr ifcrbcn. ÜKai^t man 
4» tiefte ?lt>|I<^t bie dntfernnn.j ber Si^aufeln fttof , fo 
imtb M lt«b )wa« ittdft, aber baffeibe erhält m» wentg« 
Bctai (am btmnad^ «tdit tne^r ffiafcr anfncfmcir, 
«tt Mcfc flcrtnge Snjafl jt faffcn «cmag. ®tfllt man 
^age^en bie <sd^aufe(n naSe )nfamme«, fo er^ttnan eiele 
3cKcn, aber ifar !inbaU »irb Hein, bofl Mab »irb mit Spoi\ 
(^otcr mit (fifcn, trenn bie @e|^anfein aut btefem befielen} 
iibcrijfot unb fd)irrr, unb*^ M flBaffHT MMM «ImMtt 
}U wtni.3 JRflum übriiv 

Die ©reite trr WabfrÄnje betragt im SBerbdItnif ju 
btr fyi^t nnb ^Breite ber SXäbcr 9 bi« 12 3«0 j bei ben 
treitern borf aber ber Z^etlrif nti^t, vk scM^iiKÄ 
i, Xaf. VlU} auf ein Z)ntt^cil, fonbem ««f bfe 
Sittte bei mnnc« gefegt »erben / »tt( fon^ e^n 9Rfn|t 
«I (gefiOe entffe?»t. 

.9ti ber ©crecbnong ber Süffenncnfle, t\c ein 9Jab 
aufzunehmen »ermag, map ton ber ,^Iadu' AUnF, i'^ig. 3, 
ber gldÄenis^oIt ber @e|> Mb bei firopffd^axftl abacA«' 
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fo'bünne gemocht ttjcrben miffen, oM ed bie iumIjuk Je« 
fhgfeit nur immer erlaubt. TOan befSrbert bicfcn 3«'"* 
toefentli«^, «cm bit C»i|aRfcIn »on infcsHe«^ angefertigt 
werben, ba «m tUft^u^ imrb, bo^ fiftffcme, bie an^ 
^tn «nb nricber oMcwowt wetben, «n bie «(tj^isc XcfUflp • 
feit jtt erreitben, MclMb ^drfer fein wifen. wt H> 
merften fi^oji weiter oben, ba§ fftitn, beren j^rSn}C »M 
@u§eifen, btren 9rme »on ®u§- ober ©tabeifen, bere« • 
fflcllen ncbfl 6en fie umgcbcnbcn flrän;cn ^^ut Stnfcfunj 
ber Ärmc aud Wuficiffn unb beren Schaufeln cntlirf) aber 
auiS gctr,i[;tcm (£tfottb[e4 beflebcn , in ffnglanb jtcinlit^ 
aUgemctn uns audt in i^ranfrcitb unb X^entf(bfanb ni^t • 
feiten feien. ,51g. 1, 2, 4, 5, Jaf. Vlll, fo ivicbtt 
«0. 6, Xaf. VII, unb btc Xaf. UL wb X, ic^cn n« 
ilMItaiijtit Mi^ cffcntiT KSbn, fiMM|l »fw« tU nin* 
\ätU4)ti^ Qet anbem Slibem ftnb SBeVet« Kiflie «ber 
(Bpetqctt nnb 9labfrjn)e oon (Etfen , bte €6anfeTn aber 
oon bünnen Srettcrn , ober man madjt au* bte 914» 
ber öcn 5t''ci! unt bffciligt fie an ^ofjcrnrn i'Jrtlfn. @o 
w.tD 5. 2^. cirtc ^\:brif in ''JSancbejIer tui.t ein fi'frnca 
3iab »on 00 Ju§ .»pö^e, 12 /l«^ Brette nnb einem Öeroic^t 
von 60 Sonnen (1200 (£entiiern)f VM^^ mit einer Jhraft > 
»on 120 ^ferben ivirft, in Sewcgang gefegt; ani^ ts bcf ' 
Schwei), nantent(f4 Mb tn ber Oeoenb oon BM^ nib 
in Sranfreit^ ffnbet man »tcfe fof^n SUbcr« »tUlft watf 
o(btet i>re« boben ftHft« onferotbentffd^ »ort^eff^aft j?«lb. ' 
ftriJpf' nnC rfi'c.i.rlfcbaufctn belieben au« nnem '5tiicf '^letb, 
)ve[(^cä gcboQctt if^ , ober aH0 einem ^täd ü)u^eifcn. iBir 
werben mcttcr unten riU frcricSt 8cf(|«iaaii8 tbcl , 
folgen Stabe« tnitt^etlen. 

(def c^wtnbigf eit tinti oberf6Iäi!)tigen '3«f« 
ferrabee. — S< ifl bie^ ein febr wichtiger nnb Stnt 
Snfmerffamfeit erforbcmber ®egett|tattb, binfi^tlt«! bcffes 
•Cfjfil^'rtCM SRc^omfer jn »erftbiebenen StefuIiatenjftCl^tt 
fMb. 2)er 1t^ft$tit natb leifiet ein oberf(bfä(btige< ffob m 
fo mebr, je fangfamcr cd nmgcbt. Um tie§ «nf affje« , 
mein oerflänblidje iScKc bcutlicU ju ma4en, rcrfa^rcn wir 
auf fofgenbc äßeife. ©ir wfUtn annebmcn, bafi ein 9lab 
breifiig ''«'bc Unb ba^ in einer tcccunbe fcdstf J^ubif« 

fut'i "ilsiiu-r triii bpAflen ^nnft be* 9?abr* gelangen unb 
ebne irgcnb einen l^erlufl ocn ben @(banfe[n aufgenommen 
werben. 3fi bie§ ber gafl, fo j>aben bie S^^^i f« Me 
OHfi^inbMleit be« SKabc« at^, tMl^e fie wUt, binrri- 
^Mbc €hri|t, um «f<6 h biefielbcn fttobe Safer iß 
^aßen. Kemmes ivi'r ferner an, baf baf Stab ongewcnbjet 
»erbe, nn (rgenb «fn 9t\»id>t, 9. tBaffer mtttelf} ctntr 
JTefte js-n 30 ffaflen ( Jf a ft c I ir c r f ]) , ;u bcrfelben Spo^ft 
unb mit bcrfelbeti liicfvbnjinMgfeit cmtcr ;,u ^eben. ÜJir 
woflen fernerbitt anncbniiii , tnti, ircnit bie i'aj} an ber 
auffieigenben ©eitc ber Diafibine bie Jpul'te fcn ber be« 
IRaUi i^t bni'Kab «ier Umginge tn einer Iiiinute, ober 
einen Umgang in fnn^bn Scrnnben raacbt. äSäbrcnb 
ftr Brft (inb »0 IhiWIfiif Saj[er in bie breifftg Bcffci 

?effo||en nnb nne i'ebe bot bm Itsittfaf «nfgenmnM«; 
\n biefem {^alle mUU icber «m bn (nberfteigenbtl 
Äafien 1'/. Wubiffuf», unb e« Werben bemnarfr trafirenb 
eine« ^)^a^um^^an<Jc^ 4."j ttnbtffuS iu ben cberfi 5.iminclfa» 
jicn QUi*.>ii.;i'Äf" / ftcr isit Äubiffufi tit cni.-r ".Viiuuie. 

äSai^en wir nun bie ouffteigcnbcn ftaften (irö|cr» fo 
U$ M mTfcn^ m jßm wgfiee k itm flMMt 

I 

' Digitized by Google 



— 501 — 

ok« «tuen i» fcrctfig ©tamtc» madjf, fo mu^ jffcc Safcjtße' 

£JNiitffnf «Safer rafitt|«ett fönnen. ChttfrAIt mm 
avfettanitocr Itaftn M ff«jUIi»«f< ini ttvMftt 
X, f» ifl hU 9r»tt;»ns Ut WtMbn Mcfdbc tsfc 
MTfcr. ttnfnc 9ßW»t ivnrbc ba^r jvttfüfytt*, *in 
nngin^c in etner ^mntt ;)u na^rn, nsb wMr tri {tbm 
!I0 RahTni^ cbcr in tcr ^Ffinutc 3(10 ffuf-iffiif; rnirrrtcbfit. 
Siun rtipflcn wir ahtr anncbmen, ta§ boö ytat nur jnjit 
UmgäiijU' in einer Ü7?itiut£ niacfcc, \u «<nt golgc son ctntr 
fi^wcrtrn ©clafianii alt hrti Jlubiffaf SSoffcr für jtbcn 
rffl)>»r{}fi9eitbcii Ä aprn finb , fo ron^ bit Wafdsine tci einem 
tUltOMb bc6 iMabcö tncbr att 90 Jtabitfuf SSaffer unb 
■A «tt 180 i<k rincr Üßiimte (et«. (E« fc^tint H^n, 
h4t Mn fb^ bic Itufi^iBe mit bot bcv Ocfi^te' 
MsMt «tt twtfcr tewfdt, mr^r att bcISvf^tc SM bff 
tor^fTigen üiuantität in ten cirpcrflrtgtitben Ääfftn »«• 
^anben ifl ttnb taf mtttelfl beffdlxn Jfraftaufn)anb(< i'a 
einer SRinnte mebr emporgehoben »irb. &e^t nun btc 
Waftl^ine breimal fongfamer, fo mufi mc^r tiji Dreifache 
90B bcr toor^erigra iluantität in Wu aiifftni^enben Mafien 
.Opr^onben/ nnb et wirb ba^er bieÜBtrfung tetcntenbtr fein. 

^icfe ^ernerfangctt »ecbcit ^iareff^cnb fein , im SIQge' 
nennen bie Sort^eife ctiCY ImgfraM« Veio^gnig ba()ii> 
t^nn; «ffetn fte geigen bügrficar mit «ffm M «ift^n, 
tan(««< aii^t ba« 93er^(tm^ jm'f^^.bcr ®(f(i|mabigMt 
bcT Scwcgnng snb bem d^tct, nnb eben fo toem'g mif hat 
^nn)tf>, eon welchem tt atbän^t. (5ö ift fitri.^cp? eiii' 
(esi^tenb genn.^ baft in tcr fiatur ber Din>je fem -Piari- 
mnm be4 i^ffccto mit irgenb einem bepimmten SJcrbaltni^ 
ber Sctocgung oerbunben ifl; Hütt, toüi wir ba^er ju 
I^RR ^bcn, befielt b«rin, bte Wtt^iut )« belaften tt«b 
Mwnt t^rt ®ef(^n»inbigfeit jn Mminbem, Ui b«f «iiberc 
t^yPtoHfVettnjlänbe mt@pitl treten, snb bicf auf nvt^' 
»oMl Hr M fria, tM.tan Oma« eine« »abc« nnb 
«ÜMi QcfWmf, Mb «eim Mbe «M( «ft ber größten Um« 
fit^t unb QVtiaafiifn't oniU'ftvtfgt ttorbcn finb , fSnnen Un» 
flleti^j>eitcn turc^jud nii^t rermicben »erben unb bicfe Pei- 

fen mit ber Scränbemng ber burd) Oibnufung s^cranlaftcn 
brm, unb aüt Unregelmäfigfeiten biefer Jlrt werben bei 
ctacr laagfamen Sewegnng unb bei einer grof en Selafhisg 
nerffiiber, alt hti großen @efd)winbigfcitett nnb bei ge« 
riager ^elaßnag, «nb fo ftede« and i»raftif(^ SKdngd 
|tK/ fo »it Mbcm SiDm cta 3^1/ »»^ Mmm 
Mf ber ctacti 6<fle «Mt fSort^effe Mrfoigni , pfnr oaf 
ber aabern aii^t anc^ 9}a^f^rifc mit auf^unet^men. T>it 
gro^c J^rage ift baber btc, bcn ^unft }u bcftimmcn, wo 
bad SKfltimum bcr iLMrfun;i bt-'n^ctiiebradit anrb, unb ba 
bie§ fp febr t>cn ben Umfi.inten abfängt, fo fann man i^n 
nur bciltmmen , a-enn tiefe llrajläBb« befaant finb; unb 
kam ifi c6 nnr bcr erfa^rn« 9)?af<^iBe«banmetfler )tt t(fnn 
im ®tanbe. Mt S^eret^nnngen äbcr ben (i)egen(la«b ^b 
MtacUtd lab aa^To«. 2)ic f»(gakrt 9cain(Mi|n »er« 
bei bii^egea fir ben ftpiMn mh Stufen fei«. 

So« beiR Staximam bcr ^efttjiiing. — Xtfc 
Stfftt 9eIo|hnig für ein oberft^fäc^tige« fBifferTob ifl bie, 
joeti^e beffrn ^^rrtcbcne auf feint ibm ei.^cnlbriml'Ae ®e- 
fAwinbigfeit rcbnrirf. Wan errannt bie^, wenn man btc 
in cjner jfnjijffn S^ü ju leiflcnbc SSirfung bur(^ ben 
Staam bivibirt/ »c(^ »m ber fttifl^ttit bc# 3tabc4 ia 

MtfcfiM M|m|m wttm fMl Mb Nc 
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ge^nbea 9c(a^ng, mit (Sinft^ru^ bet SMhmg aalb be« 
iiberjianbe« ber Si?af(binerie, gletc^ t^. 

«ab fi^is 9Ai#'MMte»Mi beK2>Mi|mfCT Merl« 

M^e bc< StobH snb »ea ber OMn<Bb(s(ctt faScnbex 
irör^er ob; bcan t* ijl ftar, baf bte' Ocf^wtnbigfeit bcr 

^erip^fric nie gr5§er fein fann, afiS eine lalbc ^eripberie 
in beft^reiben, »äbrenb ein »on bem cbcrften '■fünft b"a^ 
falleiiber Jf crpcr bcn nttb/ fo grof en Dunbmcffcr teftbreibt, 
roc^bolb bcr 3citunterf(^ieb fitti ju ®unficu tt6 I>ar^ 
mcffer« ifl. 9Ie^men »ir bo^et ben Dnr4imeffer rine« 
9iabe« ju 16 Sn§ 1 ß»^ <>o# würbe ein f^iwerer Itif 
ptt biefen 9<aum in einer Secaabe bart^foKen; jieboct) fomi 
eis f»(i^ Stob biefc Ocfi[(«»mbi0feit ate erlangen; oMb 
einen tbngng fii iwcf eecnnben «i«<^en,. nab eben fo 
wenig fann frgenb ein obcTf(bM(^tige« 9?ab fictj ctntr fol» 
<^eB ®ef(hwinbig(eit nur nähern. 9{ac^brm nämhi^ ein 
97ab eine gewiffe ®ef(^winbigfeit erlangt ^at, fann ein 
Ib'il tt* SsJaffcr« nid?t in bte Bfflen gelangen, nnb ein 
anbrrer I^eil »irb bur(^ bie (icntnfugalfraft $crau<ge» 
f^Ienbert 3n bcr Ztieorie (önnen wir anne^mcnj baf 
ein 9iab im Stonbe fep, jcben SBiberflanb }U ibcmnibw; 
i». Ut yniii« aber ift U eefinbccli^, bem Stabe uA bdl 
Bdtal fkt gcwilfe bcilteKtl 9Hft }u geben, nnb wb, 
»erben fktt finben, baf ba< 9tab bnr^ eine -fofi^e 9e> 
Ta^ng anfge^aftew wirb, bie gleii^ ber SBirfuag bed 9G3af> 
fer? h ijIJm ^fUcn br? Kilben Umfretfe« ijl. £>ief fann 
turtb bic «tructnr bcr3ellen feflii gefi^e^en; in ber^rarid 
I wirb aber ein oberfi^läi^tiget Sul: lani^c fctbcr frfjon un« 
[ wirffam; bcnn wenne^ foli^ SBibcrftanb fLobct, bä| feine 
©eftjj^winbtfllcft U$ Iß tmm gcwtfTen @rabc »RKinbert 
wirb , fo erlangt t€ tf$t anrcgrfraä^ise iDcweMm] bil^ 
ift aber nie bet %»U, fo («nge bic ®cfi^n>Mibi$mt oa b«t 
9eri|4(nc «Mndcr dt 2 gaf in bet 6ecaBbe Mligl^ 
wenn bcr BiberfHtnb gleitbf&rmtg ifL ■ Sine {)9|f bei 
??.i'rc? i^'nt 'lO Ui fid i^nf! ift aber tat I^arimiini , ttcI- 
(bcs- man tiirdi binlänfllitbc iirfabrung, bcicnbcrö betm 
5?cr[ii'aii, crfannt iai, vonl bie Sott^rnction ^öSerCT 9Uk 
ber mit fc^r großen lö^ivierigfciten oerbanbra ifL 

iOie (lon^ctien ber ffiafiierrdfcrr ift .in nenerer 3"* 
fo febr verbeffert unb ifl für tat 9)IafcbiRenw«fen tm fo 
großer äBit^tigteit, bajl »ir t* aa^ biefen aOgeaRtncB 
»emerfnagcn pir ft^ iwrcfmitig galten, btc gcnoae 9»> 
ft^reibung «0« Htm Oberfi^täcbtigca [Rabe ja geben, tNt> 
(be* im ^airt iH'W Bon bem ennt Oni)cnicur ^'M ^>*fl 
für bic Mönigl. ^Sor^ellanmanufaftur ju S.'orc« bei ^aria 
jomJBetrteb bcr'ieblcinmuierfe :e. erbaut »orten ii"t. 5i3 be» 
fle^t gänjticb ou« (yupeifen, i^tabeifcn unb (fifrnHeib, 
feine donfhructien ifl bei beteatciitcv 0)r6f;i- febr leidjt, fefl 
unb elegant, fein Sti^cjfect ocr^öltni^uiäf ig febr bebeitteab. 
aBir eatfc^en bic Ocfii^reibiraq aa< beai PoriefenilU in-. 
doirtrM, L 327 ota., «nb t^eifcB <ni6 btc (Eiajefabcftm 
tar CinlilWifi* »H, b« gnftifene Mbec in Dentf^fM^ 
tefbfl ani^ «nf (^ifinilttttlctt, notb tmmcr t^t f» W 
gcwenbet werben, wie fic c< eetbieaen. SSir bef^ttOca 
jii-örberfl bd« Äab unb unterfni^cn bann ben 5Jn$effect, 
iiiclc^en e* friflft, wobei wir. bie (^eft^winbigfeit nnb bie 
■iPfengc bcr JlnffAIa^ca-affer berncffii^ttgen , unb bie f^ria« 
npica aascbea, sac^ bCncn man bie S^ct^iltniffe bctMAbcr 
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Die Stftt AA brt »ob« ij^ tn bcn J?tg. 1, 2 nnb 3, 1 
IX, unb in bcn ^^tg. 4, ö unfc t; , Zaf. X, bar<je. 
füllt. Vit 813. 4 «fk »in »nfn^, t«« 8<3- "«t »ilfn^t 
»on ttnbc/ bic gig. 6 ti* Oa«tair<^f<^ntitt i* ber «Witte 

ttaec 2XeC« ttrSc btjk^t an« @<^tBicbcnftn «Hb 
Mt *<•»« 6ti((; Wc !R{))pcn b Qtbtn i^r bic eatt|e na* 
lMiic6tjrIt. Gic laafra in bic 'Serflärtunsen B anb 
•Wittib gtani btrfe Ir^ttrn finden fi^» btt Stinte ober Sto' 
icB. firojctirn Cnbra brr Söcttc finb bie 3«Pf<v> 
Ol W«I<^f ftc fiel) m trn 3ap^*"f<'9"'n ttweßt. 

(jin« tjcn ten 3<'bffn'«9f'^" (C(nis«inpU, frair,.") ifl in 
ktn gig. 7, b unb 9 borgeficnt. Jig. 7 ifl tin ©runCnjj 
brt natcrn ©tiirf« C, gig. 8 n'tt ffirunbri§ bt* ebtrn 
BMA 9bcr :^cdft{< D wtb gtg. 9 tin «ufrif bt« Olon' 
M.' 3« 8tg. 7 fiab tae Ubtglt^ nsbtn üöc^er r. angtst« 
im, b«t<^ tUbt M 3«|rfaImR G osf tem SaflMwS« 
»tf tfUgt ofrt. Sfe mit e4M*t<*9*<"<^* M^fncii 80» 
^tr c' ftnb jur 9nfna6mt brr @<!^Taii(ni d' (r^nt 
(gtg. 9)- 3n 5<fl. 8 ftf^t non bit »nefd^rnttt, mitttljl 
bertn btt ®<6ta«btn H' bfn DttftI D in feiner tage er« 
|alten, fc wie auf bit ricrcdigt Dcjfnung, redete jum 
€M^ffiirren bitnt. 

' Der ristvw btn Kingtn obtr Slaben (Moymx, franj.) 
*(l in btn |te.lO, 11 «nb 12 borgtflettt. gig. 10 iji ein 
Itofrt^ omi vorn, gig. 11 «>e 6cittnaii{i^t an» gtg. 12 
cii ICtttil^f^ititt wu^ bcr gcim^aKit Unit 1—2 bn Si|> 10. 
X>ie Stingt werben nirteffl bcr Oic^fe F auf btt Seile 
M^<l)oUn. Diffe ifl mit »ier SHtnnrn f »erfetes , B>ef*e 
tn btc (fntcn brr JRippen greifen. SBcffcr ift nctfe, wenn 
bie tScfic äbnlüc jRinncn int, wie ber Siuni unD tti bcitc 1 
bann iffilr jctticbcn werben, rcctcfcc tie 2ti;rfe i'cbr tcfl j 
Mrbinbni. 5Die ptriptierie bcö SJiingcc ift mit Iii cplm- 
Wfl^ (l#<ni oeijt^n, oon benen 8, (' eint ftnhe^tt 
Imtn^ Iffit SeSCf 8 ober (" tine fcbicfc iKit^tung )u 
iMnnicn laben, i»e(i|fr SBinftl nm fo gröjitr ober Keiner, 

fetrtilcr «bcr ft^mdl« M Stab in bcr iS^Mtftlsiig 
Xtft gCTttbeit nb Mttfcn iidftt we((fe(n mit ctitoii' 
Ht «§. «nb ftnb in ^fci^cn ?jn3tfd;cnräijmcn out ber 
3e« ^eripbtrit bt« Singel.ctrtljfiU, unb um trn ^pruten 
ober '.Irmcn, »eldje fic aur'nebmrn feilen, einen binlci:t>v 
ti4) fejlen 'punft ju gtroa^rtn, pfcne tafl t^Jewi^t bcr :Kin;ic 
nnna^r ;^n irtrne^re«, ^at man bemfclbtn ring« um bie 
t^^cr fBerftärfmge« gegeben, fli^t bcrfefben, F', t»nr(^ 
«N{il|c bie fntfrct^tn gc|cs, Ibib t|eils ubtt, t|ei(« 
Met bcn SUagc «w^oabaif ,bie «ibcnt oftct, fix bic 
fd^ttfcti 9f<^, r*', nn «dtr-bcm Sttiigc.- > 

^JaAbem bic Äincte ober 9?obtn auf bcm Äabc gehörig 
nne in einet genau ridjtijicn SteHnng bffe^gt worbtn finb, 
bringt man nart) nnb nacb bio 'Kabfran^^c an, ntlä)t bit 
©(^auftlung unb bic 3aine ira<^cn , mitttlfl »cl<f>cr fcp» 
tertr bic ©cwev^iing tcö 9Jabt« fortgepflani|t srirr. 

SBeibc Uiatfranjt (CoaraonM, fraiiä.) finb finanCtr ganj 
glcii^; ]ebo6 btfc^rtibci M<c oorjug4toeift beni'tntgen/ »et< 
^cc ntt ber Serjalmsg. saferen i^, weil er oot Z>i{tot) 

ß: ZHftatt) £i4^er mb Keine iBerfi>rttagc wrf#» «n 
m anbrrn Aran^ «i(|t n4f|ig finb. 
X)ic il^crio^me be* Jfnmjed ifl in a^t gfti<^c Zettle 
ßctbeilt, >rct(be man feigen nennen fann. (ftne ocn bcn- 
felben, HG, iß ttstet «erfi^icbenen flnfit^n in ben 
Pi. ISr Ur lA t«b 18 i&^ß^Mt iS.t^ NB Iblf 



rij» ton btr inncrn Stttc, ^ig. 14 tinc Hn^At Mn bf», 
änfifrn @ci(c, ,"^1.5. Ii tinc tnnerr 9ln{t<bt in ber Sbene 
bt0llT«ntco felb(t unb ^ig. 10 eine äujjtrt $lnft^t, in ber»- 
ftfbctt <Ebcnt genommen. Stimmt mon nun an, la^ bief^ 
Z^eif be4 fiTonjt« aOetn an feinen l^lo^ gcika«^! «omÄcs^ 
fo bcnft nun fic^, baf «c in fig. 13 «m 3n»cn n* yo» 
raSel ntit ber iBcOc Ic^CM^ »erbe, in gig. Um 
9afen, ebenfafl« ponffcf bcr 9EkIc, in gtg. lä »on 
nm be« Stabe« ^trau« unb in fcnfTt(^ttr.9(i<^tung oon btr 
tötUt, in Ji^. 16 mMi(^ rcn ^u^en unb in btrftlfcen 9ii<b- 
tnng. Dit in ben ,51 g. 17, 18 unb 19 bargt^ttlttn brti 
ftnfrtibtta Dnribfrfjiiutc roHenbcn eS, tintn »ofl^änbigtn 
begriff ton buffm iin4iti;3cn '3tii<f ju gtbtn. I>er -erftc 
X)ur(^[(^nitt Qi^. ITj ift nai^ bcr \iinu 3—4 gemai^t, 
nnb jeigt ben 9eftfiigttng«|wn(t b<« gerabcn Slni«; bir 
iwcitc CUt. iS) ift na^ ber Cäi^ 6—6 »ma^ anb M 
ben 3wä, ben 8efc^'gms«^nrft bi« f^iefen Stobom« jn 
geigen; ber britte' (gig. 19} cnblü^ ift nai^ ber Üim't 7-8 
(gig^U) gtmac^t, «nb jetgt bie SJorfprünge II', an benen 
bie vBf^aufcfn befrfti\3( irertrn, nnb audf bic &lpfa| 
totiiS)S jur ©cfeftigun.^ bcr Sicr^abnung biencn. 

i)a6 Äranjtlnd <j" G ifl miticlü cutce geraten SlrraS, 
L (gig. 20 unb 21) unb mittel|l eineO fc^itfen, L> (gig. 22i 
btft^igt. ü)Jan trfic^it fcie^ au(^ au^ ben gig. 1, 2, 3, 
»eI4»c DarfttOttngtn be« ganjen Xnbci ^dov nab b(* 
gig. 23 unb 24. <tt ^at m bcm Cribt M friwr ilMHI 
(Seite bie Mr^^eabCB Z|cäc H «tb H'i bcn üncB M» 
»teretfiger, ben anbm mb rnabrr (Bcflaft X)ic ctfm 
biefer 5r^4^ungni , H , iTi im 3"n«n ^etl iutt bat bie 
Ö)cilalt tinc« T ( ,^ig. 13, lö unb 1T1, unt hc -V*>i>'u"3 
ift genau fc ■\n'v-, um ba« obere Ütiti' rtcr bcn Rebf l 
btr «eiange L i^^ig. 20 unb 20 auf^unetimcn. £)ic an» 
berc, 11', bot tin runbt«, mit <f c^raubtngtwinben oerfe^e« 
ne4 ^01^ (gig. 13 unb 18}, in »eU^e« ber fio)>f I' bc« 
3lrm< Cgig. 22] geft^robtn n)ttb. jDomtt ftc^ berfetbe 
nii^t (o4fd^raubttt fann, ifi tt mit «mm ^)rfttt Jb»< 
f tfhgt ; man fiebt bit \u bew Cnbc timmbcr cemjVmacifbctt . 
iföc^er jur t'lufnabmt M 3plcttc« in ^ig. 1*^ unb 22. 
Xie gerabftcbcnbe (Ctangc gebt mit ibrem untern (Snbt 
bunt ein« ron betl gtraben l'öAcrn in bcm, btm Itrau^^e 
correfDonbirentcn Äingc (laf. IX., rt'g- unt ift bort 
mittclft einer 3Rutter unb einer OJeacnm^iitfi' bc'cftigt. 3Der 
fi^ieftSlrm gt^t bur^) eint »on bcs f(|^icftnUÖi|^em bergab« 
CXaf. IX, gig. 3) unb f|l bMt mf McfkAe WMft icfe» , 
wie bcr gcrabe Sem. , 
f)jr Ifi^ InaifUMc fbb nf btcfdk fBcffe »it 
ber fStflc »crtoiben, nnb mon ftc^t in ben gig. 13, 14, 
lö unb 16, reit Ui^t ti tfl, bic jtranjfiiicft barauf unttr 
einanbcr ft^r fe|l, inittel|} eiferner Soli|Cn nnb ecbraubcn, 
nn ocrfcinben, inbem bic (fnbcn p btr pcrfcbicccnen <?tu(fe 
ubcreinaiitcr (intfi'n. 

:12cnn bic Kranjc an i^rc Stelle gebracht unb fc»ot)( 
mit einanbcr al< 0*4 mit ben 9laben »erbunbcn, unb bie 
Sihittecn fo ang*)!^*" »orbcn finb, f» bnf bo« <8«i)e ' 
oonronnnm ftfl ifl, fo ft^reftci ntna |wr mhfUf ß ^ be« 
Sobcn4 nnb bet e^Ou. 

Der Soben Cottnit nnicit |tn «nb W(b gegen bie 9Um' . 
bcr II bcfejligt, bic an bit Jtränjc angegoffen n^crbcn finb. 
Die ^starte btrfelbcn crfie^ man and btn gtg. 13, 10 

•Mb iv, f» mit jj^ a m itt tttim'^ 9it> i6,' i9 
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19; na* lann frfbfi auf Uu Itftmt ^tgsrni aacb bnt 
. {(«nen Sa(| »a^rnc^nttn, in wtUift bic ^(tctifiirfe ;u tic» 
(ommt. Dü Sof)« i'/ i', i'/ (Stg. 13 ), (crim Jiopft 
MHKT^afb brt &4M»>feIiia0 nb bcrn Slitttfrn auftr^aU 
Ic|wWm| lisbf bt'nn uu ^fcßigng brt SJobrs« ub {«t 
m0« m bn Kttb 11 jcbrt £nM|rt «agcirdf^; in bcr 
15 ntnnt mm iki^m i, i, i «N^» tm4 »(UM 

3« v^rtr Slufto^nie bunnt bü i^fiftfa II, ^iq. 13, rorldjc 
an tte Rränjf gtgofen fink unb bif ft4 an ten »ctfdiiccc- 
ntn ffrlnilUift« btifrnr 6cit(n »•atomn» wm(|>onbua. 
9l«<^>*n bir SMftndr bte gc^Mge Svra anb ®x*^ 
rrHftnt ifaU*, mAn fie gcooi b<r trifte icMatav M 
ftc oüf btcfefte Sfoff« (ifin^ vobcB, aw M? UtItP», 
b. buTi^ ttne ecMnse «njitt C^ wn U wW»^ » «rf» 

■AB tB ^i^ 13 fitft 

Da« groflf gejoj^nte Wab, »tfi^ bte ^rirrnung bc« 
» Sa^CRObrt f»fil|^«n)(, ebotfaD« tn <i*t i5r;'iffr oba 
MmM iMfCWf Wrlc^e gtgrn btnirnio^'" ^c>^ loben ihctnjr 
Mfnr M«M(r }s feiner anfna^nr brfiimint tft. Z)te 
tfm M fhrriie Mcfirr scio^ntm gcfec« <^ it bm 
9%. 25, 36, 27 «nb 28 angrsebca. 8%. 25 M eine 6ri' 
tnimli^t; tig. 28 etne ffnii^t »im fhifni; Rfg. 27 rin 
!Cwri|f4nttt tii36 brr ?tntf 9—10, »criörr bfc Sfrfinbung 
fcfr J^cfgm itntfTfUTiiittcr jn'gf; i^t'g. 28 mbtiA fin Turd)« 
fd)ti;tt iMctj t-cr Viriu' H — 1J, rocdicr bic IBcrflärfnitga- 
rti^pc» n' unb btc i'ö^er m' jtigt , mttttlf} bftni bie gcfgt 
«n bUR firan| befefHgt »it%. 99rnn nt«R We {«gt b«r 
. tMfi ma bcr ber i^tttn e*mfpoRb»(iitai Mf bcr 
tfiffle Ge brt i^Tante« (Big. 13 nab 14) wcfftH^,- f» 
»iib man fcbtn , b'af (»H «tf (AMakct folgcabe vrrja^nte 
' geigen »»tfc^rn b« fdbta C nftKÜu gfw ^ig. H, 
infammentTctcn. 5)?an vereinigt bte ©tfidr fc , baf? bir 
l'6(t>cr m' nuf tcn ccrrefponbirtnben üöAtrn bcij Sratueö 
jufammcnfaricn unb bof b<e Snben A (i^ui. 25, 20, 27] 
von \\vn benac^Mrttn gcIgc«. fii| «nan berühren unb bte 
Sfänbcr n' CSifl. 25) flege« bic omfro^btitttben Borfpringe 
treten. StUbamt brant^t nm wnr bfe &^viitnbelitti 
bnT<()nßeift« unb bit tRnttns M|«)it|ni,. «WM«f bo« 
|i9|c »ma|att 9ab ptVI$aanß cntifat i$m^tii 9m 
Imgie 9r(UgIrtt t(f[(t 

9ne biefe liJii-ielitljciten übet bte 3uf«i''t"nif«3ui(f bcr 
Släber jlnb »»a gro^tr i&iitiAUit «ab «nbta bor^ bic 
»HIba««« M, «miM, Po. 1 Ml «Mfi^ar 
-tveibea. 

. Dk 23 i«t |n|>(f^K# tot 3«f«, Mt «MliK' 
. baag bei beiben fenhrei^ten Ünae mit ben refttritpen ffranj« 
jAdta banaflclca anb )a jn'gen, nie fic »irfhdic dia- 
, Men brt Kranke« in einer feittrcc^tcu ^Kitfcrung auf bet 
8ängenn<btune btr SlScttc toerben «nc wie fte tn ber 9Jabe 
^ tcfefti^t ftnb. iJJan jie^t, baf fie bie ffran)fU(fe fe^^ 
' iea, fie »(Reiben Md^ Um Vtitttifmiu ti^a aab 

Die §1«. 24 ^eigt bagegra, wie bte Utont, tinonber 
gegeadbct tte^raben f4>rÄgen Ärme in »brcn Tffp«tti»en ^tU 

cjen etnncfc^iicbcn unb mit gfletten befcfh<?t finb uob »ie 
iebciiM^bci enlBe^nacfe^nftabe ^^fv"" 



bic bftbCB ffräaje einanber }q nähern, unb ba ^e bief »((ta 
ber @4«afern unb bcö SöcbcniS nirf)t (önnen, fo galten fje 
btcftlben boc^ fe^ {ufamtncn unb i^re ft^tefe ©trffang oer* 
^iabcit jeke« 6(^»anfen beS 9)abc0 paraftel mit bei Sctle. 

Die gig. 1, 2 unb 3 ber Zaf. IX enblti^, fiedra b<i# 
ganje 9iab ia eerfi^iebenen ^Snfü^tea bor. — 3i> S>6* i 
t# bic ^dlfte be« Stabe«, fabelt mf fficOn wne« 
fc^tttc«, barsefleDt, ntb ba< dtruiwifl dafUtt tamn^ 
f^nitt eor^nben, am brn i^c^n^ p mit b<a bctbcs 3*^1^ 
flnrfen nnb mit bcn beiben @<meb<n p', uelc^e b*}tt bie« , 
nen, jene« mcfcr ober »enigcr ^ctcn, ju jcigen; — in 
gig. 2 tfl ba« Sab fo Toic ba« tfnbe bcö Gerinne« in 
einer SJnfif^t von com bargeftcllt; — JiO- 3 ift ein 
2)Br^f4)nttt be« 9labee in ber Xit^taag bcr aßtOc, «n bei 

llat«tfa4>ss lt«|cffteMr bifoa« 
berrr Sctitff^tit««^ ket •cf^atiabigreit 
9{abe< anb ber IRenne ber 0af f<^Iage»affer. — 

lim ben 'Jfuf effcrt be4 bef^riebenen jiab«« ait Sritpicl ju 
untcrfut^cn, bebürfen trir einiger febr cinfacben S^otiselni 
bertn CntUMcfcIung jebci^ ni<bt 0*egenftaab. birfcö rein traE» 
tift^en aßerfä fein fann. Diefe Jormela berufen, oaf fei» 
ner $9i>ot^efe , fie finb nur ber angenirtK nb fi^nrfe 9b4* 
brui rcn bcobaAleten X^tfiUMWf «Mb nui« lam k«|R Mt 
numerifcbcn Mtfaltote, j« hm» fit gefi^rt («f«, «ft 
oollem ScriraaeK antelätn» 9ii U\dfT&riUn m« ba|<v 
baranf, bie Dtmenftonett ht$ 9taU* onjugeben, ferner M* 
Tctu , n?cl(tc fic fi-r bcn dafcul getcn, unb cnblii^ tU^lt 
t)emcrfangc», mt tu ^Kefultate fi^en fiab. 

Sßxtitt brtRiM f»if(l|aWR 

eiaufcfn 0,82 SRft. .(,1^ 7'^« 

Onncrcr DurtfemeiTer obe^ »on 
bem»oben berSi^attfeh«« 6,2 „ ii9' 9" ,) 

3nnerer ^jalbnuffpc . . , 3,1 „ C 9'. 10'/." • ) 
innere jJerip^nle . . . 19,48 » (ßO* 6V." » ) 
äuja^l bcr (S^anfeln . . 88 
^wMcnnw« atf bot cnücl* 

«nTcHlMfM« «W.INN» 4VM » 
'SJreite bet Stcivit ober Unter- 

f(^icb jwifc^ brm intern 

nnb innem $)afbmeffer . . 0,19 » 1^^ ) 

^in(e(, ben bie «S^aaMt mit 

bem dupern ^«iMUqfei kc< 

9tabe< aiai^ea .... 74" 
^&^c brtjemgen X^eif« 9»n - . 

bet G^aufel, bie nacS bcin 

^l^ittelpnnfte ju gefrnmmt 

i|l , um jut inner« fotf^ 

tit )B aelangCQ . . . 0,10 ^ U 
9linai(iiMT3«(«tt beret^n* 

fef, loena ftc fo angefnOt 

baf ba« aBafet ^aa« ja ^ . ' . , . 

fliepca beginnt, »rnn i^r 
BMb 33 in bnx^Ioitftft 
tüwa« «■ tt Mn tblm^ 
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pct 15iwlte ja seioag« • 12 fiittt C10,44 pun^i^M 



Cluort*, ob« 76>j 
ilttbtfMll/ b.b. ttitt 



3B^att ttr et^anftl, »€«« 
(le fc aogcfüat ifl, ba^ fco« • 
SSa^ei Ifttcmi fLicfca . • ■ • 

UQimt, vm* t^r 50* - . - 

}u tur(^(auft)i Utibta, 
OS btB RubrM^9nitt js 

^ . 140bftabif5Cir). 

Sraft bet Jtnf fc^Iagemaffet o«b i'age fccö 
®«rinBe0. 



8") 



4Va'0 



««M ^% be« QcfäSt« ... 6^ VltL QU* 

ftnS bccfSafcrf »orbcmek^e 0^29 '» 

ser®«cttnbe, «eim c« mter ^ 

€^Q^ ^cmorfomntt, ttm auf ba4 

9i«b ju fancn 2,00 „ C 6' 

Äraft kl 25 l'itfr flOOÜ r^n. flu« 
tifjicll') SBaffcr in bcr Äctuntc, 

nai ^pfcrbthäftcn 2,2ft7 ffcibcfr. 

«ri 50 mn Cl it»(i(f. 1472 JlaH^O 4,ü33 

» 75 « 2 „ 1244 V 6,8 

» 100 « 3 p 1216 * »i087 

»iSO „ 5 „ 960 » ' IM 
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Snit biefrn l^ataD (a6<B wt'r bic fUlßabm Zabtae» 
(m($nct, »«(^c bie Kraft tarf^eSes, tm bol Sol'. b«n^ 
Wrf4«tbt«e 58affcracnflcn crjidü. 

•«brUr ober \>it Ar«ft, nrUlye brmlltbr 1»r4 25, 50 oib 

T."> fiir. rtl.i-irr in ^l■r Svtuiitif mitiitlhtUt votbni tat. 



|2d8itfrtB lv:-c i 

««fdUc = 6.'* | 

IC? 



I I litcr in 1 3«. 
J<t if!_::-»,53;<^f*rt, 



75Sitt.miecc. 

fütim = 6/6 flttr. 
«raft =6,8 IJfcrt. 




• Oot tfH* <ll 'iR 4>.:':mMl, bf(Tfn ecitJ «in Dftim;tft r ti nun 



mÜLn'iti^t biefc StcfMhrie «Mftrf » ^ (tfonot 

worbra flnb, o^ne bic lebcnbtgt Ihaft ju bcrötfftc^ti^tii, 
meiere bad Sab bari^ brn 3in)>QU bti äSaffcrd erlangt, 
in tcm ^ugtitMid, in »fl(^ent c6 auf icncn ifäfit. Iirfc 
Icbcntiijc Äraft, bi? tcro Wate no<^ einigen 3Jort|)eil ge» 
tciibri ^aben »üibc, mn^ in bicfcnt j^all not^wcnbig us» 
bcrüdfic^tigt t)Inb«n, Bxtt, toenn jie in t^eoietifc^cT ^i» 
fU^t n>tTf(i!^ cintn mcrfn'd^tn SBtrt^ )u Qanj^en Ui 9iafre« 
fhoi/ bnfc(bc in bei ^larid bi''(^ gänjlic^ nnrnntlii^ tfl. 

L 8?ti nur 25 iütt ClCOii Subifjoff) in btr ©ecnnbe 
»etbraucf^t bad Sias eine bebrnttnbt SRnige eon brr gcge» 
tom Äraft, mtil ta bid 87 ISrcrent bopon crbäft nnb 
nur 13 '?>rocmt »trlorcn geben. Tic 0kf4ivinti;-i!ci;, 
»tlä)t bieft4 iKarimam btr üBirtung beri^orbrin^t, bttra^t 
V. Weter (25 r^n. 3oIO in ber <Stt»nU, tt<((^ 
fibwinbiglnt fir btc |)r«i4 frctlü^ ttm* «msg ifi «DeiB 
c« tjl (c(i^ ctR)ttrt^eR, ba$ brr 9Itt$e(fert ji^ mit 3mtai|«K' 
ber (Bcfi^ninbi^fcit nur ft|r gering «mitiiibrrtf mtt M 
einer Ü)cf(i»iRbigfrit »OB 2 SReter in berGenmb« bte 911» 
lornc JJraft crjl 17 unb bic tcm Mabc roiiflii^ erttmltc 
Äraft b'.i froant tciragt. 2?ci einer @cfd)»pinbigfeit fPB 
3 ctcr 4 'IW'rtrn aürlc taijc>^cn bic t-criorcn gcbcnb« 
Äraft bctcutrnb ju »erben beoinnen. Sit nii^t berec^« 
ntt , uiet( biet bei einiger W^hft Mwcij« ««Nf« 
fein , anb utU Stab aldbann «H| (MC «Mit ffttpv ' 
®tf(^tDinbüfctt baben würbt, alt \nA i» bi(®«^mfcifa fot* 
(cnbt fBtaftx; >aa|>tfä4(ii^ vttU mtM, ba bttftib«« att» 
bann nur 1 ober 2 Ifittr SBafer enthalten, gtnöt^igt ge> 
Ksü-n fem »ürtc, eine utiüdicrc <b!nji5t^efe übt? ben Jlu« 
genMiJ matten, in rcclc^im bad ^afftr bte &il^aufeln 
«trtäft 

Z)it Sort^tile, locl^c ba« itf^ritbcne SKab ta bicfnn 
%aUt barbiettt, rn^rcn |m9(bcrp^ bo^cr , baf b» 6l$ün»* 
ftln tint f»I(|c Cian^tnB 1*^' 9Safer fafl iu bmt 
nicbrigflcR f>naftt be« 9(fan(« )u bcbalten, ba jir nwt 
eine geringe SRei ^mt,^ \mt '^Vri)»beric baben; bann and) ba« 
btr, baf ba« dlit im Ikrbältnip )u bcr Ouantitat bci$ 
ättfft^Iagcroaffcr« eine ft^r gfo^t Örcitc bat. . 

^ättt man ein 3Jab für 25 fiter Jlufi'djfageipafTer ia 
bcr Sttaabt )u conjlruircn, fo müftc mau, c|)e man ibm 
bte MtUcginbe Vcnte 99a Otd3 8t«t crt^ntt, ermittrrg, 
«M« niaa «rcfimi »Mt, mm ma* f^m cätt grringrrt 
breite gäbe, nnb man würbe bemna<b ftn^cn, bafi für 
0,82 SDJet. «reite, mit V, 5D?et. (^efctmnncujfcit d eine 
ftraft ^aben iriirJc .^in i,'(7 f irrten, für 0,41 li?et. iBreite, 
mit btrfclben ÖJefc^n intt.-;f^it eine Äroft »OB 1,94 |>ftrbta 
unb für 0,27 Tlti. 'l'-:ntc , mit bOfritCR 0«f|«>niM||fcft 
nw ftx^t 1/90 |)ferbtn. 

' 9tta Milbe «Übrna «(«e ^nti^i ni<bt nn^e^a, i>tt 
etac geringere ^rtite |n geben, ). eine von 27 b« 
30 Gentimtter (10'/. biö 11 "A 3off), inbem alftoaa bi* 
ttrbauungäfollen bctcutcnt' i^crmtntcrt würben, o^ne etwa« 
me^r alo einige vuatcrttbeile oon einer $>ftrbefraft ;n 
oerliercn. Xcmuadj rourte man bri 25 üitet Sluffi^ilage' 
»a^er in btr 3ccnnbc m\)i bie btfi^rttbent aab abgcbif« 
btte Son^ction bc« 9{abe« aanr^nca löaJK», oQeta au« 
müf te bcnfclbta nnr 27 bi« 30 Seattauttc 0cdtt t^CB. 

^tbo4 aitt^ RtoB btt49mtt nt^t ibK biif^ 
IM fiMMt •mnbbtttf mA.tUmm M9«(finr h 
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)U bidrn Strahl tn ttc 6(6anfeln gelangen Wurte» bic 
barfn esl^tttatt otxr mit fcrttjcnffene Soft ft(( nur fi^fe^t 
mhiMMM wk Hti i^t 9«fj»nibcls cqu« X^nt »on bnn 
Sftffcc MtlM^cR mnrtc fN laMe mr {»ri Watt ge- 

tar04<»|^tR }tt »emcfm, boorft fit thttt ^irfentSBaf 

fcrjhaSt auftir^meit fennea, ober kt'c Soannung ju cer- 
nit^tcn, um bt't IJicfe bf« StraBl« ju »trminbcm. 3« 
teitm gölten würbe ein Äraftocrfuj} fiattfinbcn, ungefähr 
tmn '/,„, »ran man bie ©pannung beö 2Baftrö »or bem 
®<^bO w« 0,20 3»rt. fluf (t,HO er^ö^en, mib ben »abt«« 
9iabr« »on 3,1 auf 2,8 SRtter »tnmnbMnt ooOt^ 

Orbo<$ ge^tn wir in leint wettere Ditfcnfion über ben 
©egcixflflnb ein, fonbern nehmen an, ba^ tat ganje ©e* 
fälle f}ft« gfn't^ fn, b. ^ r>,S ÜRcter, unb ba^ wir unter 
ttt, tcm ^Rabc mit-^ciBciftcn Äraft bicjeoige »erftcbcn, 
Veline ba« Siafc »irflt* ron bem Söafer erhält anb »eld^e 
haiu Jenu^t «Citt, biclRcitung teöKabeö in feinen 3flPfn»/ 
feie M(rtgc 9Ict6nna nnb bM SEBib(r|iaiib, «Milser ben 9tn9> 

Sect bilbet, )a iMivtabfB. flBftrbe ka« Rab i. S?. m 
>fer(ci«R8 M|(»nbd, f« nMn xtk 9UU faecii Un- 
stn, bot 100 fffcflr. anffi^Ioaewflffft 87 IhTosr. »äffet 
«ttf bie $85e be« ©efättetf ergebet» würbe, benn bie te^tere 
®t6^t würbe «o^ um btc ganje 5fraft »crminbert werben, 
wellte baju erforberlit^ if!, bic ganje SRci'hina teS IiJei^a» 
mttmi »OB beiR 8iab< onb bi« U« Gaffer« la ben @aitS' 

IL S?ct 50 5tter »uffd^tflgewalfet fe tcr (rcranbe t'fl 
IM Scr^äftnijj bcr son bem Kabt be« ^crrn ijafl ange. 
»enbctcn ftraft immer ncc^ fc{)r (ctciitcnt; fit beträgt 
85 'JJrcfcnt Vci Öcfi^winbigfcitcn con '/,, 1 :\nb 1'/, 9Ket. 
in ber ^nuntc. Ofl-fie bei Oef(^wtnbigteitcn »on V, «nb 
»W 2 jD^ctei in ber ®ecnnbc fierinacr, f» vfi^rt tiefi ba* 
^t, kaf u ben crßcni gaS Me eqimf^ »ou P«^ 
«ab Mt taik SdfR Mirtens, «ab b«f <i tan iwettcn 
tii Vhfirc, tibcm e« bat fltab »etflft, thtt (^m «mi bem 
fliflibc Witget^ftlte ©cft^winbtijrctt wa 2 Vlci. t;t, tic 
«RflOl'ift verfpren gebt. 2?iffc Wcfrfju-intiiircit würrc turt^ 
We ®eW»mbtV;fcit ron 2 I^et. teö fccrbciflriSmcnbcn »uf» 
Wr«gewflFcri5 Q:iJs5C.j[iiljrn ircrbcn, »fnn wir bicfc fe^ftere 
bei i(m llaicul i:i(tt .iäit;licb Ritten ftmac^fäffigen muffen. 

Um JU fc^ägcn, n-ai} bei einer SJcrmiBbernng ber Srcite 
be« 3labe« uerlcrcn ge^en würbe, wenn man 50 Citct äuf« 
fi^Iaacwaffer in beteccnnbe Ut, ijl d jbmUMb, w be- 
flRrifs, ta^ fir 0^ WM. SreOe nft j Wtti Oefft win« 
iM^f We MttH 3,88 15fetbe, bei 0,M üSet.- «reite mit 
1 flnt ©»WwfnWgfett, bie Ätaft 3,80 "^Jferbe beträgt. 

«krrttBfi folgern wir, baf cfl bei 50 üitcr Jluffdjlagc- 
Wofer V"ft'^fib fcn würbe, bem SRalie eine Srcite »rn 
ungefähr 55 bij f o {fcntimeter C21 bi« 23 rbeinl. SoIT) 

£«ioi; bena ber «a^t^ctl birfet ecan W« »wite »c« 
«CRtm. Miitl «ar •/» Vfi^vtllMfL 
^HL »ef 75 Jtter «uffc^Iagewoff« fi ber ©ecunbe 
■«■»^t bae 3?ab no(b 84, 82 unb 80 frecent udu ttr 
Cetnr{i«fraft, tct Oicftbirintiafctten von 1, 1'/,, nnb 2 
IRetcrn; feine Jfu^fraft beträgt alCbami 5'/, Pferbehdfte: 
onein bfi cinfr «ef^winbigfeit »on V* Vitt ober 2 gug 

«Mtt «Mn« Mr m^ul(at ]« Mf H$ | 



|n balb eciliertn. fti fofgt baran«, b«^ man faf} eine 
Pf^traft ober ein fünftel b« Sfect« oerlicren würbf^ ' 
»ttt «H» ta»^ eine MIc^ Serbinbnne ber 3«^^ 
gntt^ wSn^ hii Stab nor 2 9>f bct Occanbc {«• 
xidtt^tn ]tt lofen. SRon fe^t bennai^, ba| nutn bn , 
®r»nbfa$, baf btt ^leti^en tDIenfien anfT^IaßcnaffcT bic 
^äter um fo mc^r leificn, i'c (angfamer imgcten, nic^t 
unbetac^tfjnt annehmen barf, inbcra bef biefem ©runtfa^ 
coran^gefi-fit njcrK-n mu^ , ta^ cic 3?5bcr eine ber Sang^ , 
famfeit angemeffenc Srette ^aben. ^ir ^abcn aber f(bon 
weiter oben ocfe^cn, baf ti ®rön}en ber Sreite giebt, 
über bte ^tnan« (ein merfliil^cr ©ewinn «n Jhaft, »oü 
aber rine Semic^mnd be« ®cwii^t« nnb ber ütrtbnng» f» 
wie eine (fr^ö^ung ber dcnfhnieticmöloPen ftott finbct. 

X>{ii beffbriebene, jn ©t-sreß beftnbfic^r Siab ft^rint 
fc6r jtretfmäfiigc Dimenrionrn bei einer Sluffi^dagewaffer* 
menge »cn 75 l'iter C27« ffnbiffuf} in ber ©ccunbe )n 
^aben, «nb wir finb ber Ü)?einung, baf im ailgemeinm 
ein Stab biefcr 9(rt aUt Sort^eilt MDS^tt, wenn feine in 
Centtmetem on«3ebrn(fte Srtitc k» 9i'(RlR*«^ b«4 8nf' 
f^^fofieioajfcrt i» 1 Sernnbe nmtiftjtoi« vm ein 3<(tttcl , 
nnb l^(t^pen< «m ein günftel übcr^eigt jDennai^ nüftc 
bri 

25 üit. in 1 @ec. bte Oreite betvadcs 28 Iii 30 Qfentim. 
50„„l»w „ w 55,^60 w 
75 o „ 1 „ ,/ „ „ 82 „ 90 „ 

1>iefe Siegel ifl oicOcic^t nic^t o^ne Ontnt^c für b«c 
SJtaft^tnenboncKf tMfiAt ©elegen^eit ^ahät, fie «tt bem 
)tt jperglei^en, ««< bte )nra(ttf«^ 4frfa|rwt0 fit fßU^ 
bat. (&tetd wirb bobet ongenominen, bo^ btc @p«nnin9 . 
beö aSafferö »or bem 6«^«^ 20 bi« 25 (Eentimettr (8 bi« 
10 3011) betrage , unb irtr finb, ber ÜJfeinung, baf e« 
bnrt^au« feinen Üsort^eil gewährt, biefen Irucf ober bief« 
S)>Ottnnng ju t)erminbeTn, wo^l aber, bc^ etf bei 
Gefällen vort^eif^aft fei, fte 2* »ermc^ren. 

(Effect be« »abe« (et 100, 150 «nb 200 «Itet 

in ber Gccunbc. — II» bie obigen Sctra^fungen nci^ 
etwflfl »citcr ßuajubc^nen, c^ne jebot^ in eine ju fange 
Di«cuffipn finjugc^icn , trcnben reir fte npi^ auf SluffAIagc» 
waffermengen »on 100, 150 «tnb 200 Wer in ber ©erunbc 
an, nnb führen ba^ct alt emH»ii^ »orlonmcnben %iUt 
att müittt osf, «a« itboA «if «efUe m 6 bi« 7 
Stet 08 M« 32 $8)0 M^rm'n*. 

T. Sßti inri ?{(cr Sluff(bragercafer in b«r 6e(nnb* 
ttürte, uaä) tcm itai weiter oben gefaßt würbe, ein Äab 
ton eciitim. 5^rcite nic^t me^r mit Bort^til ange- 
wenbct »erccn fönntn, wcti ber in bie ®i^aufeln faüenbc 
iL!affer|trcm aWbamt )n birf fein würbe, burc^ bie tluft- 
ctttwiifelnaa (*« €ij)xnb(In, nnb babun^ einen um fo bt> 
hdt^Hii^cta Scrln^ )n veranlaffcn, ba bie 33crt^eifnna 
b<« SBaffcr« mit »cniaer &9tjMt aab.SaiMt einscrt^tet 
worbcn. CE« 'giebt frettt^ Wn äl^ma OniiSsri^Mi, 
eine ?ltt bct 5U-r(6eiran8 be« ffiaffeT« jn erfn^en, »el^e 
aüein tiefem 9ia(Vt^ftI abju^elfen t>trmag, »tr finb fefbfl 
ber aSeinsng, ba^ bie ijftmg biefer »nfgabc (eine großen 
0(^wieriglettl« barbittet; aUcin um innerbalb ber fträti-jcn 
ber bi« ie^^t betonten i'Zittel Jit bleiben, fönntc man tcn ;^f^> 
ttt VK «itf bvcicelei SBctfc »crbcfmi : bnrili Scrmcbrna^ 
Im ntigm$itt&iaßti 9^ Stillt 9*9*9 m . 
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b«cfclleii; 33 bnr^ Srrminbening Ui t)wc^mtf{tti tti 
SiMf im bte Spannung iti SBoncrt |« »crmc^rttt. t)at 
birfm fSitttln nrärt« ba< aMMt|«[|aftc^c fein, 
n* wfr WflMtln m< l«|ft a«f cä» 8nglei<:^it«6 ber 
tfibctt (efftcrn. 

9?a(6 mcr weiter oben gegetcncn, 9tcge( »äite bat 
«ob bei rtner ©reite oon 1 20 (Scntimt t. (46 ^etttn), b. l. 
' bei tinrr bn Sitmnrugr bcd jtuff(^lagci»a|f(r0 0(ti(^ unb 
bann no^ an ctB fünftel ocrntc^rten Centtmctrrja^f febr 

In «mtni foll. 

JBtlt man abiv tie Srrite {'ctbcbaftcu unb btn '^ur(^« 
mcffer ocrminbern, inbcm man bie 3pannua^ be« "BaffctÄ 
vor bcra ®(^ü0 ocrmc^rt, fa müßte man bteft(6e Ui auf 
46 <Eai(tinct cr^p^en, mU^tf bcmSolTn ctae ©cfc^win' 
k%1btt MS 3 tReter tu ber 6eniDbc 04w wüvte; ali' 
feoas tvltb« ker Durcfimeflcr be< 9l<i»c« m» 5,94 HttL 
unb *«r ^»anmcfrer 2,97 «Dfet. tetragen. 

5o[i]i:n!?ci. t>t hf i-i-r.-;liutfiirr I j belle ter Äräfl», web^t 
b«« &t\iat bttbfn iKabn« mittj^cUcH feniUe. 



Q 
II 



100 (fter «II 

(gan jrt OefiCe 6,8 ÜWcf 

»ab 9Mlf309tt. »reite 

mc^er. GiMtinitfiig »»it 
0,20 9f. »orbnii e^tf 



, — St nft 9,0fi7 y ferbt. 

Ka»»Mi€^82aRt. »reite 
n. S/MSR'.iiiiicnnZ^Krc^' 
mefcr. Spannung »on 
0,4fi2)?. m btm@*üp. 
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5pfan flcH, fca^ ber Unterfiftieb ber, kiben 3iShtm mit- 
gctbf Ilten ihäfte fafi 1 '/„"pferbefräftc bei einer ©ef^win« 
bi<tfcit t»on 1 '9>Irter beträgt, nnb ba# rt U* itrittxt 9Iab 
i^^ tvrlt^e« biefen 9oxt^ti{ ifer bcm fS^nlim crlanst: 
M (tect (SrUtoinbiglrit VM 9 SRttcni tMtmmbnt fß( 
4to hUftt SvrifHr «m fIferiwMit, nk «m fmn 
{Utf fM«i wn mc6r, ba bie (Sc»i<^t«renne6r«n.3 cinnt 
SVA ^f^em SSerfafi turt^ bic !Rribnn<^ )?fran[ajst. Xiem- 
na9 ntü§tr man nad) ber ?Btrfnn^u^ort, tic injn ben-rr 
trinften «iü, ber einen ober trr andern ?lrt von tiefen 
9i\in'rn i<-x i^cr;!^5 .-^rbTiT. l^Tlitit-^( miin nur eine Ge« 

Jibtointiijfeit »cn 1 l'Ictcr, fp b.irf m.in nid)( t>a4 en«e 
lab nebmen; »ifl man aber, »ic cS ^äu^g ber Jafl i|l, 
(SRC QcMwiRbiatett wu 2 {Rette ^to, f«.iw«i num bao 
««8« f9"Ml 8Ct<^aiifeItai.mbmi M« 82 fftiiMkJeirit» 



nnb 6,94 3)7et. Sar^me^er bcn Sorjng ot^"t; ftt («ihn 
»eit »enmer ald bie treitta unb (eifha eben fo »iel. 

IL »ei 150 ?iter in ber 9wul»t »nrbe non ejfn^ 
Ixtt bn S«(|cr3ebenbett i^npoxtimU flicfaltdte |aben, »am 
mos tUbtt asRURmt, bie »eif iltnifttdf iae »reiten ^aben, 
wenn mm btefeltcn Dn^ntffer snb bicfe(be« nfiiectioe« 
epannunnrn bei? ^luffc^toftiMjfiM MItHft Um <l|tft 
ba^cr folgeabe Tabelle: 



160 l'iter in ber ®ecunbc. 
iVtKOrri H^mdiT. Auft H.ti>tf.r6fn. 



■fit «.iif|l*5"^^'J''''" (.,2i»i3^rctte, f. 5,94 
■ ^ ' 'Pü't. rurdjmcf- 

fcr. topaniung 9.9.. ^ „, 
«or b. ec^üt» =d MS «M*, 
0,4 6 TU^'_\ • ri i. 



ffit 
in OTftftrt 
tu 

t 



bti fKoM Vtti 
?Wet. ritri-'m! rPü't. rurdjmcf-j i.so TOftrt 
ftr. i£t>annungifcr. ^)«aniuR0,gtan M M« 
»er b. ®<^ü(> = ! 
0,20 «Meter. 



X>em Stabe er* 



Dem ««b« et* I l-lf- 



1 3»ettt 11,47 ffeMt, 9,37 ytwb<fr.t 2,10 »f.fb. 



2 



I1W37 



110,77 



111,07 



10,55 



J 0,60_ 
I 0,52 



9^65 



0,55 



95ir (aben aui bfcfer S^ateffe bie Knga^c ber ^roccntc 

ber ertbeilten flraft, fo rote bie ?lngabc ber frccciite ber 
«lerfernen Kraft »ciii^elaffen, »eil fic biefelbcn alö bei 100 
l'itcraiuffdjlancn'aü'cr fint; bartcijen baben loir in ber oier» 
t|Cn Äubrif bic in ^ferbcfräftcn auögcbrüdtr SKe^rfraft b«Ä 
cort^eir^aftem 3^atti, b, ^. be« »on 1,80 mtt. ec^ufel» 
breite, mttgetleitt. a^an (te^t, baf biefc SRebrfraft «v 
bie Raffte ^(bec ifi, al« bie, »eli^e ben fUSttn tri 
lOtl ^ttcc SIttfKblagrmtfcr ^nfommt; folgli^b »ürbe maa 
({er tittn Scrfafi »on fliegt ali joei ^ferbelrifteA ^be«, 
rocnn man ein fdjmiifacfdjjufelte* 9lab mit einer @cf(^n>ii» 
bigfeit ron 1 3Rit. m tcr vreeunbe annebmen würbe, lia 
man aber nur ein rnttcl ^pfcrbefrafl verlieren ^würte, 
rornn man, »tc porjicr bei H]0 üiter Sluff^^Iagcwaffer, eine 
®ef(^»inbigftit son 2 SWeter annähme, fo »erliert man 
bicr ein Drittel unb ein balbe« DrittA, ober eine ^atbt 
i^ferbefraft, rtcwiimt aber -jU gfei^tv 3ct't 0,57 ober timai 
ne(p aii m iUiti ^tttt t» b(r 9nitt. Ut Skbc«. 
Dem UrtMt bc< Staft^inenbaarr« tülbt M ubcrfaicB, 
Weldjcm rrn ben Reiben irDPcmen nac^ ber Sffc^affenpeii; 
ber l'ocaiitat, bei ber toö !)iae alö bcwegcnte Äraft ange« 
wcnbct werten fett, ber i^ornug gejicben werten mu^. <£i 
tfl oft febr wefentiitl), ciite j^albe ^fcrbefraft ui gewinnen, 
ob.^iric^ fie ffer im ti» ^«MnqfslÜ ^ ih^Mk l** 
trägt. 

III. (fnblic^ wfttbo. aat^ bct einer Jlaff(braQrRKifrr> 
menge ron 200 titec (t bct 6tcMb« Mc Wefultatr *»4f 

{wfUtimil ftisr n» «m Mibe Mt f0^<ibe ZK^IIc 
•Im: • 
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MtM Hat« 
il flttttn 
Iii 

IM» VCCmHt* 



200 iittx in brt Sfcimbf. 

a»fäU*«8 91!<t. Ifraf» tÄ,M4Vffrbf. 

9eatD.l,G45E?tt, 



JBrtite lu 6,20 
0,20 2)?cter. 



»reite o. 5,94 
ftr. @paniuntg 

n,4f) «mcter. 



I>tm Äate er» I Dem Äabf et» 



IRctrfraft 
bfi btfiffn 
SUMM« 3,40 
fliffff fl(<t 

M fdjmalt 

9iob ron 
t<M IRctre. 



,1. 



i fRetet. [15,30 yfertefr. 12,42 yftrttfr.'2^ yf.»». 
.V, > 115,14 , 114,36 10,78 „ 



1 14,74 



1 14,06 



113,60 



112,80 



10,74 



fräi^t ^i'cr b«< em« ®ef<^wint>i3ffit rcn 1 ÜKctcr faft 
3 ffcttriräfl«; at« aar Pfertchdftt bei «ia« Öt 
fi|MiMgfett MB 2 SRctcrn. 

Ob «m«ll|l4«b{gen bte obiges 8ngle{6wifteii, ikbciR 
»fr He StcfBlfote aiiQrtot, »r(<(e num fic tiafr($fagae<i|rrr 
non 100, l'in unb 2(10 i'ifcr cr^afttlt Märt», »rcMn man, 
f}att ben l^xuä rcrmfbrrn, um bte T>\St tcs auf taö 
iRab gcfangentcn (JrrabliS rfTnunvrrn, man fic^ ta» 
mit (egnüftte, ben <5d)aoftln tie gercö^nli«^c 8^icfe ccn 
33° gebea, bamit fi(^ bie l'uft Ici(^tcr etttwtdcrn f^nntc. 
"Sir ae|imni oti, baf ctn folt^c« 9Iab für bie bret %iUt 
Me breite iwn 0,87 fR^ 1,23 St. niib 1,04 SR. anb einen 
cra^tn Sati^m(|nr ttß 6,2 ^eter ^be, njeil bie 
fl^tcfc €I«IIbr9 b«r ©d^fliifffn' bcn ^xcid b"*, bie Span- 
aang von 0,46' 9Wet. §u ctgänscn, bie man fccm cinfancn« 
btn ©trom rrlbfifen mu^te, um feine Xiidc ju tfririinbern, 
aab wir uergfeicbett fie nur mit bca brei corrcfpcnhrcnbtn 
SUbmt »on 0,87, 1,03 nnb 1,64 tKeter 8cbaufclbrn'tc, 
MT bcarn eine conflantc (Eeannung von 0,46 SReter ftott' 
^ct, anb bic einen -efcii^en Sax^Atfct »M 6,94 SSHo 
•tr baben. 

B»ltnk<« fak bie »cfattote: 
* M 1(10 (Ar. 

Klbtr aiil S^aU' 
. ftln »OB 16 . 7,18 ^ferbefr. 
9Ubtt mit 6(^att< 

fcla »ea 33" 6,50 ^ 

ttatcrfi^'tüt 0/68 ^ fA» - iW 

T^Ian crficbt barau«, baf e« vortbei(^aft ip, Kater 
mit ^(^aufelii ron IG , wie ba0 oben beftbriebenc ifi, an» 
invenben, ftUR unm was feinen JSuK^mrjftr ccrminberl, 
MB bü @f^annunl] bcä 9(uffc^Iagen)offeT4 cor bem @(^ü$ 
MOtfA^cn, ftatt Siäbcr mit ©(^anfeln con 33 nnb mit 
im «an« Zlanbmcfer fo »tc iSa ba« <9<f48| gcflattet, 
«nvioAc«. Siefcr Sart^HI MrAgt me^r oft 17. Wer- 
bcmift lit' )S ftaer Soff^lagewaffemcnge eon 200 Aitern 
fm krr 6tc»ibe. lUbrigen« m«^ no4 bemerft werben, ba§ 
»{r fit ba< SRab mit ciitcr 2itüufcliin;i con 33' eine fcbr 
I W tfMHi C C«afiractioa asaeiionme« bok», »ic «ta lic 



ISO «Nr. 300 Vin. 
10,77 14,36 
9,75 13,00 



baf «ft Allfe \n fter mitg'tt^eilten OTctfiobc nnb ber 
»eifpicfc, fic anjuwfnbtn, S^crcdjnungcti für jctc ff (Sefäffe 
nnb für jcbt a}?cngc noa äuffc^dagewafftm leitet angejlettt 
»erben fcnncn. 

e^e wir jcbc^ bie oberfi^Ui^tigca Ääbet »exURiM, 
fnbrcn nir nod^ ba« $oIgenbe aul ^ina 3ltoria'< OeffcB 
tttjpii^c Snfai^c äbrr btc Snbwi^jBfa f^oa «Detter ebea 



(tinpai Icnttra) BxpiricwM mt Im umm hjdrMliaoaa, 
Mets 1836 — aab b«cM« i|t |i»;yte<^ Cealraaftttt 18S7« 

9?r». 22 — an: 

Slu« ben Serfu^cn mit picr oberft^fät^tigcn SJdbera, 
bcren Duri^mcffcr in ben (Brenden ooa 9,1 bi4 2,28 Üc* 
ttr liegen, folgt: 

13 Senn bie 3*II<> »^(t @<^aafela aar inr $dlfte 
angefüllt werben, mtb We tlmfaitg«gef(^«nnbigfeit be« SJa. 

be« br: flcincn Sibem m'cfit libir 2 'rirtcr, bei .irc^cn 
nii^t über 2,b ^eter in bcr cciunbe beträgt, fo »(rb bet 
9te9c|fKl M Mf V>, bur(^ bie 8«iml mi^^; 

«u+i2^(T .-.,-.).;• 

irpbeiQ btf Solum beö anft'dr.iniifalfer« in ber Sccunbe 
in Ättbtfmetem bebentet, h bicßö^e, in »etiler ber SBa|i 
fei^a^I ba« 5Kab trifft (bie .^)6fe be« »affer^oftenben ^ 
gea«), V bic ®efi^»iabta(nt.k(l aafft^cMffct« ta Um 
Panftr, wo rv ba« 9l«b<lT{||l, 7 tcr SfoM, bra bcf 
riafaScabc Saftr »ft bcr Zoitgrate be« (Pinfafldpanftt« 
moibt; » bf'e ®rf<lb»inbtgfrit be« aafcm Slabnmfange« ; 
enbfii^ g ben bcptcftcn J^atlraam. 

2) 3)ian Fanii, ebne baburd) merflid) ben 9?n^ffcet }b 
oerringern, basS ?Juffd)Ia<^ctroffeT um eine f^ö^c anfpannea, 
»ct^c fic^ nai^ bem Stabbaribmcffcr, ober bem gaaica bt«« 
»onibeln (BefäQe xii^Ui, anb ncincrn Stäbe» ctae Om« 
fang«gef<$winbig{(tt 99B 0,2 SS^ OrtfOB UM Nt Q^-Dt. - 
geben. 

33 Z^afiSer^artaif bcr tlaifangfflefd^mtnbtgreit be« 9Ia< 
be« jnr ®ef(^»inb{gfeit be« Änfftbfagemaffer« fann bet 
flroScii Käbrrn in fcbr »rcitfn Wrrnjen fcfcroanffn, näm« 
Itt^ bcn biJ 0,S, bei ficiaeni IfJatera /ebctb bcjfer uBr 
in ben C^^ren^en 0,4 biö 0,6. liefe (figenf«baft ber ober» 
f(^Iä(btigen 9iäber, mit fo oerfc^tcbcncr ®cf6n^ittbig(ett 
betricbea werben )« ((aaea, o^ne bof babur«^ bcr ni^tt 
<{ffcct merfti^ «rrminbcrt würbe, ifl »oa ifh^tx W4f6t^ 
fett aab cm))ftc(tt jie bcfoaber« für fof($e aRafÄtacmmi* 
f Wf tei bawB btc ®ef4wtnbigrett ber aa«geöbtCB ffrafl 
NbnriMbe Sernbereagea ja erfahr» 6at. 

4~) 7rr ;[l?trfnng«gnib ßcgt «IltCff Mtfl 
janfc^ctt Wiiu) unb 0,7. 

5) Serben bie 3<ftfa ober ©(^oafeln iber bie ^ilftt 
ibre« Saffun^tranmc« angefüllt, unb ge^t bol Stab f($ae& 
baf e(S unter ber t>ereinigten SBtr&tng bcr @i(a>ece aw 
bet Crcntrifagallraft balb ju giefea aafiagt, fo ffcbt bfe 
v»n ^oncclct aufgefteOtc ^nm^ fär gcfi^wtab aaiac* 

fultate. . - ' . • ' 

' 9Ia^ |»once[ct|abCl«ttÄtb<e>tMft«tetSI» 

be« bur(^ btc gonacf ' ' . 
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ri gcyuncni vom: vtan lyciic sie ^i^i^c 
, wo iai tücib in gießen anfängt/ iii jum 



HcQs^llatni ik friere 9^iiiii9 ^aSen, mfrer« 

im oifr n fctc S^ijufcfja^r tcä {'Jaicc! letcutct, u bic 
SR}a6I bcT Umb»^im;}cti tc« 3{abcd in 1 ^Dhnute, 4' batS 

rc(^trn Htflanb bc« 'fünfte«, irc» fciiö ©aifcr einfällt, ton 
tem 'fünfte, »0 ta« JRal» iti ^»lic tcr tTcntnfugalfraft 
yi gtt^tn «nfdngt, S aUt tim &ti^jc tctcutet, »cl(t»e 
Off foijjcntic Slrt gcfunbrii totib: üßtait t^tilc bte ^b^c 
9on bcjtt ^naftf , wo baö JRob 
ticfftcn fünfte bt« 

«mfaHijtÖ, wctdie glfif^e $)6^c mit tiefen X^tUn taten, 
»Ott oben bcrab mit bcti B^^ffn 1 , 2, 3 . . . u. f. n;. unb 
mit ql , <jL', <|3 ... u. f. u\ iai Weiri'rijt beö SBaffcr«, 
tott^ti eine St^anfet nct^ cntbält, vrcnn ibr diiftcrrr 3tanb 
an bi'e mit 1 , '2 u. f. ». bejei(^nctcn -]^iinftc fcntiiu imo» 
Jbd in Sffcct ber (£mtrifuga(fnift tinr bcbeutnbc Wtuabmt 
M SB«f(rt 6c»trrt, fo baf bal (t|te «kr Mc f eftm ic^» 
Im <| S3 o fithj, bann wirb 

, S = _ [ci' + 4 (q2 -f- .,1) + 2 q 3 + q3] 

wenn mm bie ^ö^e h" in titt Qlti^t Z^tilt t^tiitt, ober 
«= ^ Öl + («2 + «l4 + ,6) + 2 (i3 + ,5) + i7] 

' »emt man bie ^ö^c U" in fei^ö gleiche I^eilc t^eiltc. 

^crr 2J?orin t^tift au^ bic fol^enbtn »ratttft^en 
Stege In -,ur (E»ftjkractfi»« »kB •(ccflUi^ttsen 
9iäbtK|i mit: 

O SBcim hrt 9M«rra te< anffATagewafferd nur trrnig 

in feiner ipöSc i^crrrtnicrt rocrten fann, fo fiinn man hc 
Sd)ii^C'ffnuii;i fj_ciariditcii, rccnn ber 5(1) 11 f ffnfrc4)t 
ficfat, über ber octfc tcr "JtuC'fluüoffiiunri eine i>J,iiTcrCrucf' 
ft(^ iporftnbet, tie Ici mittlerm äßafferftaute betragt: 
0,5 <K. (1,590 für ein Öcfammtgcfäac »on 2,C bi« 3 <K. 
(8,3 r- 9,50; 0,6 9». Cl-'JIO filr ctn ©cfammtflefäac 
»OB 3 biö A Tl. C9/5-l'i,70; 0,7 llfc f»' f " 

a»cfanMtficfilIc »mt 4 M C SR. C12f7<-lM0s M SR. 
C2;S40 fit cfv OtfammtaefMe M« W 7 R. Cl^rl 
Btö 23,30 le., bamit katSttffW »^e^Wto^erft W btt 
9iab}ca(n emfoUt. 

23 ^te?Iud{bfi|fmns muß fo cingcriAttt »eibeair bft$ 
bie Sontraction unten unb an ben fenfreipt** @ctttm9((n> 
• btn babut«^ ocr^inbnt »irb. 

3) Die Cefnnng witb mit einem (Srrtnae »erfe^cn, 
' htfftn Hnqt fo gering at« mdglt(|i ifl, unb beffen Steigung 

»ii^t über Ictvagcn barf. Bwift^f« bcm ticfjlcn 'punftt 
biefcö ÖcrinntJ isnb bcm 3?abe bleibt ein Spielraum yon 
0,01 Dkt. 

4) aSenn ba« ^(ipeau btfl Jluffc^lageivafferd entrocter 
«rä^renb ber Srl cit ober ju bepimmten Oa^redjeiten beben« 
- tenbe Serättberungen exfö^rt, fo mu§ man bie Seauffi^Ia« 
Mna fo einritzten I I« 9{ab Ui aütn «orfommenben 
BtMattUlO» H$ 9M^^ta^fi»att gut aufnebmcn fann. 
9t§att Itftt bcm ein, wcfls bol Sab jid^ w berfclbcn 



bann nutf bot fBafer te XBfft^ragei^ttAe 3 VI. C8,80 

«cfttipiubigfeit ^afcen, ober birfer 'fünft 0,40 (M16O. 
unter bem Jfioeau bt« iSufff^lageiraffcrö Iiei3en. 

5) Die Qefc^roinbigfeit tea iKabeö mu^ mit ber be* 
Sßaffer« unb mit ber (äefialt ber Sd^aufeln in foli^en 3** 
famraen^ang gebraut »erben, ta§ iai ilOajfer bei feines 
Eintritt in bie 3eIIe feinen Stc^ gegen bie äußere Qdftitß ■ 
fclfläc^e ausübt, unb bief »irb bann erreii^t merben, nenn 
bie (9ef<9»jhtbia(«t bc« «nfftOcxbcn ffiaffn« bic Diagonale 
eine« 'faxtilMeMmmi USM, m hmttt 6«i^attfcl« 
linie nnb bie Oefi^oinbigfeit be* SRobe* jn «Seiten ^at 

6) Die dcft^winbigfeit be* 9labc*, weft^e ^ar 9eftt«»' 
watoi ber eor^erge^enbcn :i?ebiugungen benn^t »irb, fann 
fSr fletne Äibcr 2, (0,30/ für grofe 2,5 f?. a,90 
in ber ©ecnnbc betragen. 

7") Der ^iffungöraura ber ^eUen mup fo beflimmt 
»erben, baf Je nur ^atb gefüllt »erben. 

S) Die «ntfcnntttg ber <&(^ttfeln am ttmfansc br* 
VUM UM^ flü/iiker 0,96-1,27 gnf. 

tb* bm flt«r b(( «icfMI^^w SßaiTeRibec (BcfM' 
fen ftmifn »ic ftU^t bie SDirfong bei 9Bafer< tei mit' 
telf lä tätigen SBafferräbcrn (l)re.i>t Whccl«, cnjl,, 
Rone* a rot.'-, frnnj. ) ableiten, SingeincittvU finb 

aber aüo '.'Irtf» ton Mätcrn, bei benen ta« ÜBaffer nii^t 
buri^ einen gegebenen 9iaum ^erabfaQen fann, o^ue baf 
fic^ ba* 9iab nti^t mit i^m bewegt, a(* cberfc^läc^tigc 
Stäbcr )« bctsoditcii; foft^e aber, bie ben Om^ul* ober 
6t»f »on bellt Saffcr in -einer ^oriiontafen , ft^iefcn obet 
fenfrei^ten Stiftung er^aftCR. fj;^ al* unterfi^läd^tiac M* 
ber anjttfe^en. Dcmna^ wm bie SBirfung eine^ Rttbc6 
(.eine* raittelfAIa* fi in- ) , gegen »elc^je* ba* äBaffer an 
• einem gcwincn "Putihc unter ber Cberflä^c bc* Öfccrwaf" 
fcrö flöi?t, in einem Hreiffbogcn nictcrgebt, unb mittetfl 
feiner >rt^merc auf tAi Sab bnidt, gleidi ber ctnei unter* 
fi^taAtigeu iKabefl, bcffen Obcrtoaffer nlcjdj icr 5?crfi$ie- 
ben^icit bc« ÜRiveau* von biefem unb bcm "Puufte ifl, an 
»cl4)cm tt gegen ba* 9lab jieff, fo wie glei(^ ber eine* 
oberfi^fät^tigcii Xobe* fein, beffcn $ö^e glcit^ ber See' 
f<Zieben^eit bei 9KM«i*-}»{f(Zeu bcm 'fünft, wo >a* SBaf 
fcr auf ba* Stab ffiflt, iiib bm StiSMui bc« DiraNif- 
fer« ifl. 

^>err 2»? 0 ritt C«- «• ^■') l>>it a"<^ ff^r genaue See- 
ftti^ic an niittclfc^fdi^tiflen Sfatern untcrncraraen, con bcnco 
ttir bier (Einige* mitttteilen. Tic 'Ji^icr, an benen er 
bicfe ajcrfuc^f anflefltc, bewegen fi(^, »le gig. 4 unb 5, 
!£af. VIII. jeigt, in einem gebogenen ©crtnnc, unb nc^ 
'»eil bo* Sßafffx in tmu ^(e juvift^ca bm ticfften fünfte 
nnb ben fvi^mtofm ^amuffer raf, «»e*ZoIb ^te ani( 
Äropfräber genannt werben. Die Son^ctioit biefer 
Sidbcr fhmmt im Singemetncn mit ber ber gesosRtcn %> 
gur -überein. 

Slu* ben gemalten Beobachtungen folgert $£rr 2Ro» 
riu: 

1) fttst^nit .wm bic ^mdtf^c Snhue w4 Ut. 
formet 
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nHrt felftlit^ k«n ««»effecr »ro «ufferröbem mit 

kcS ftro^jfgf rinne eingcfdiloffen finb, nnb mit «am 

SfJjfBiuig noi^ ein Drucf fcctf oufgcjldMCtW BfjfliRf Wim, 
\ «tf V,^ ö««« tnr(^ tic gcrroel 

r . (V foa. 7 
Pr — 755 Q [h + ^ 

. 2) »trennet nsn W «abeni c^ne Spannfc^iü^ 



= 799 Q 1^ 



ka« (äcriniK f» ott mfialii^ o« t^a* ©crinnc ber- 
MAtfü^rt wirb, bCB lj«teti(4a-«ff*tt, fo ifl fein 35«. 
biltntf jura 3hi*effect, b« Wi «»ia«^tii»fl cr^üfc, Pfccr 
k(t £3irfttnG«grab aXttt«! 0^799 ka|w k» gsmel 

»oraaö fii^ crflicbt, baß fcie tcftcre SeanfWTagWig Ser« 
|ige vor bcr erflcnt ^at. 

. ©iefcr Sorjug fällt ober nc^ mt^r in bic Sugcn, »citn 
anut Ur SBirfungtfgrabe (ei ocrf^iebtncn (finric^tumjrn au< 
koi Strfni^tii »tmUiAt: bicfer Sirfung«grab tfi näm(i($ 

S40, wca« bie 3)nia(o(c btd ongcflautten 3Baffcr« 
I *A von bcm gefamaten (S^efAOc tcMftt: er wäi^ft m 
fetnSitr^äUnif , wie ftil^ bfefcr 0m4 «cnTciltcrt, 0^55/ 
»um bieCc rrucf^Öje beö gffatnntttn ©efäflrt ifc ttiib 
rrrrii^t tntlic^ bcn SCBcrf^ oon 0,75, wenn bct (ö|Ktnn» 
fd^ü^ ganj »cofänt unb baö SSaffcr in €ii4Ini ^^/^ 
SWrt. bia 0,25 SWet. aöf ta« Slab fdO». 

Xemr )cigra bie Srrfuc^e, baf bte Silber o$ae Epann' 
Bit imiili^i (cbcatcnbni ub »w ciamkn ob» 

btr 9{ii^cfect inerfli<^ hinter feinnn gri^tnt ScttMt l»* 
nAIeibt; bie^ tfi nnter eiefcnUmfiänbni febr nn^tiq, nnb 
empftf^It ttcDiatcr namenthc^ inbujlricffcr iJdiircntuiig, iro 
tjä^renb einer unb tcrfcitcn ?(rtcit Itc ©cfcttuntu^fcit oft 
irit^t gteiA bicil'ctt far.u. Ifö bcnitt hrfc (f i;icnf4tj>t tcr 
fo bcauff^Iagtcn Siöbcr barauf, baf baä (Sef^winbiQfcit^ 
aefälle ein geringer Z^(il be< gefammten (Befällcd ifl, nnb 
jU 1^ Vt0^4/ b«| IM» mm arit aHtuj^rofec 6orsfa(t 
«c ßimagtn cbc« Mf Mic 6(^aufeln ^H^<dni^ 
fitof e« )i mveiben (abc. 

9v<ftifAc Reftcl« («in 9aa bet itrop^rAber 
■ft cbtm ei^onfriB/ bfe fR <fMK bti^t aiif(^(tcfttibai 

Hwpfgertnnt laufen: 

1) Uie ScauffAtagung mu^ immer bnrc?) ein tIofe< 
STttbft P^ne cpLinnfi^fii^ gcfc^e^ien; baS Jluber »irb 0,2 

2) Die ©cft^winbigfcit be« Wabe« fon» c^ne ©i^obe« 
1,5 uab 1,8 Wl. C-l,?'— 0,70 in eecsnbc cxnttai, 
nnb felbfl 2-SD(ct. CM<]^ Mm m SMfV cäMl MfB 
«cbetge)ogcn tfi. 

3) Z>ct gafTangtroam jnnfi^cn jwci Kabfi^onfcln imf 



f»8, iMbiiK^ fi^ \kt 



fift 



4) 2)te Dimenflcnen bct CMtnfciR unb i^re 
ttcibctt bnn^ bie SSebtagnns bcfmBrnt, baf i^rc (fntfe» 
^mg OB bcn änfcna ttmfcmge nnb i^re Smtt Mnf^MI 
0,3 nnb 0,4 SR. C0,9V— 1,270 («trogen: bfe nfteVrcqc^ 
»entt We Mctgang be< ^ubtr« 0,2 fli. aatT.-M» l<|te 
^n}e, wenn bie 9}rignng bcffelbra 0,3 DIct. tetiinf. ' 

5) ^ie Scti.v.tfr(n f jn:tcii in brr Sfli(bttt«g ber 9tabicn 
fte^en, obne Kijj man tcn 2tc^ bciS ffiaffer« auf i^tc 
gWe^c for.if'ä(tt!i i|U ucrminbcrn fedttc, ta man bo(^ immer 
beim Slufft^lag etwa« an äötroegfraft rcriiert, wo« nnter 
SBecbai^tung ber »origen Siegeln j'ebo(^ mfi^Iii^fl Kein ijl. 

£cr ®f)ielraum .^wtfc^en iNab nnb @mnne barf üb<i> 
gen0 nnr einige SKiUimcter bctrageti. Die Slafc^ö^e ftit 
Mm bimten Staflnf auf ben 9in|«fert, «* tnm b«|tt 
nnter btr Sorontfe^nng , baf fie aar nii^t ffitev <|l, «ff 
bct« bcf>pelte @efäOe, na«^ bcfpnbcra UnfiSnben brfh'mnit 
werben, c^nc babei )u grofc Dinrnfionen }n wd^Ien, 
fear«^ wellte eine jn grofe Bapfenrribung bewirft wirb. 

Untrrf^iü(btigeäBaffecräber (oodenhot W hreU, 
engl.) finb, wie f<^on bcmerft, folc^e, bei bencn ba* ilL'cif- 
fer b(of biin:^ feinen @tof wirft. S< giebt fcfgenbe Sir' 
tca berfeiben: 

lyeicaabccciber, ^a. 6 nnb 7, Xaf* vm, mUN 
tf*t cbiCB «bcr nnef IMn)« boben, 'onf bnm bfc C^M* 

fein jn beiben ©eiten sorfttpcnb anffi(en. Dicfe g?äber 
werben gewö^nli«^ bann angewenbet, wenn bie ^ef^win« 
bigfeit be« 9Baffer4 fe^r bebentcab, a«b biMMI kcr Sa» 
finf bejTefkn nnr gering ip. 

2) ^taterrdber befejen on« jnjci flrdnscn, jai- 
fcben wc((^c bie &<^attfeln eingcfcft werben, c^nc über 
bie firänje ^inondjnfte^en, d^nlic^ bem nittelfi^Iäi^tigeB 
diabc 910. 4 aab 5, ttü, VIIL, aar b af <fe fctamSobCB 
^abea. £ft|t( SUfeCT wObCB ba aa^MMlbct, iw bf^ |v 
»errit^tenbe Arbeit eine grifere ITroft, bennoA eine gr5fere 
(2(^anfelf[fl{^e unb äbcrtan|>t ein ftdrfere« 9rab erforbtrt. 

3) '^anflcrräti-t erhalten Weit größere Stbaufcln, 
wellte besbalb nidji blofl in bie Ihdnje am Umfange be« 
SRabcö einijefe^t, fcnteni no(^ ein» ober jweimal unter 
ft(^ oerbnnben ober serriegelt »erben. f?anflerräber wer» 
ben bann gebraucht, wenn bie ©efi^winbigfeit bes !i?afferd 
gering ijl', snb man brmaa«^ bari^ eine Qrdfrre Stäche ber 
S^aufefn bie grSfcre Itmfk ja bflpMta «enStbigt wirb, 
^anflerribcr ftnb bÄnfig fo eingcrii^tet, baf i^re bewegfi* 
^en Sirenlager bei bo^erm IBaffer^anbe gehoben werbe«, 
um ftc autt tci (ircfrm SBaffcr ttiiu^cn ^u fpnnfn. Da* 
Slufjie^en gcft^u^t entn>cter burc^ v^ct^raufien tjnOP»"'' 
fter) ober jj>ebel (<5to (f panflcr). einem folc^en 
fJonßerrab ifl jnwcifen ein €(^wimmgerinne vcrbnnbenr 
wel^e« mit brnt 9iabe ingfeii^ in bie ^ö^e gebogen wirb, 
um bca Sbfbif be« ffiaffm aatn beai Wabe )n Mrlinbcta. 

SRaa iHIcgt bcn aat«cf#nU|lioca Mbcra/ fo oft c« bat 
(SefdOe jnföft, einen ftropf jn gebCBf <a «d^cai %Mlt 
biefefben ebenfaO« ffrobfrdber gciHUnt »nbcn. MfA| 
»erben unter- unb mittcIfAfät^tiijc !Rö^f^ fsR immer M 
ein ©crinnr gcftcflt, irtliicd ßctri>6nlut quc jwci yHi* 
"jCtitcn , mit entern Soften ocrfcijcncn iöanbcn tcTtc^t nnb 
ta-jU ttcnt , fcad iSaffer jufammcn ju balten unb mit mög- 
[i4fi rreinem Serlafte anf ba« Stab }n führen. 

Die Zbcone bc» aatcrf^U^tisca SWber ifl fc^ w 
fi^icbcantts bas8«|Mft iwitw fot 8fiaid«|pNt0 la 
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fifr W'el Scrfutfccn unb DiÄcuffiAcn fltgefctn. Zit Ibcc- 
rit bevtitt puf tem ©ntntfage, ta^, tvtnti tint ^lacftc 
MS flicftttbrm SOaffrr gefloftn wirb, bafrlbe auf icnc 
tfan xVwI ausübt, brr fii^ immer bnn^ ein (»tnid^t 
m9<n Uftj mi<^ti btcfc iii^t na^ cstscQCBgtfe^tcT 
tK(^tw|0 }trM' <^ OHri^ftCM«^ ereilt« (um. 
- SDc 9arci'ru inb 9offat |a(«nttatcifil4«ifl«« itec 
In }Wf(fmäft9{irn Siafcl angrfleOt, «Bt« MU^Ml Me 
iB^aufdn ;u tem f;>albmeffcr b<4 9)abe< üefcp{|t «erben, 
■m bt£ brrtc aDirfitii.} berpor^ubringen. 8dbf fwnmcn 
bcrin öbcrcin, ba^ m-.t einem merflic^cn i'crtScif »er« 
isabcn fti, bte ^4>aufe(n brnt ^ofbmcffci bed 9labc4 
i«l(r-nRcm ffitnf«! »o« angefdbr 20 ' netgrn, fo bag, 

aAH räkttitr foRbm unter bem obtQe« ÜSinfef stgen beit 
Strom )tt gcaetfit tfl. 2>ierer !RciAltagtf»tBfeI foll bte 
aii(affuR() oeben , bof ft(^ b«< Safer fang« .be« Schaufeln 
anbdaft, um geirttffrmjsen turd) fem @cn)t(^t ju rcitfeit, 
UBb man bat ciS auö bem i^tunCc empfohlen, bie Schau- 
feln ^öber )u malten, ali ber oon i^nrn unterbrochene 
SBaffer^ra^I tief I)iefe geneigt gefleßteit Si^aufetn 
VMttv biuftg, jebot^ ntc^t odcjcmcin aiißiannbct, unb im 
Ugmetiim migen i>re' Sort^etlc auc^ xoo^l nii^t fo grof 
'fiÄi^ aU i^re trftcn (Sr^nber be^upteten. 

Ssd^ bie utoMUi^ttaei tBoferriber »cit«s je(kt ^ä«' 
ft »M fffex cwKftrBirt, 'atr -We 64(a«fe(li (efle^en ge- 
»dind'c^ ctuc:J>oTv merbes oMb'^r »it hti ben ober» 
fi^läc^tigcn l}ijDcrn, tic bctbeit Ihrlttje, t'eber auä bem 
(Ditajea grgoffeu ober au« ein^cfneii 7bcilen jufamraengc- 
fe$L Sn ber ^crtpbcric biefcr Rrinje finb , in geirtjten 
({ntfernungeu »on et'nanber, Vödjcr pcrbanben, in bcnen 
$»M&tidtn oon fefiem^ol) (Ulmen, Stilen >c.} befefltgt 
fmVk ÜRittel^ ber Slrme werben nun bie ^änje auf ber 
Sd* tcftpigV e^tl» >K(tcB mittelfi «ehe« 
€S4r«i^ ttft teil «CMmHa €Mldn iE>o(} ecifufe« 
n«b fielen auf feber Seite nngefäbr um ein Stotel i^Ter9dn<)e 
aber bie äußere ©reite ber Jfränje ^er»or, wie bie «bbtt. 
bung be< otrauberrabc« , ^ig. 6 unb 7, iaf. VIII, ^ctgt. 
^et ben Staber' anb bcn Spnfttxtil^en »erbea bie 6e^aa' 
fc(n, wie bei bea etef(i^(|«gcR UBtUMf fwif«^ In 
tsteKa bcfefhgC 

Sic (EonjhnctioB ber tttttelft^KAtigeit 9lib«r, i 
nb S, Zaf. VIII, tft MB In wtcciiAUU^tfm Nris »er» 

SiAttt, baf fie eAm fbln Itfn. Sie HWiftno 
rfgcn« i^re SinnV^tung ^ialängfiil^ bcatfii^ 
aötrfung ber untcrfc^Ia^tigea Säber. Die 
jrofc (^roge über bie befic JBirfung unterfArjrfjtirifr 
ber ift immer ba« Ser^äitni^ gewefen, wetAc« \n?ifd)cn 
ber ©eft^winbt^eit be< SHabe* mb ber beß iBiifTcto iLiti- 
ftabcn ma^. I)ie Herren SmeatoB, :i3Qffut unb v. 
®erfiner, ber «eitere, ^abea )a^(reii^ S3erfu*e über 
m «mge^elt nSb otefc Soraicfn baräber CKt< 

«tffft Vi dtde n »c(t fü^tta «ab gaa} geee» bn 3wc(f 
beö ffierf« fein, ^e (ter mit)at^ilrn, a>e<^fb «Nr «M 
borauf befc^rönfen, bie bauptföi^fichlien Wefaltate, befoa« 
lnc< ber ©meatoa'fi^en »crfucbe bicr aiif^ufn^iren. 

3B*örberfl mu§ bemerft roerben , t-afi \ür ^crfcfjiuniii 
ber äöirfuiigfii rcr Sajferräbtr matt ninbrocnti.] bic tnrf- 
UAt 0tf(^winbia(eit bc« aegca bo« Stab fto^eabCB/ bie 
llcitc M h mit flNriffoi 3cft. ttf tetfcOc f t Omu l m 



JSaiJcr« unb bie (Br6fc ber Jfraft fennen mu§ , weli^c 
^[^(b bie iReibong cerlorrn »irb. liefe iöcftimniungrii 
tonnen auf fo(s<>>^< 'iäti^t gemai^t werben. Um birltM^ 
eiae« mäßigen tBajferjirdiR« fenne« )n (eracn, owl mm 
i>n bnr<h eiace («acr bar<hgefä|rtcn 2>«pR «tf^nCR W* 
afle« ^Baffer nötbiaea, bar^ eia ofne« ^teifM* te «f» 
«MbMlif^M (Bif4| «Ict McfcfMir je laafn; «taa maf . 
ferner li( W^ttt%t M MefM (Befäf ta «aer gewiffea 
^tit, j. S5. in einer Seeanbe ober ÜWiaate, einlaiifcntfu 
iöaifir« meffen. "IRufttplieirt man nan biefe 'Wenge mit 
ber iinjabi ber occunten ober ^Rinutrn in einer Stiinbc, - 
fo (ann man ben ganjen Bto^ eine« folc^en ffiaffcrfhrom« 
t»on irgenb einer gegebenen fyö^t anb »on mittlerer Oreite 
teilet bcfhmmen. 3» S^üffea, bie ja breit flnb , am aaf 
biefe Seife gemeffen )n werben, faah «Ott biVftraft, ober< 
ben ®tof auf fofgenbc Seife bereden. im» tlM^ 
in bem %laft ein lange«, tängli($ oieredigc« aib im Datü 
fc^nitt quabratif^e« ®efäg, baa.ct'ne (£nbe bem Strom 
jugefe^rt unb bie obere Jtante etma« über ber Dberflätfce 
bc« gluffc« licgcnb , bantit fein äöaffcr über biefelbc (»mein 
pieSen fann. bem, bem (fnfcc jugcfeferten Unit bc< 
(iJcfdjjeiS tfl ein lange«, oben offene«, ^el^criiciJ ®ertRlie 
befefiiflt, bcffcn obere ffanten in einem 9Iioeau mit b«r 
Oberftai^e be« STajfe« liegen, unb weli^c« gleichen ^aÜ ' 
mit bem gbif Z>d< Safec ^at aa« «atürtit^ biefelbc ' 
Oef^tabigfeit ta brat OeifRoe me'f« lern ^faffe. SRift « 
man ba^er bie tD^enge be«, bari^ ba« ©erinne in einer 
gegebenen 3eit, j. ». in einer SOTinute, in baö (Mefiji 
laufenbcn Saffer« unb multipd'nrt biefclb« mit bon iDii» 
nuten einer Stunbe, fo fann bic ganje Äraft, ober ber 
Stoß be« %luf[ti in irgenb einer gcfldinn {M$e l«l Iftß 
fannter JBreite beftimmt werben. 

@meaton ^at aac^ Zabeden aber bie ®ef(6winbigfei> 
tra eiac4 Wabe« fär »nfl^iflne MtM. be« Safer« auf« 
gr^Ot, ml flHM^t MS IdtiBaatn Ur nat^fie^mben $oI* . 
gcraagea: 

1") 9t% gtet^er wirfenber IJraft , pber wo« bafeTbe t^, 
©efi^winbigfrit , ivnr flA tte ®irfung fafi dn fl »<t 
bic Wen^-^c tce ('omintcii ^3aiTerfl ocr^aften. 

2 1 it^n (Tlcutifm Ln-rbciflir^enbcn ober bciuifenbea . •. 
SBajfer wirb fitb bic äi^irfnng fafl wie bie ^»ö^e ber iSe» 
trieb«fTa,ft »erhalten. 

3) 9cf slci^er iRepge be« fcrietflief ealei^ SBafet« . 
11^ Me IBMtaw Ml a»ie IM OaalMt Ict 
bigfrit ctr^alten. • • ' 

4} Sei gieülcr Seite be« Qktinni iaitt fi^ lif 
JBirfung fap wie bie ftuf-if^a^ ber Oefi^winbigfeit be« 
ISafferö ccr^arten. äSenu ba« SBaffcr baber turd) eine , 
CcjTnung pon gleirfiem Oucrfdinttt , jerci^ r.n '.-(vfiiju-tc- 
nen (ycf^iwinbtgfeiten «efet, fo wirb tic tjirbciflif^ti'be 
SPfeage ber @ef^winbigfett proportional fein, unb ifi ba» 
^er bief Ir^tcre Bi<lt ber ^citl, fo ijl ber Öacrf^nitt bc« 
Safer« aic^t berfelbe. , 

5) Dk »Mfimie traft/ alnr M^r ^u|effc^ ' 

vrir bemiBea fallen > fhlt in feiaem Srr^äftnig }u btr ^ ■ 
ffrjft bc« Safferx^ ; mcnrt aber bic Cc*fnnnii größer, ober 
fic ®ef(f>»inbigfcu bes! iBafTerö (^cnn.icr i|l, fo ndbem 
fie ficb cinanber unb faflen '^uianimcn. unb folglich Ttimmcn 
im bea »cttea OcfaaMea ber >o( |Ieafe a ober ^^li^ea vaa 
I^Äi^(«B «Riem 8v«P^Ak^^ ^^^^^^ wrt^« 8««^^ ^^^^^^ 

• > 

' • üigiiizea üy voüOgle 
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flwhhiflfftt (c^Mt ttetbot, va^t iUtth. -(Si ifl birf 

Cl Do« offgcmtinf5t ÜJn^ältnif jtotft^tn fcfr ÄTofl ttab 
ttr äBiifiing otcr beut 9?u5tffect iji batf t>on 10 )it 3^ 
bie änferftca funtit babn finb 10 3a 3,2 unb ^0 )u 2,a 
9t mnf «Mt MmttH »trbetir bof ttresn bie Sxaft am 

tfB tfL -Sir Nmum ba^rr bti großen Dtcfni bt« iBcv 
. fiHiäp btr Jbn^ fW Cffcct »te 3 )ti l annefinro. 

7) Dm Sn^ftüff bcr (Bcfc^Minbiglht jwtfi^ btm 
Oafn iwb bcm Stobt tot Sagtntctnra wir 5 jn 2. 

8) (?« pnbtt ffin gewiffe« Scr^ÄIfui^ iwifitn btm 
lD?anniuni brr S^daftung , tic ciii SKab ju nbtmhibtn im. 
@tanbt iß^ unb berjcnigcn fiatt, welche c4 gänjlt'i^ aBf^oI« 
tat »ittt 9t>teo\l btt Sirr^äftniffc innerhalb btr ©rtnttn 
«IMI 20 ja 10 Mb Mn 20 jH 15 tnt^alttn finb. t>a jti^ 

' aWr bK SiKfiiiQ an nnfltn bei« Scr^ältnif von 20 )n 
15, ober omt 4 ju 3 nihett, »tm bie Awft enhetbtr 
bmri^ 3»<«i^>ii( bn ^tfi^vfabigfeit «bcr bcr waftnntngt 
an gröp*fit «jl, fo [Atint ti'n fcli^rt JBcr^äftm'^ om an» 
»tnbbarfJca bei grcftn '©crfcn ju fein. aber bie 

Stiafinng, weiter tin 9?ab iiahü mup, um am vcnbcil' 
^afttfhn jn arbeiten, baburcb tcfttnimt recrtcn fann, taf 
man feinen Stufeffcct unb bic OJefdjttMntigteit, mit »tltfcer 
bcrftlbc bewirft tet'ib, ftnnt, (e ig bic anuiuc fienntnif 
tcr arMten ßtlapm^ feine fttHSf^-wUfiijf e«<^. 

dcft^rcibvsf b<>-9t|«rta «•/ Safcl VU^ 
Sig. 1 aab 2 ItAb c6» «^cre nib 

'«wen circtnen pberfttfjt^tigra SSafftnabt; tn St6- ^ i'' 
ifl b«fl ©tn'nnc (Pentroagh, "tngf.) jar ^rrbftlettiin*3 
bc« 9luffd)Ii)grK'in|Tfii? tari^eflcflt; ■ i'jl btt ©i^üjt (Simple, 
tnjl.) 5UT Wf,3ii!irung bcö Suffc^Iagfttafer* , »reft^c mi^ 
tffft tcö rirl'clij 1 unb bcr €d)ranbc m riitf - imt i>rr>rürt(S 
gtjcgcn wrrhn fann. gig. 2,*bb, i|l boö jpaustwinffltab, 
Wrl^ee tic iWifc^incrte treibt; gig. 3, jeigt einen 

-ft^tt btc ätUtu, nad^ »eigrd|crten SKaafiflabe, »oeon 
«Kita tbnvi^^ ffineeOe9<fi|icibttag gegeben »arbe. 

' 4 «A 5 fiab btr (Smnb' «nb bcr Aufruf nnt« 
Mfrmen' niltc(f<(T9^tigrn Wabrt; • tfl bft ©t^Ifuft cbtr 
^*üt!f C-Sluif«', nti-;(.), t^tc f* in tcn ÜB^iibeii tc« Sta- ■ 
nalc unb mittclfl einer ^flftft'^nijc r unb ciiicß (yctncbctf p, 
bo« mit bcr flarbct Ii rcrbunben ijj, ouf unb nieber fce- 
»Dtgt. Dit Äurbd, gig. 4, btfinbet (i^ im Onatra btö 
9Kaf(btntngebäabc$. «af bcrfcfben ^i^m ou^ ba« 
^uptia^nrab « w bargefltOt, »t^t$ bic 9taf6ittcrie 
ktctibt 

pifl. 6 nk 7, Ihb btr Alf' «* OnmMf ciM« «f, 
ltcM(&4h'gcii W«bet Cf^tn* ^tnralcmA««} borgefiein, 

bcffS Äränjf cbfiif.if((! au« ©ufieifen btftcben. », • ifi 
bie Slfin^c (Peiwiork, cn.-^f. ), »riebe turrfi bic 3al"if'an>ic 
• , in bif b«« CHctri'cbc ii cireift, v-nf kcIAk rurdi ci," 
!R»ne h' in ibrrri'age cr^alttn, 5t^bc« u«b oefcnft »itb. 
w« iü tai ^^ant^tfUT1lrab h lw< 3«))fiiite9cr -iwr 
gänilKb gaftiftmen iSeDe. 

Sir bobt« US« ^ier mix auf tin 9cf(^Tcib»Rg foli^nr 
SUbcr b^ivtefc« ftencB, bie im angcmttneni ,®cbratt<b 
HA'f «* fitb wMt «Ade-ftM» wracfc^UacR «nb bin «nb 
bar oü^ «MfcfB^ »nta«. Wr MO« an to) H» 



Serftt4« tmSbmi bic 8tma(bt tovib« jh^, «n bic Ml» 
ber fo JU »h^irta, baf CSAnfc&i fbM (tnc feifr . 
rti^tc %i(^tnag behalten , «n b<s vtätft an 9te||cfcct }B 

«rrminbem, btr bnrtb 9itarticn bt« SBaffer« an bcr emppr» 
Ptigenbtn Srite bt« 9?abt<, ober buri^ ba« fegen, ^in^ 
1er »äff er, »eranlofit wirb. JBefcnber« «tele Scrfud^t . 
biefrr ?irt ftnb in S3fjit|ung onf bic <2(baufelräbet be« 
2)amfiffcbifft gtmot^tc »orbcn ; adcin im Sirigemcinrn ^alöl 
fte bcn Svtä oerfeblt, »eil fo ütU bcttegcnbe Z^tilt c» 
ferberli<^ finb, »etcbe ni^t unbebeatcnbe ftofitn ocranlaflai - 
n«b bcr, «acn SlBaffcnibcni f» WftuUUfa ^^^fjttU w* 
©tiife M^t|ciltg ftnb. 

Sßen bcn »erfi^ttbencatlrtea^ bc«9tfibern ba«' 
Sfuff(^(o8cb)affcr }H)nfi(rc)i. — Ünf Zaftllin 
unb IX, lotTi^e bie ®eft«It a«b bic Birfnng btr SBafftt» 

räber errdntem , finb ani^ bie ©crinne nnb SAitfcn mit ' 
binlängli^jerl'eutli^feit barficf^trit »erben, um nnfnrn Üt» 
fern einen anjiemrinrti 2*ia,nTt tcn ^rn ^Kitteln ;u gein^ 
bcn JHäbem bie 2iuffd!(ni3fn-alTfr jiiätifübrrn unb bercn ^a* 
fluf üu reguliren. 2)ief ift utrißniij eine (racfec pcn fcl« • 
4)cr 3Bi(^tißfcit, ba§ »ir wify einmal barauf luräiffvamca . ' 
unb eint etgcnt^ümlii^c Ürt t>oa ®m'ant bcfi^reibtar 
At$ in eiaigca OcgciAcn fonlonb«, bei btn fogtR. ritfca» 
fi^Iii^tiflca 9t<Mm, ]frali4 aOgcmcin ongeweabct wM 
unb in ^ig. 6, itaf. VII, bargcfirllt ift. Ta« «Safer 
wirb ^icr cltt<a« Untre bcm cbrrfien f^unft bed dlaid tin- 
gefülirt; itlDÖ) fann biefc ^>cbc na(^ ben Umfldnbcn »er« 
Ätibert werben. SPei bcn mciflcn anbcm 2}Jctbcbm mug 
ba« Mab, »enn baö SLsiiTri, tric biejj gcwebnfi* bcr gaH . 
ijl, SBrränbcruagtn in bcr ^rje unterwerfen ift, na^i b«m 
nicbrigf)en'8tanbc ciiitcii^ttt werben, wel^c« c^ne $rage 
ein Statbt^ttl ifl, »»(|cgc« M bcr »«rficgcabca wirit^tanii 
btr SBafIcTflanb ftü^ noi^ fo fe^r MTKabcm «09 aab feca* 
uc<^ ber gan^c SFliifu-ffn-t bf(? ??flffr<! crfanf.t wirb. 

AA, i|t ba« au« (i^u^eifcn bcfic^eabc ©eriutie, beffen 
Snbt au« rintm ®itttr oon brtttcR Sifcnftäbcn- befielt: 
bicfelbcn $aben eine ciscati»üaUi<te KiAtaaa» bavit w 
SBaffer hnn^ bieftJI«« h U« 3(f c« b<« Habe« fttfet faa«. 
Die 3»if<^enrä«nie ^W^^ bca Ctäica fSanc« bar4^ (iac 
grofe lebtnte @t^iiV verft^TofTcn' werben, wcTibe Bei • 
an bcm 9ob<* brt ®erinnc« bcfc(}i>it ift unb mittcff) bc«^ 
Dratf« Bon bcm SSaffer fcft ,iti bcn Fialen crbaftcn »irb,* 
fo baft fem 2ßaffer buid iulan fatin. Xurd> Ccftr.fn bcö 
^cbei'« gciaagt ba« äBaffer auf ba« 9iab. £ie otK^rc fiantc 
bt« i'eber« ift um eine biinaciRolIe b giaoiifelt, berenSlren . 
na bcibea (btbca »aa fecai aatcta (Eabc jiAeter 3a(n|lanflca 
oa^faacnaMSMItai läib, ImU(c ban^ )»ci, an einer ge« 
metnfitiaftrtt^ airi> fäer Aber ba« (^en'nne geffcnbea SBcSe 
befinbliibe betriebe onf ,nnb nitbtr gc^en anb ba^cr «n«^. 
bic gtollc b beten nnb fcnfcn. ®e^t biefe JRotTc nnn niei. 
berwärte, fo »itfell ficb bie lebernt ^tfiü^t onf biefelbe 
auf; gebt fit aber in bic Jpcbe, fo ivicfrli ficb btt« ^t* 
ber ab. üamit nun bic JKoIle ba« i'eber aufnimmt aab e« 
jhaff erhält, ifl nm bie (Snben bcrfclbcn anb bo, »0 bie 
(tbeirne @4i#e jnCnbc ift, ein lebcmcr Kienen gcwiifclL. 
lieber bcn Saffer «c^n biefe SUcnot über ein »ab, aa> 
widefn f[(b an baftcOc ant cia« tafetaMben ©^aanaat^ 
»elil^ nitlet^ ämt aift ihrt tacan ^öngcBbcs 
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t>ii SSaffcr fäflt {ihn ti'c 9?eflc mit fccm t'ttcr fcutc^ 
We 3»iWfntäuWf tfr ?tabc teö ©ittcr« in ttc jcflcn 

Stteratur bei SBafftiräbcr: üapct btn f(^on im 
Scrlauf M dapMt «nawtHu Watt» 3*it\^nHett: 
» ©ctfincr'ö ^aabbai^ b« {RcAmkL 2. »b. (fJrag, 
18321, S- 342 IC. ^rof. Surg uUr bie itftfc^Iät^hgcn 

5ISafftrri3tcr in kcn 3a^rt>ii(l)crn tciS tpr-itcttm. ^nPituW 
>S3ifB, iöfc. 1^'' ^'-^^ I^crfclbc ubrr tic unter- 
«Hb mitttlfd^läitiijcn ;)^l^cr , tafvil'ft Ü't. 5. 2ii4 K. 
£lrf/g|tft 1 Ilecaeil ilca .MacliiiifK, Iiutruoieoa et Ap|ia- 

nili, Tom*!, pl. 49, rntttttfc^dit^tidc« 3Baffendb (ftrppf. 
yflh} Mm Setrie^c einet ©etreibfiafi^fe ja St. Dcni«. 
TiMw lI, pl. 67 — 59. eiferne« 2Bajferrab mit flcfriimm« 
tctt ecbaufeln Cf<»«W. *««^M««)* «••1«^«* J» ®«' 
ti.in?, »um ffletrieW thtf« ««TieWNifft. ttfirn, U«t«» 
fminiiuicn Uber hm fffTcct cint'dcr in 9?^e{|ll«A4Bcfly|aIn 
J)Cp£bcut'cr'2i?aiTcnvcrIc. iöerlin, 1S31. - 

ÜJaif, a:Mrv:dicnc v>rn tcn bieder bcfirieS«« fllt \fk 
^orijontalfn ©afftrräbcr (STrcifcfrätcr, Äeactienfl» 
•ober väegner'f'^f SRäber, Turbiuf* liwlr.mlinuci, fiiittv, 
Bukaf« »iU«, «aß(.). @ie wutbta ((^oa feit untcnfli' 
St» Briten ün fäblii^ea 9i«Nf(fA^ mfr i» 3talien anije' 
wentct,. aOeia i^re SBirfnnsMi «MUroi sttUbMlfab. 92n« 
cxUä) ^at ber ^raajofe ©ntb«« eine ftjt »ertefnlc «tt 
berfelfccn aii,V'3tbm, unt gournevroa tot fle »«Ü« 
»erwflfomiiiuct uub nicbrc bcbeutenbe Äreifetrtbfr i'a ^oaf« 
tft* aus jcfu^rt. 2lu(^i in ämenftt fiabet matt fic in rief. 
fdUi«! anweabang , unb fefbfl anter 35aff er Qctaudjt, fcI- 
Im le jafriebtaftcllente JScfuItafe gck'tt. ?luc^ tie preu^. 
Wfgtfrmtfl fMtt »tttttli^ bcm rec^t trii^ti^en Umflanbe i6re 

ft^ntrffantrft seN<«ft' ""^ ^"'^^<^° "-'''^ 

yn^t ba(b bie tCWHicftta 9?orf4>riften über bie btfhnögli(^e 

CoafiructioR b« Ifrttfelrftetja er^aUea. ^'et bef^wB' 

fcn r-ir im« nur auf bie Witt^Um eiatt gebrängtea 
»efdjveuitiui ter f crbcffertea Hrt berSSoWiae, »el<^c wir 
au? tcin ]>oM. (icntralbfatt lH3f;, 9!n>. 43 nnfc 1S37, 
9Jrp. 44 cntncbmcn, unb ticmjeifcn untea auf baiJ neuerlich 
ibcT biefclben Jöefjnntgcwcrbene. 

Sa« ben Rreifelrfibern ja t*>runtc licsicnbe '^5ritiup ijl 
MoAlbed: aBenn ftc^ ia einem pon allen ireiten vcrfc^Icf« 
fe«« ©ef4|« SBaffe« befilibct, fo brärft td auf bie ffianb- 
fia«e be« ®effi|W «nb l»(tt «af bie l^anfte, wele^ie tiefer 
«ntcr tc;n 2?.itfcrfpiegef liegen, flärfer ali auf bie böber 
Iics?entcn; tic frejfungen, wel^e jwet gteic^i grofc gfä- 
Acntbcilc in jcrfdjicbenen Siefen unter bem SBJafferfpiegel 
erUiben, wialten fi(^ me bic Duabratwarjcln auiS btn 
»ageböngea «bpänben be« SBaffcrfpicgelß, t. fj. umc fcte 
buttbratwarura oa< bea Ttracf^J^cn. «pbalb nun an ir. 

Sab riaer 6teBe eine Ceffaang in ber Sanbjläc^e be« 
efäfe« ijt, fo B>irt b«t<^ biefefte bo« SSaffet mit einer 
(Stfc^twintigfeit «««flieff«, »eft^e ber früHr aa biefer 
2ieüc ftattgefunbeae« |)rejftt«8 fO^tMÜn^ fei«, b.|. i« 
ffier^dltin^ ber Dnabrat«)nrjeC ai« bet 9taä^i^t fkb« 
wirb ajefänbe fi* nun vex ber SUntfjluföffnanfl ein $>in» 
bcrnif , V SS. eine fc^ief gej^eüte platte, fo würbe ber ou«. 
«römeabe Safferlhabl, »ermöge ber von feiner O^ictiann^ 



tic S^cwcjlraft be« BJaffet« ifi, aud; wirftict ;ur ©rite 
branden. &oü nun auf fclf^c Slri ani: ftct;.ii.- a^circgucg 
cntftc^cn, fo mitjTen bie ^ebtngnngcn fo gewablt »eirbe«, 
ba|^ an ret^t rtclen f uniten glcii^^citig ein folc^c« ^inbc» 
aif wegqebrängt wirb, sab bafi bie Siawirtaiia bc0 ZxÜk* 
toofet« immer fgirtboarrt. Sieg fä^rt caba'4) U%n, b«f 
moa ba« ®effif , »d#<« bfli l&nctaMftx f«ft, c^Iiabrffi^ 
maift, i>n oi Düben etaen ^M{)«tttttT ^rramgebcnben 
S4fi^ giebt, unb aafrrb.Tfb bciS ftffcm ein bctngficbrö 
n'ngformigefl (Scfa« anbruiiit, in weldjcm fcnfrei^jt fiebcabt, 
gegen taö auf ftromentc iBaiJcr taiicgen fc^itf licgent« 
^Uatten bea @t9f aab 2)rnd be« äBaiffcx« onfaebn^ea, uai 
baburi^ M* tUbnIns USfit ««fi|ct, AM, f» !»• 
»irfen. 

Sa ^ig. 7, taf. vn., weTi^e b«« ffreffetrab im Jhtr^ 
Waitt borjlent, iil "V'WXV ta<? Jfuffcfifaggerinne, poa 
bejfen ©oben VW cic butti''riifrri!;u]c ^orffe?ung KS gejtr 
unter bemfefben befindet fidj in c;:n,icr 'i:itfcrnung, , fo b«f 
eine ^orijontafe, überall glci(^ ^oj>e Spalte gcbilbct »tib, 
ber ©oben LM, an ber fenfret^ten Mö^re ober SeneNO • 
befefligt, Wellie oberhalb eon jwei ^orijoatal ' IttgeBbfS 
Staffen gehalten »irb. Siafer^alb ber oor^er traif n liH i 
Sparte liegt bo« ti»Mitttit 0efif ober 9tab DEFO^i 
»ert^eä jwifi^ b« WtVn ^9ri\wM liegenben platten . 
DE unb FG bie Siatifcfn HK bat, anb bejfea Bebe» 
platte DE bur^» «rmc mit ter ftc^enben SBeffe AB fr^ 
perbnnbfn iji; leptere SBellc rubt bei B auf einem 3apf'n» 
ge^t bur(^ bie fentre<$te 9i6^re NO, sab ))f[onjt oberhalb 
bie 9om Siabc tmpfnan* IQiiocgtns weiter fwt 

fittfimislUc« Kaisen »Ut mm. bei biefer Th- 
f^ine wm ttfebnfaffer bnan Jie^e«, »ean man ben Uruä 

be« auüftTpmrntrn 'JBsiffcr« gegen bic ftbicf gcflcrTtcn 2(^att» 
fein »TP ntC\-ilu& ga:r, ^ur llnitrefcung be« 9{abed benuft, 
unb 3f''It!V""i1i-'n teffefben it.^iti iiittcrn 3?ii^tungcn i-crma- 
bet, fo mc, wenn man ba« Kajfer erft bann scm llmfansje ' 
be« 9iabcö ausfliegen fäft, »ena e« feine Drudfraft ober , 
feine @rM»inbigfctt me^c ^tt, m bann natürliA oS«. 
ZiitlfMift bem «abe mitgdlwfEh Um fi<$ biefea 9f 
biaonngc« maglii^fl nähern/ werben aii^t nur bie Q^t»> 
fela, l»ie e« gig. B äcigt, nad^ cinA franmen Cinie c«i^ 
flruirt, fcnbcrn aui^ tic fefiflcbentc yctenplafte LM n(t * 
l'citcurrcn tjcrfcbcn, turt^ ttren Jcrm tic 3ii*tung be- 
ftimmt wirb, in n?clc^cr taS Jncbn^affcr jucrfi tie SiSatw 
fein be« beweglichen Siatcfl trifft. C ift ein rarAfc^nitt 
ter 'JBcnc, auf t^'clcbc ba« äufrre beroeglirfic 9Jat tic Rnjl 
fortpjiaajtj AU ift eine @i$anfel ia (e^tecm, AD bog«« 
ita tb» wtU» felljMtabni «flmmn. 

@firti' bie ^ori^ontal umlaafenbeiDerTnung imncf^ü^t 
@röpc be^ialten, fo würbe man aucb fiet« mit einer gfeftj 
großen aBajTetmeuge arbeiten müffca; an ba^er tie iDicnge' 
be« in ba« 9iab tretcnbea SB äff er« fieSen |n Unaca, bha^t 
moa einen kei«faraigc8 ®(^ü^ as an, mU^n bar^ bie 
etangea TU aMbu aab gcfeatt aMtbcn fann. tM 
Ba^fentagcr MB', wd^ci oa« oe^rlcte« StaftI beflc^, - 
ifl eben fo «agerit^tet, bof ba« 9(ab naib CFrforbent etwa« 
gebobea ober aefeaft tocrbea fann. SlfTe 2beile btö 9iabf« 
biftcbcn aa«.«iifea; überaO, reo iai kftfen eine Scfc finbet, 
an btc t$ piejictt mttf, tjl bicfelb« abacmabet, aancatiii^ 
M P qil tt. CMlnfib» MI 9Un$ fh* m imm 
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gt^Srig 3tglättrt. 9ei ^oUn (StfäUtrt mu^ ba< SiK|fi|h0C« 
tcaffergcrinac ein »trf^Ioffened ö)cfä^ fein. 

Vct SEBtnW, »tt(^fn cm aufl tcr ücitcnrDc außheien* 
ber SSaffcrfhaM mit einer I.inBfiitc am inncrn JRatum» 
fosße mactjt, muö fo tjfnjäbU u'frtni, ba^ fein \Iofinu« 
«bM^ Um Ditotienten aaS bcr ^cfi^iPtRbtafctt bicfr« 
Cili|£|f| kurc^ bie boppcftt (Befc^winbii^MMMni Ka^ 
nifmge« tji. Die 9tabf(^nftfii foffta |mr ri3tntli'(^ f« 
fecx W^tmg bn Xanficste «t Um tof en ttaifange anfom« 
nen, jetet^ Mft «m fitf «« Viflie§tn M Sßafer« 
3« CTfni^trrs, tlfm 10" H< 15° wn iitftx Uti^tan^ a(< 
ocii^rn. !Pci SPeflimmang btr "tigentfi<^tn UitneniTcncn 
U9 Sttbc« roirb tic ?luff{^]f(>gt»affermen.:it unb bic Xxud- 
^J^f gtgtten fein. 3(u3 Icftcrcr roirb iitan bte Öefdjain« 
iigfn't bcö bei betn Sc^ü^ audtietenben '•Ba^tri, in rabta« 
tct 9(i(^tung gef(^ü(t, krtt^nen Unnen; um btcfelk nun 
tn b<r äiti^tnng Ux itittwntti jn jinbcn, rauf man bte 
Sotangrnte hti SBtnfeM, bca Uli {eikUTveneitbe mit ber 
taieni Sasgqd» nuH|tcb«)>»i6 fuben,' baf ma» ba« bret« 
ftgfti^ Dtübrttt kcr nMtTct Oef^wtnbtgfeft «ft ber $d^c 
bet €<^0i(fBinig naTHpIiciTt, unb bnr^ bad fJrobuct autS 
btr SBaffermcngc nnb gegebenen Umbre^ungd}a()I bis^tbirt, 
Sttb com duotienten bic balbc Xangcnte bed 9&tnfeI6 con 
10—15" flbjic6t. DiiM>irt man nun tic S(nff<^fage»affer» 
menge' bnr(^) bic nitiale (.'•K-fdjtriiiti.ifcit , muftiplirirt mit 
bcm €tnu« bcö t^or^er berechneten ^L^infeU £6. ^. burt^ 
Ifc ^Scfii^tcinbigf eit in btr 9ii(^tutiD bcr ^ettcnm), fo ei* 
Uft -mn ben DntMmü btt Siieftnliffnuid luteT btm 
gt^ä^, an« bem M scg^cr Ocpwig0($|^c btr tenere 
Wabtn« bei SRabe« gefunbtn »<ib. Den duf eni nai^t man 
bMm 1,2— l,4mat fo flrof , alö ben inner«, je «oi^btn! 
bafl 9?ab oröfjcr ober f[ inner ift. I)af fit^ nnn foglei^) 
ioa« bem inncrn Siabiuö bic Umfani-j^i^ffcfetpinbigfcit Jcred)- 
nen lä^t, cr^cHt ton fclbft. Xu 2i%iüfdr\ ici Motcö 
Uanen aud jwct, (t(^ in etnanbcr oetlaufenben ^reidbö^en 
mjlntirt »erben, oon totfi^en' bei brm äufen bic Stti^k 
tmg be4 KuAtritteS ««« bem Kabe gegeben ift, ber tnnVre 
«iet rei^twinflig anf ba« Seitonocnenbc anftcift. Um 
M SBafer angc^inb«!! m bfl4 Kab )s leiten, mti^ MO» 
mr Vj ^i« 'Amal fo *kt {rftrancB al« et^onftb. 

Qct fe^t 5iobi-n ©cfätlen würbe ba6 9?ab jn f(5tiet[ 
amge^en; felbfi tci mäßigen ©efäffcn beft^t ti eine fcbr 
grcfc ffiff(^n?inbi>;fcit, unb fignct fit^ ba^cr rorjüfliid) jura 
Bttmittctbaren Setriebt oon SWa^I», Spinn», @4>'f'f™«^'oj 
n. bgl, »d^renb bei iangfantr umge^enben ältafc^intn 
bnr^ ein Sorgelege erp ©efc^ttinbigfeit in Äroft amin« 
fe^ Sin ft^r grvftd Jtrciftlrab wirb )ti 3in»al Iri 
@if»r< in bcc jld^ m «an« }at Scmtgans «m 400 
Sebe^^Iäi anflOocMbet;: fcäi OcfSlTe UMit 2 fJttUt. 
8ri ben mit bfcfem Rabe angtfietiten , fe^r graauen Ser* 
fB<^, bie man im jwloft^n. (Tentralbraft 1837, 9hro. 36 
»ritläuftig befe^n'ebt« fnbet, crijab fic^ rin UBirfungögrab 
ccn 0,5aH anberc Rreifelräber jeißtcn gctrS^nli^t 0,bO 
bcä ibforctifdj btrccSnctcn (Sffecteö, unb würben felbfl in 
ben gaSc ein sönftige« Stefultat geben, »enn fie nnttr 
SBaffcT s(|(« mxfies. Sir bemerfen no(^, bafi betglei« 
4« Wkfr«-ttM4Mf% Mb oibentTic^ an^gefabri, nic^t 
ftfOii fm6m «w^ cinesi biun^ aOe bittet ^t« 
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tamütUt fclifl bun^ bie fonft vottreflid^en rücfenfc^Idibti' 
gm 9Sba bcr Cn'glänbtr (^ig. 6, Zaf. Vll) vcd) ni^t 
erretteten 9lnt>effect gewäbre« unb ba^er eine grc^cre SPc- 
rucffi^tigung bei neuen ^abnfanfagea in Dcntfc^tanb aU 
biöbcr perbitne«. 

Tit au«fü()rfiAe SBeftbrcibung bcr ÄrcifelrSber «en fyexrn 
^ourncpron fdbj} fintct fiA im Bulletin de U Socirte 

, irKacoaragement, 1Ö34, p. 3, 49, 85, ttub baraud in 
3^ini3Icr'^ poli^t 3onm. JBb. 53, ©. 141—280. Rem« 
fit^e D'Aitkmiu«» dt FottnfO ^anbbnd^ ber ^ybranlif, ont 
bem pmi. »o« gif^cr, itbnjii 1^35, <B. 397—414. 
SB) c i Ib a ^' « |>attbbtt«|'bce 9mßa!fiiimmt^it , 2 Sbe. 
«eiptig 1836. SortrefTU^e IMeftai Her Me ^enjontaren 
SBafferräbcr rcr. toi {»crrcn Scbbing unb (larlicu* 
ftnbct man in tcn l-crLantluniscn be6 Strtind für Öcwcrb« 

'Pei^ in l^reufrcn , i s.it, 2 l'icf. ®. CB-94. Tic tabei 
befinbli^en, bcrrlic^i anö^jefü^rtcn Safein IX— XII jcigcn 
bie iioecfmäfig^e (fonfhitction f clever Sidber, unb fönncn 
o(« «oariffe birnen. — äBir entfernen bariiu« iwA Xot. 
grabe«: ^errSSebbing j^eatc 1636 )n Z$iergaitcBnw|f 
bei OntnMsbnrg ä?cTfu(te bei einem 9<f41e WH 4f 
nab bef ctecr 3n{{ufmenL;c an SSaffer «ra 16 30 Ihi« 
biffug tu btr ©erunbt an. Der Untergraben ge»i,i6rte ben 
für ben Setfu* fe^r wefeittlit^c« Sort^tiT, ba^ bur(b ein 
yinftanncn ticfcö t^cil« be« Ranal« ba« Untcnrajfer be» 
Iicfam gejiaut unb fpmit baä SSafferrab and? jjanj unter 
aSapr gefegt »erben fonntc. gür ein ©efätle ton 4 l^u^, 
«nb far eine SÖaffermenge »on 16,719 Änbilfuf in bcr 
©ecnwef nafte, nac^ ber Sere^nnngdwtifc bt« ^crrn 
K«Bmcf t««i b«« Stob ctiica iafiera Dan^ffcs m if, 
ibtit taMt MB. 9,998', 22eti« 0^19e', aber 5" 
|o^e Si^aafiefii «alb 11 6titf IKctdfotff^fe&t ct^ttea. 
X)tr etttfa1[«i0tnfe( bt« Tetttn tflemcntc« ber Dfrcctten«« 
fdianfftn gccjen ben SHabbttrcbmeffer mu^te ö7' 10' fein, 
unb »renn bic C^icftbTOtnbigfeit ber inncrn SRat)>eripbcrie 
11,01»,') terjcnujfn, bi'e bem Ocfälle ucn 4 angcbort, 
angenommen »irb, ba« 9tab in ber S)iin«te 6Ü Umgänge 
maibt, unb bei ber Hnna^mt oon TO.^jent Stauung bcr 
SSaferfraft, bie Sciftam beffclbra ber «on 6,16 f^fntca, 
|a 502 ba« nct^anifll« lIiaMiit, gleii^ fein. 

!Dtc 9t«bkän)e waren eon ^o() )ttfammea^c^y Mb 
Me <Bt^mfern jwifc^en biefelben bnrc^ gefi^atltate Mb 
bem 3*v>f4niT<i>"" i Weier @i^aufe(n gleit^e Srettfindc 
tingebrai^t. tk ®efe(ligung bitfet Si^anfetn an bie Srett« 
fiücfe igefcbab turt^ ^dufcbranben, unb eben fo bieje» 
nigc bcr ©rcttfiücfc mit' ben ©t^ouftln an bic ftränje. Die 
SJtr^inbung ber Ärfinje mit bcr ou« g(^mitbetifrn gefcrtig» 
tea ScOe erfolgte buri^ »irr ^ölseme Sinac, bte ta (taca 
ScOtMai etngeltgt aab oageft^raubt »arc» An v j kw 
UKtren b» 3»if$ra>foMe i»ifi^cn bm SinM^, m 8t»> 
minbcnmg bc« »ibcfflaabc« te SBaffrr be< bcc Scategaag 
be« Stabe«, mit 3<nfblet^ befleibet. Die aa (äier ^({«mta, 
mit fiftrntn ^tingen gebanbraen 9li|re befefh'gte, fefle 
Scheibe war on« jwei Srtttlagen ibrreiaoaber gufammetu 
^icfc^t, unb bie Dircrtio««f(^anfeln on« 9It^ in 4$n(i(^tr 
?lrt, wie bie Schaufeln be« 9iabe«, an Sinfa|fhi<Ir, bie 
bem 3»>f<^ti"canm )wif^CB |a»i feti^rn @4auftln gltic^ 
waren, mtt {»oljft^ranbn f(MH0t, ant jeutn jufammen 
anf bis CM^cibc silttt Mft »Mar »ft ^(if^nuibca mit 
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)t jtoti ^a*fün tinfalU ^etiftidf^tn «ngepaf t , gegen 
bi(^ t^tiinü« e<^«afelii (rfefK^t «nb felb|} an bic 
ytilfxt anQt^dftMit. Die €iMifcilf IMI4* 6**** 
goinie^Ton'« Sorfi^dft CMiIhsM flMfbf»» »««t Mn V, 

3otl fJarfem Sifenblet^, unb tn gufei'fernat Stonjen ge» 
nnu nac^ ber obettt^enannten iträmmnn^ ^e^teft werben, 
nnb bt« >J»nen ge-^cbtne Jom »od» »nStffcnbcrf babort^ 
gefiebert, ba§ ffc (^egen bi'c 3»'f<'^<nt"»ffi>^""fr g^f'^'^*"''' 
>r«rcH. Tiit DirfctipiKjf^-fiaufcln maxtn naäf einem cirifLiit)i-n 
ihriäbooen irtrformt, nnb bei Ut Serjinc^nuns bcffttbrn 
«Mr nnr Kürffti^t baraaf 9ni»nm(n werben, baf ba< (e^tc 
(Btnmit «Rtcr bem bemM entfd^ntcs Sinfcl gcati ben 
2hnH|«iffR ctnfitt mb bcr nfUÜib unkt @^f(In »»n 
cäiasber fi^ WN^ ^ StÜbMa ^ Miiagte, fmb^R 
aSm^ii^ cfMKOlfte. 

Diefc^Stab »nrb< anbeiiiCFiiW cintS mit affrrSoT.ifilt 
at<fltfnbrte« ^i^Ijemrn ®eriniic< auf.v'ftrfit. Tic Ißrfic 
luf utufu mit einem ©teHjapfe» «nf cint-r ötablulattc. 
SBetbe marci» gehärtet unb Icpterc fag tn einem -pfattiun 
Holter, wcli^er auf einem , bur* einen einf^ctiimmtcit fiM 
nttrlÜ^trn nnb noi^ an jwei 'pjä^tn bed (deitnneS an' 
fMißn ®teg oufgefc^raobt »ar. Z)(t palt bcr SBeOe 
mirtc «mt einer ;lRefing^fannc iwifaf t/ bü m cwmi i^a* ' 
T^ftt ^favnen^nfter lag unb bRf<^ 9tHufl^nalin in 
he rtt^hge Jage gebraut werben fottnte. Der IrlJfere 
j^fanncn^aUer war aaf )«ri ^paavMttn b«4 gerinne« 
o«fgef<^raubt, unb biefc gleitbjeitig mit bcnu$,f, um fcic 
jara Siragen ber DirerttcnsfAcil'c befltmmtc SRobrc ju um» 
faffen «nb in ber rie^ti^in riebe im iHabc fclbfi 5a erbal-' 
ten. 3">fi ber (Seite burCbgejogene ®(^>raub<n bcfoi' 
bem baO ^ittbn nit^igc 3ufommcn}ic^en btefer betben 
®)>annba((eik — 3» Stcgulirtn bcr bttrA ba4 9iab ab)«« 
ftt^renb«« Boffienwasc »ar ein SAd^eiimia) «ngcoitart. 
VmMt iefraiik MA cjacm gn^cifernen €9(inbcnno«te(, 
m Mfr» innertr Oti'te hnmcr jwifc^en jwri Direch'on<> 
fi^aufein' i&cf^lliicfien an,icfAraubt waren. I^icfer St^n« 
f enfranj btno| an brei oben mit üJetcinbcn •.UTfebetu-a iei^ü^jen« 
ftjn.icn, unb fpnntc buT(^ bie oben mitRiiag>5cn aufliejenben 
"■Wuttctn geboten unb fo tief gefenft »erben, ba§ er pdf 
auf bem tRanb bcr Directiontffc^eibc avffefte «nb aflen 
ab{ln| be« IBofcT« Mi ben 9{abc f|>errte. Die ^ü^rnng 
be< 9i|ttMftNn|C« gcfi^a^ in einem aufi ^oI}bau6en \H' 
fuMtngffeiMni unb tn einem ^pljfran) befe^igten (EfÜn- 
jDte DiAtung (wift^en ifran) unb (fylinber erfolgte 
burcb einni «tt IMtm O^MKiM U^fUfltm cteMw c** 

berring. 

Um eine iJAcitie an bcr flc^cnbcn 2J?elIe Iei-\tc fi(b bcr 
fogenonnte '^ronij'ffbe Säu^^ wi'' teni iXcgnier'fcben 
Xh^namenftcr tnbunben war. l'luGcrfccm würbe bie (*)e« 
f<bwinbig(eit ber Z:rieb»«ffin mit bem SBoItmaan'f^e» gti* 
gel, unb femer aaii iMmafMß «ft U» flMMMlbe 

■ - Sie Rcftadttc tcr I4r «ft tem f» »orgent^Mw ftobe 
' ngtllcQtctt Serftt<(( i»aren f ttn(«H»eg« gnn^'g , bei ffiir« 
ftni9«gr«b ft^wanfte ^wifi^en 0,141 M 0,223. Die »ab- 
fdtaufcfn waren ju wenig gcfnimmt, ttnb baö SBaffcr flof, 
Wie manganj beutlirt) vrobrncbmcn fenntf, mit ju groftcr 
®rf*winbigfcit aui ben 3ftlci'- 3" tcr f^on eben erwählt« 
tt« QebcrfcMag M« b'llHbaiffon'« «r^onMuA bcr bf* 
^mHU^ 4,Mh .^^ iNlÄmMiwlM f «4t«tr 



ia Jreiberg bereit« bemerft, baf bie t>on $>erTn ^oumf^« 
ro» angegebene ^««(hrnction ber @(^«rfc(cnrDcn ber Z^to« 
ric mUft viüit catfyrci^, iiMb,Mi||ltltA bct Stufcl, tai . 
bie gtti^tims blefc« rectal CfonHM bcv CU^tnftl «ft tat 
gtabtaagente ber^wOt, IK^fort ISObciragen mife. Stft 
SJerütf jtibtignng biefet ftagovc iwnbe nn« jwif<bett bie ^M« 
jerncn f{tan',c bci5 35affcrrabcä ctne glciAe 'ocn 
tedjauü'In, namli4> 22 5tiiif , riniiei'rf t , fcrrn Hrtimmung 
(larffr irar; bie 11 X^ur rticnefdjDiifcIn blieben. Äuib ^ter 
war bte Q>cf(^winbigfeit bei aa< ben Betten jlirfeabca 
^ajferd no^ oiet la grofi, wie ber bere(^«ete wffett «v^ 
be^tigt. Sei 7 verfugen fi^wanfte ber SBirfangesni 
}wif(^en 0,257 unb 0,312. Um tabef aui^ ja enaittefaf 
»rf^c« «Einfluf bie 3a^I boc Zttecttcntfi^anfeln fittc, 
wntbe bie da^I berfelbca auf tat Doppelte, mtt|i« a«f 
32 ergebet, nnb bnn^ 12 SoMc ch WllmgH M» 9m 
0,305 bi« 0,509 er^Ifen. 

(fö würbe nunmehr auc^ bie 3^^' ber Stabfi^anfela auf 
baö Xioptelte, mithin auf 44 er^S^t, bte ©Aaufef^ö^e 
fclbfi ai'LT auf 3" cmtebrigt. Die 22 fo angcfteDtcn Ser» 
fucbe waren f4)on um !8iele4 befriebigenbcr, fic gaben eiacs 
9Birhtng«grab von 0,501 bi« 0,705. Da« bie 3ef[e« be« * 
9tabe< »ctlafnibe SSAffer battc.ubef immer w4 }" 
9tf^uM^UiL 9i crgaD fU^ ftvux, bftf bic |«I}enin» 
j«r Uaterfia|(aBg bcr ütabfrdnje angeorbnctea Sme, .aner» 
achtet ber Sled^ncrffribang , bo<^ ;b vielen Sibcrflanb im 
UntcrwafTcr fanben. S« würbe babcr eine mufc^elf&nmgc 
®<^ale auö (.Hufttifen gefertigt unb auf ben bamit «erbni* 
bencn untern Äran*, bu Äobftbaufrfn bcfc|nf,t nab bun^ 
einen obcm, ebenfaK« gafeifcrnea ^anj Dcrbunbea. — 
Die 6(^ufefn, berca ftrfinumng Qffabrrt war, warben' 
am^ iviifd^ai a u fc tf cn wi etavgen gepreßt; {|rc 9cfefH> 
«sg «n ntf mit fv bequem oI< bteiraige orjc« bfe > 
^^rr aageweiMtK A«(t|ldifi^eik, {nlbefeabere, »am jcfec 
(fr^S^nng auf jl^rca ffi^en «ab fiberfaapt im ßeSearaom 
»rrmifbcn nurbcn foffte. 5fl Warben baber ffrinc "blatten 
»Oll bcr f^orm beü Maame« ^wifiben ben ^rtbaiifcfn gegojfc« 
unb bie i?cbaufeln geacn bte norfiirifigcnbcii Äänbcr bieftr 
platten wit fUinen igc^rauben befefhgt. ^mti ^(^aufeia, 
eine obere «nb eine aaterc platte btlbcten eine 3cne. Die 
SeibisbVKg etaer folgen 3cSc nit ben Itrüitjen be« Xabe« 
(e(b|l ctfiDigte buri^ eine €<^aube, tveli^e eon ber Sht^ca* 
feite bcr Imteic in bcV, bar<^ eiara 6t(g mit be« Xdnbeni 
ber ^fottc Mretnigtcn ffopf eingeft^nadt wnbe. dvifc^ 
je jwei fo fiff^Jlt'ften 3etlen wnrb* nnn femer eine, ber 
oorigen äbnliilje, gu^eifernc platte o^ne ©eitenrönber, jitr 
3>crftai fuiig mit einem üdngenfleg in ber üRitte »erfe^en,, 
eingefcft unb mit einer ©(braute, {ebe«nia( »oa au^ra, 
befefWgJ. Die Dimenfionen be« 9iabe« worcn biefclbtn ge» 
blieben, ani^ ^atte e« 44 Stabfi^anfela , bertn ^^e »ie> • 
ber 3" betrug. Die fefie ©i^eibe, ia bcr ^liitt mit 22 
Dirretioa«fAattf(Ifl« mn vM acAnbett »nb«.' S)«r^ 45 
Scrfut^c erlieft mm b«> BMugionb O^tt ia fmHtl. 
Da« ädajfer flof »eit m^tger nab mit j«mfl«t C t^ m i l u 
bigfeii an« bea SRabieOra. Da« gfinlKge 9tfttUat mar ab«c 
aidtt allein J^olge ber S(^aufelfrümraung ,*f?nbcrn ani^ bCT 
airgcorJneicn gu^etfetnen €4ale. Dic^, l'ci^tfrc beilätfgic 
fid) burc^ ürrfutbe, wefAe mit einem auö ben frübrr» . 
Köbcm MfammoMefrlttB Sobe a»itfttüt »Mtbe«. Doi 
8hb IHte mvm ma»tt, ppfFfm Hmt 44 OM, w# 
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■ bn a« )« weit rasefä^rt» nimiflig mittft, A" 
Ci^aBfeln Mtfi>9t tfcrtni tcaren. Tit Kränze varrn auf 
\it gnfcifmie (^dialf aufgefi^Tautt. Xie Dircctton<f4e{t'e 
»« »ie fni^ft mit 22 rirfcttcn*f(iaufc[n fcrfc^cn »cr- 
bCR. Hui 26 ^ofui^ca tr^icft man nimli^ f)iei im WitU 

. tü hit ffitrttnaA^vabc 0^ bie 0,69. 

4« |0(Ü9RtaI(t 9Mba »ar c« »M Ocrt^ a trforf^rn, 

Msfnt ksr<| toi IbiMntr oiti tot 3c«b brt R«b<«, fo* 

fiellcn« tti '•Jiaici , tco^I cerninbrrt »iTb. @< vurbt ba» 
^cr noi^ eine ilH-rfu(^*rfi6« mit bem gußcifcrnen Äafce 
atmaH, »obm taffclbc mitteff} M l^ronp'f^irR ;}attm< fc 
|l{|gcrtcat ircrccn rcar, tag t£ fic^ nt(^t (ttDCgrn fomte. 
fDht ^enu^unoi bti bev $Bo^u|ai brollH|tcteR 
• 3i>^I(n, ertaubt fic^ b<r 9il<fIa(cotfMnt Vf* •«* bem 
. ttokc ^mcnba äB«|ftT« 0,56. , 

Smfuttbc, tsl^tfoiibne |ur 3}taT(|tnrn<l'e^Te , ^rft 2, 
(8. 117 tc, SBien, 1834) befi^reih ttne im TüdfatUi' 
Mat^tt jtt ^obritfi^ in Ungani, im 3ajrf 181',) crb^utni 
Rtamofl<maf(i)tnc für ctnt ^c^c ^aH^ö^e (401 guf), 
.mld^e aBLifi'cr^)cbun9 jum 3»ftt ^^^t. 

«Je »ir itbo(^ bafl ea|>itfl con bcn SEBaffnäbem Wlie^ 
aiiffca »ir itot^ wn einer ä^afc^tne teben , bie iwcx 
dgCBtfi^ Saftrrab ti, totfclicn attt im SSgC' 
- «eöien fo fi|iii(i<^ t^, bof (|fc 9ff(|wawia «f* tbitoM 
in toifcitoi fi0lt<» |»a» fiiAn tarn] c« # Wtf «te ■«• 
gfftfiM ><|icn»m, «tot 



tit Kette mit 35^^'* oberffäfien (Cbain of bn. 
clfU, engL). t>te TOofi^tne unb i>re JBirfuni] finb fe^r 
Uiibt »erfidnbri^. eic »P in ^tg. 9, Zaf. Vli, m ftner 
3citc!tanrtd)t tar.v"fic(Ii , tic ftäficii jrtcdj a(< aafgrf6nit- 
tcn ßfbac^l. C, D, ¥, l, II fmb eine Steife VM 3tOcii 
gtor tUltit, »cl^ b«n^ eine ficttc »(nc Cabe «ft cäutt« 
tot wrimibttt finb. 2)itfe Jtette ge^ dicr )»ct 9l4bcr, 
A mb B , »0« beut» ba« otoe ao to ScOc (t|t, «kI^c 
bie n betrettoibe fRaUtaciie 6l ecvegang fettes f»8. 
B bot Oerimie , W(I(|e4 bat tERff^tojewaffn h bfe 
Äiflen fä^rt imb buri^ befrn Tmtf ober ©rivi^t 'bte S5e» 
mefjun«; ^energebroc^t mxt. £)rr bauptfä(((i(^fie Sor|ii3 
tiefer IPJafAine befielt fcarin, ta^ bie Beflen fein ®affa 
I fönen laffen, eic fie nii^t ben nietrtflf?fn "^nnft erreii^t 
i^abfii, votläfte, mit wir fo^en, bei nntm Acn?ö^nli(tot 
ebetfi^Iji^n«;» fBafTcrrabe nic^t ber iß. <tin anbetcc 
9)ort^eiI be^e^t ban«, baf , ba bie ffctte mit bra ftdftal 
flbct ctn Hab veii {IcincRi Ssi^ncfnr 0e|t, baffclbt ni* 
frier, «« eAi (oM «ntaifni («n«, «^nc baf bit 
®ef(^»inbtgfrit bei «trbtrgt^cnbm IFiflei iber bie )wri{> 
mäßige Qhrenje brfi^Ieairigt wirb. Xiie »orlirgetbe 9{a> 
ft^ine ifl bafcer fe^r gut, »enn bie jn betrefbntbe ÜRof^i- 
nerie fAneU «ragebeii fefl. Äaf ber anbern Seite ift aber 
fluct ^ie Meibung ber flette über bera cbetn yta'üi fibr U' 
bcutenb; ba bie ©lieber ton jener übet 3iäfint greife« 
muffen ,'bir an bet |>cri|>Jtrie b«< Sabe« rutbanten finb. 
Cbslni^ bicf wm eta 9I«4t|(tf bä SRafi^im ifi, f» (am 
»Ml fit toHW^ n fM^tB ^Mnt Mti9c<9ifl «* 



«m Ilm 



I^^cfe ÜJ?af(^inen gehören ;|tt benjcnigen (Srfinbungen 
raei^anifi^er öetrtebfamfeit, wcliljc fccr iPcra.bau ^^franIagt 
^at, anb fie finb in neuerer 3cif, bcfcnfcerij turt^ bie ©e- 
mü^nngcn beö leiber ju früj» cerfJorfcenen Sittcrö t. 9tei- 
^(Rb«4 bi bit BUi^ bff fcfa »pOfimnuifli 3Rafi|iiicB 
tßtutau 3|tc Hnwenbn^ ffl tcfMAci« bom «i»(i<|« 
(•m «wr gerisgc 9?cnge8 »w atff(<>r«ge»affet, bagcge« 
ober ft^T bcträi^td'i^c ®efdff^i^m }B (Bebote freien. Sr« 
fanntlii^ fle^t bei aflen bnrc^ äBafferfraft 
fc^tnen ber 8üiff(^Iagettaffer.33ebarf in umricfiijrtcn ücr- 
b^Itntp mit btr nupbarcn gafl^ö^e, btraePait, tjft bie 
IBirfung in ber $iauptfo(^e gfei^ if», wenn ». ®. cntwe- 
ber bie bctpdti iSaffirmenge nstcr einem enifai|m ®e« 
faOt, obfr bie einfa(^(e fBafltrmcngc «ter bpw«tf» ®<' 
fäQc (eM^t »erben tatau Seit abct/ »t( wir fibon bc 
■tsftai, »Ktttlifatlkc Boffcrriber axr in einer i^AOsO» 
ttt-Pfee bie frttai itor 50 Sn§ |tnan« gebt, ^artbor s« 
tmae« fbb, fo i'P bie jweefmafige anwcnbborfeit einer 
B«ifeifiaIanRaf4in( leiibt |a cilemcn, wenn ei boranf 
««MMrtr «Mw «cf4a|l|CB «er «0 M leOO nib «m|* 



•Jllaf4Kiicii. 



ren gu§en , wtt einet »ft^Äftntf mägig nur geringen SBaf» 
fcrmcnge, tic jum S^ctnetr vrn Ääbern in get^eilter ?cfge 
oft gan^ unjureitfeenb ifl, bebeatcnbe Zriebfrafte ju erjielen, 
Ta« ©efenttit^e bct flEi«ri«|tHng einer aüofferfänlenma- 
^int beflebt in ftncm a«t auttAtittn, ge»e|nti^ i«» 
^caben dotinbet, tu 9tti^ ttntiQ srütberte Mbcn 
hinb Saffnbrad, catvcber rinfeitig (etnfai|iitMaib> «Icr 
jweifeitig , nfimliti obwefelnb, erfl aufwärt« aak b«M «tf 
bcrwärt« Cbcppclmirfenb) in jebem ^»ube mit einer «UM« 
meffenen ftraft getrieben , alfo anf. anb m'eberfleigenb, be- 
wegt werben fJnnen. Serbintet man nun einen fo^e« 
Äraftfclben mit einem 5aflgef(^»irr, j. SP- tjon 'Pumpen 
jttf SBaffer^ebnng (f. britte Hbt^eiinng Mcffis i^antf«), für 
»eI4e bie iSMIttInRRaf<|iiieB i^orjägfii^ geeignet unb ^w^ft 
etfMttot fiiib, fo nliOct tocn ®ebran4«weifr, bie bea 
Sa^Uabm a(i^ caiaMbcraaautttan aab Mr eiafa^, «rf» 
to CnAbtttm, bfe »am ehnbwie bc« fM«M4c»(i>b«t 
aufreärti pHm|>eR, ober me^r aak mtaif^ mit aa«aa(|eM|«i 
3wif.»fa8ef(»trT, wir to m^^Ufm^ ,^ m fc. 
trAltfAHrXilft wintoiXmNifww^mjfifMi 



Digitiz^ by Google 



— 231 — 



£cr auf bcn Sttafttetttn ctnietrftBbt SBaffcrbtncf ent' 
fttlft XU tn etxtr, feinem Xntbc^Itnbcr angcbaHtttB 
rtnfänlc, brr foscn. SinfaQrd^rc, iit fitb <ittfoM6 tw 
2itm Ctnfc^rai^i-piinftr br« äSaffcrgcfäQc^ rrjirrtft, tnib nac^ 
Ocf<^e^cnct jinfüQunQ eine unter ttm ZrcttfoKcn fnftnbc 
SBaffcrfdale fctittt/ kcrtn ffnftcdjtc ^chc icm frr^anbtntn 
®tfällf fnffpntfit. Tic Örofjc tc< ErurfiS, wcfitifn bitfc 
SBaflftrf.-.uIc auf tcn Irfibfoltifn ausübt, berechnet man nai) 
ltx%lä<:^t bco bfnjunkn ilofi'nit nnb bet buni) bad fcnfrec^tc 
(BtfiOe gcorbtncn rrucfböt)c (ergefiaft, ba^ bicfc Drucfgr&f e 
^(bar^ilU — in fcigcni »bcr \t»in^Un, tnt in fia^ 
Ä«r MMti^en im^t^tf» iwb «(er Zage os Scirgab^R' 
Ml — im<^ ift bm (BciDU^ cnicr fot^rt^t ^^cs 
Sflfnfanfe, bereu Sn^aft bm^ bt'e 9I«fttpI{eotioii b«r 
dOcttfläi^e mit ber rr;ii:f6rf)- gcfunbrn wirb. Stnn 
g. B. bte frm Ircitfclbcaüadtc — 1 '/, Cuflbratfu^, bic 
ertPiä^rttc j^all - ober I>rud^6^e =: 800 i^u§ unb taö Gc> 
ttic^t ton 1 Äubtlfug äiSafftr = 52 ^funt : fo ijl fcic auf 
fccn Zreiitothcv tmrotrfcnbe ^ffung ofti£^ bfin Oetcit^t 
»cn lÜOO «nbilfu^ äSafftr 4 62 'pfanb =i 52,000 ffwt», 
ober na^t 473 lintntr. Sbrn focief ©eni^t rnmcg au 
ber Zrei6(o((eR, fa{U folt^c« kanfclbai ovMflMt «tec ««' 

J'ielängt würbe, )« trogcRriMm ci'k«^«id»m* cfm 
Ollsen eafl C473 (EcatRa) »|«e9c»t|«MS k«<01cfi^' 
geuic^t jtt ^aften. 

9la(^ biefrr allgrmeincn Ufberfiitt i>on ber ^cfc^affei* 
Iftit onb SStrffarafnl btr iSaffcrfduIcnmafcbincn, rooHen 
jDu inin ciiiuie tcrfclben genauer bftrjrfttnt. i3iv bcmctf» 
tcn \(^on acitix oben, ba^ bie iDlaft^incn einfach* unb 
kOl))>e(tRitrfenb fein fönnen; otaw^Innn bic (entern int üBer« 
|Ättm| inm JtraftnafnNinbe mit mr^ leijicii «« ))ic cüi« 
vtUMtn Mb jnr ^tmiitatgmt eiste AwM' 
tcnf^wg ttaa^t MsbM ISnnen nnb (enu^t »orbeit ^iiibf 
fo i^ieM «Ntt att fBaffier^ebnugimafi^tnen — niib «U 
fofcbe wcrbett bic SBa|rerfäu(cnmafd)mrn ^auptfäc^d'dl) be< 
nu^t — ge»i^nfi0 beu einfaAairfcntrn bfn i^orjug, anb 
«ine feilte »oRcn »ir ^ier nä^cr bctradiicn. 

auf bet großartigen, 14 bcutfc^c lijcitcti lanotn 5oo- 
Icnlettuna pifc^ra bcn oter baierifc^en Salinen, Vertäte«« 
gaben, 9(et(^en^aa, Stofen^eim nnb Zrannflein, finb neun 
nadf ocrft^iebcnen S^flcmen oon bem »eremigten «. 9t ei« 
4ftut«ji conlhnirtc SBafcrfäufenmafi^inM bai^nibf«, oon 
bctfn bie gr5|te ^n 3nfanfl , 1 '/, etmttt wn SJeri^te«. 
gaben , bcfinblic^ i^. ©ir tcoHen bicfclbe ^kr , mit Ipülfc 

bcr Zaf. XI unb XII, nac^ Um Portefraillc Inilii^lricl , 

Tome 1, p. ',IJ c(c. bcfc^rcibcn; inbem fic nii^t aftctn tic 
größte, fenh-rn auc^ bic »cdfonimenfle son btn DJafc^incn 
bee bcruiiiim JJ?c(^aniffr« t(l. Sie ip einfat^wirfcnb unb 
lö^t mit einem 25 V, 3oU weiten dt^Iinber eine iii ta^in 
aocb ni(^t ecifuc^tc Sfnfgabe ber SRe^anif, inbem {te bic 
gcfittjgte 6aI)fooIe, »eriRittelß eine« Drucfmerfa, bun^ 
mm 11'/. iMigcs ettefel. h 4'/, jSnigen »i^re«, von 
.8506.8>f (la^ct, bm 9cbii8«abfaae fofgenber (fängt, auf 
cbc fiMmt^te ^6^t »on 1218 baierift^cn gußcn enuor 
|(U. Z)ie I^rucf ' der ßraft«a||fC MfilC 1'/« gicacil 
mÜ Jerbetgeieifft werten. 

S(((grmcine Vtnorbnnng ber !r?af(^ine. ~ Die 
IBafl'erfäuIe, bi'e aU SetTieb^fraft wirft nnb bie oUen 
Xfeiltn bc« Ü)Ic(^a»<iiiu9 bic Scwcguna ertjeilt , ' wirb 
taM» bi( aU^K A (aMBcf3^rt «Rb ptft, M^bm lic 



gewirfi ^t, %M# Me-W|R H a C8%« 1 n* 9* Si* 

m JU). 

ttn bo« 6^ M MM «ft b«r VHit^nlaaMs bn 

IBewegnagen bcffer mfle^ )t ffoiic«, b«Mt»ai bftf 
ba4 gan}c ncd^anifi^e iSpflem -anf bic »icr Scvfrci^ict 

C, F' nnb.«' »crt^eilt ift. 

3n fcCT 8cnfrfi5tcn A' liegt bic ^liöbxe B, trcldjc tpn 

tenc '2Ba|Trr ber bc^Hontalcn 9iö^reU' mitt^ciU, wenn ba 
^Jn b gciJffjtet ift. 

3n bcr £rnfrc(^tcn C liegt bit 9U((t C, bic man in bcr 

5;tg. 13, Saf. XII in «ergrdf erittt Wtü^fUbt tieft, eie cr- 
Ut ba<äB«fcc bn^' bic SU^te B' «sb eatfält }wei ftoTbea 
a uib 4', bic d« bcrfeTbft Stange D' (Jig. 17) fi^ni. 
3n ben gig. 1 nnb 2 ftnb ^irfc ficlkn in tcn &*^vi$m 
©tcTIungen bargePettt, weldtc fic annehmen fcnnen. 

3n bcr i5enfrcd>tcn F' liegt tie iüertbeiluiio;*rc()rc, bc» 
flehend ani jwcten, genau in einer Slrc liegcnbcn 1)um|>ei»' 
flicfrin, einem obcrn F, unb etnem uatcm tiH, 
etwa« gröferm Dnrt^mefer. On erftemi bewegt {itf bet 
Aoibcn K. nnb in bem ^weiten bie beiben Ifofben L nnb VL ' 
Hüt brctf laseiiMbctltiy mit cinanber »crbnnbcsen fiolbe« . 
liegen i» cfiict imb bnccge« flif i« bcn 'pdmptn^ 
fein auf nnb nicbrr. 

3n bcr Stnfrc4>ten O' liege« bie brei fif^Iinber P, Q 
«nb ii in einer Äre. Der erfJerc tnfb<ilt ben Oege«» 
folbcn S, bcr jweite ben ^aupt' ober 4Ut»ieb«fcl» 
ben T unb bcr brittc ben Drndfolbcn L', bcr tic 
foole in bcn ^Btcigcröfren emporbritfl. Stuif bicfe brei 
Aolbes jtnb untcrdnberlid^ mit cinaibtc 1»crt«Rb(n unb Ii*' 



ge« t« forgfättig be^mmtc« (EntfemnaafB tn ttacr l((Mi> 
liste. SMc ttyltsbcr r «sb B. fabc« gIcMc« ZHni<|w||te 
sab fiitb beibe »bcik «ffeib sm frei mit ber VtmofrHre tm» • 
msvirirc« }« ffonc«. X>cr Ihrofl« ober 9etn'eb«f»lbm O 

ifl oben gcfcbloffcn, aber unten ebenfall* cfen. 

Tier tfpHnber R für bafl Drutfwctf ber ScoTc, bie 
5aujrö^rc X, bie fl.^iiimrr für bic i'entile i uiib i' bcr 
8aug' unb bcr Drucfri^^re, unb bie Drucfrö^rc Y ru|^ 
auf einem {Warfen 3Kanerwcr( C^^ig. 1 «nb 2) , welif e0 nitf t 
aOcin bo« &mi6)t ber (Btättc, fonbcni astf bc« HvaSt. 
wellten bicfe aud^alten fSittca, |b tcagca »ctaMt. 

Der a«f bie »ier Senlrei^tcn A', C, F' nnb (H 
t^eilte !D7e(|ani<mutS, ber gewtjfennafen ein 3weite4 ®t«<f* 
werf be« apparatcö bilbct, wirb feinerfeit« ren rerfibicbe» 
nen Saufen q unb q' unb bur<^ eine große flu^ciicrnc ^Mattc 
V, bic mit mcbrcn ScrflärfungSnuticn rcrfcbcn ifl, gctra» 
gen unb bicfc platte ru^t fclb^ auf einem ^inrcid)cnb ftax' 
fen *l>?fluerTOerf. 

Dirfc aCgcmeine Ueberjiif t fann bajttbienen, bad@|MfI 
btr SDJaf^ine leii^ter »i begreife«. 

Spitt ber ORafi^ine. — jBnr.lMScB «we^aov 
bic SRaftfine fei feit langer Bett h Wmm IMc(d»# «b 
wir woOen fic in bem ^ugcnblicf betrat^ten , in weltfern 
bie Stolben unb atle beweglichen ÜKafc^incnt^cilc bie in ^i» 
gur 1 bargcjlcllten Stellungen einnehmen. Der SUirieb«* 
Folben beginnt atöbann feinen 9Jicbergai»g nnb bcr Apparat 
bcfinbct fit^ in fcigcnbcn 3ufiflnbnu 

\tc iß oon aOcr £aft oereinigt, bcr ^^n m' ifi gef(fl«f< 



fen unb ber i^a^n b ge^et 'tialtf bem ftolbcR'Ü, ia 
Ut 8Uicc b« gfl rtfltonm s «ab s^ .aab te bcr 
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(Strig«6^« Y , ftt^t ©«tjfoefc ; b« DraÄfolten ü fctgtnnt 
frintn SRiebrtganfl, ber »on tim aulgeübtt Tind fi^ftrtt 
M SmÜI X, ^tit b<i« Snitil x< sab ktc Itnft, uelt^e 
«ti «■ wUbititirt« )u sf^e*, (nwcnboi Mf ^ »^nc btc 
Utüttai }« bmUf fii^tiecm , tfi 8(ri«( b«l CMrtlt <<MI 
e«I)rocTtiif&s(c, bie inSofi« bic 4lnrtk|U4* M 
nnb ^nr iccmm fMÜM^te kcs Mf|W^nib(» 

Da« S3drKt«»affer, »tf(^rt bi't ^umtmcvlinb« P »nb 
F, unb bie gefrnnmte Soinmnnicot(on«iö|)ie P' ant^üt, 
fitft burc^ btc Dcfnung j ah, »tü w Um Staof/ 
oM Jbcr kolbtn S flnft, »rrtrtcbcu wirb. 

Unter bcn ffolbex L nnb M anb tn trr (Sfttenr(^re C 
IdhM M »ttfNf »«l#ci fnt wlt «Mtaf • »bcr 

ber eiaen ©tite, ntittflji ber Deffaaafl e (gi«. 1 «nb Iß) 
mit bcm fRaum unter bem Stolhtn M, aab aaf brr aabm 
Seite mit bem unter bem Rolben L , mittel^ bft Off« 
rnin^^ e.' (^ig. I unb 13), tn SJerbtnbang. 

Ziiä Xricbwaffcr gelangt bati^ bie fRö^re B unb turtb 
toen^a|»n b ^c^rbei, an aaf btc btibci nmmitolbcn d nnb 
d'/ bic an bcr'6taasc D CS%« 1 *• 13} ff^nr l> « 



nnb er ift nur bann rrfl unwirffam, wenn ber Acl^en S 
nntet ba6 Sttoeaa ber Defnang j ^erabgegangra ifL Scn« 
aa^ i'P alfo bte Hnfbrettgang be< UtlbtM 8 imma ft|r 
germg. 

■<l€ xaa bie ttofttawms.M Srftca« ü betnfi, f» 
Et Stwr »» 



las Senfil • regulirt trirt, ;a tcu tcitrn utiiilftitcn 
Itolben K unb L; ber Dru(f fon unten nadj eben, tcn c4 
Caf ben rrficni unb fteinern anÄübf, ift rtiru« firrtnjieT, alt 
bfrDxBc! von oben nai^ unten, ber auf bcn ^icciten, grö« 
ftt» «atgeübt totrb. Sr fa(^t bcmnai^ biefcn nieberjn« 
MUh«. 2>tcfcai Scffarcbcn wtberfc^t fid) ober bie Stange 
■ , «atoc bcm Jtolbcn M angebracbt tfl «nb bcre» 

CM MMt bca 0lbm bc< e^Iinber« GH brücft Sc» 
«il^ WNlf« Mt IMiat IL, L, M, nnbe»egli(^ in b«r, 
^ig. 1, tvifreab bcd flanjcn Jlicbergonge« be« 2nfbfc(« 
beuA T anb ber ifolben i> unb U, bic nit ibin verbttnben 
pnb, bflrgejlettten ®tettu;jg. Da« 2rieb»afler §e^t alfo 
bar^ ben SRaum )K)tfc6cn bcn ffolben K unb L, übt einen 
Drucf auf biefelben arnJ, bnni|t aber feine Sewegang ^er» 
OOr , bringt bnri^ bie (fornmuBKOtwaeT^n OXb gcbugt 
CKbIi4i auf bcn Zricbfolben, MI Mlf btMlfUI«a «mr OK* 
^^näjl^C Bi^nfi aa4)uübm. 

Wi f fcBi «in bicfc S^tngnngea feflgefttOt finb, H 
U#t, U» 9fiH ber Tla^int anb i^rc äBtrfangen ja 
«ifnMMf tt nun »äbrenb be« Safgoagetf pbrr tfi^' 
tcab bc< StiebcTi^angc« bc« Po(bend. 

Sltebergang bc« Äolbcn«. — Der ottf ben Itn'eb- 
fotben T ^etporijebratbte 2)rutf ijl glct^ bcm Drud einer 
SBafcrfduIc , t&et^e bic ObcrfIä<^c bc0 ffolben« }Kr Saft« 
nnb ivx ^5^c bic fcofrcti^te ^i^t bc« $allc« über ber Oa> 
f« Wii Z>tcfc< Ocwt^t ift bic Jtwft ber SRafi^iiic. » 

l)cr BiberRMib Malii: 1) tM'bccRcOasg Qm Wtt 
Ht bca HaflcsMiif n«crä4f|I4ttgt laffca) ; 2) au« ber tbi' 
wengaag, »r(i^ bcrffoTbcn S unb 3) aa« ber, wdi^e ber 
mlbnt U in machen ^ai. 

8?un bat aber ber Ifofbtn S nur ba« unter ft^ tefnb' 
Ii(|c SBaffer -,11 iHrtrcibcn nnb e« bnr(^ bic Sichre P' unb 
tatib bic Dcfnang J » bctbiAiaca. ui «KliibnR 3n(d 



»bct fit bBr<^ bft Stiäl bni ante« uat^ oben genefen, 
»cU^ bot Äolben ta bem SKaa^, ba^ ci <1nft, '^unic!- 
Mft; linb bicfer Umtf (fl glciA bem ©cnutt tct 2^1;,-- 
foolenfäulc, bie xm Sofi« bni mlbtn ftltff unt ;ur viobe 
bie fenfret^te fyiht berSfö^re'T, über feinem itaittpuntte 
bat. (E« ijl bie$ , wie num ficbt , ber ircfcnttictic Ibcit 
bc« SBibcrflanbc«, unb überall muf man bie Ser^öltuiffc 
ber Stolbcn T nnb U fe brrct^nen , baf bie Zriebfraft aaf 
fpli^ Seife U» tlcb<rtt(t»4t aber bnt Stberfteab 
baf brr ••Ott T mit' rtncr iteedmMtgnt Qeft^wiabigrnt 
nttbcrgc^en faaa. Der 9auf bicfer Kolben ifi im StltgC' 
meinen Mein genug im SBerbäftni^ ;a ber fye^e be« '^aüti 
unb bft tänge brr «itbcbcnen Säule, ba^ bic 3>"''>^wr 
ber JTraft unb beö aL'itcrftantctf , tic in bcm 9Kaaf, kaf 
bic Kolben nicbergcbcn, fiattnitlrct , fp Ci-,ft fic fajl gan) 
unmcrflti^ feie». SKan fiejit bcmaac^ ein, bafi ber Xrieb» 
forbca T föfl mdmCfiis 1(4 mf ke«. tieften ^anft feine« 
.Saaft geloateii fana, inbcm er etn^ bem rinmltd^ca ^ 
^ M ihrafttvlrnbc« Q gTct(^e«i Solam SSajfcT »crtnnd^ 
«ab ba$ ber glctAfalU nteberge^enbc ftolbai U ei« Solsni 
«on @a()fooIe ^cbt, weli^e« g(rii^ ber (EufatitU bc« 99» 
linber« R ijt 

T<it^ ifl bie fcbr einfa^cSBtrfaag, wet^e bie Sßafi^i«« 
Wätrcnb crficn Zbcil« t^rc« <Spitli , b. ^ MrilMA 
be« 9!icbergangS be« Hofben« ^erporbringt 

SBir ndfrn nan je{t febcn, »ic ber jnjcite Z^tU be« 
e|>iel« erfolgt, b. i. Itt Sa^aag bc« RotbtK», ««b «rac 
bic «Kafi^tnc felbft ^ie «cWlabetn«« ^wwiMKtß, 
Wc «b»e(i^fe(nbe 9ca»Mttag bejlimmt. 

Heb ergang be< Wiebergange« jaw Äafgang. — 
SBenn ber Iricbfcfbcn T on feinen ntebriiflcn i2fanb)>unft 
gelangt, fo f^ö^t ber fictnc iKagcI f. an tcr Stange*, in 
ber 5»ä^e beö pbcrn 6ntc« rcn T' (A13. 1 unb 6} gegen 
bie ®abel E' be« $icbel« E'E, bcffcn Stüfwtnft in «" if»; 
er brücft aaf bicfc @abel unb nöt^igt fie, nicber jn ge^cn, 
ber ^ebel bn^t {ti^, ba« Qabe £ gei^t in bie ^iU unb 
^cbt bic @tange D, aab Mr fpRe« d anb d' c3>d- ^ 
unb 17> «c|mes bie etHbu^ im, twli^. t».^ 2 boc 
gcjicnt «Mibe« ift. ' 

msHm iit ba«,'ttt ber fRliie B', bie nitBaa> 9Ü 
A in Serbinbung jle^t, tefinbltd^c Gaffer noi^ grettficit 
unb cntiiCLicngcfeften Xhrutf auf bie ficlbAcn «1 unb J' niis?, 
unb läpt fic unbewegli^; c« bringt aber bagetien burdj bic 
©eitenöffnung c, bic eben geöffnet trieb, unb unter bc:i 
lto(ben M, übt auf bcmfclbea einen Xttud von unten na<& 

oben 2» 0»^' 9'^'<^ ""^^ 
L «««seäbtca Z>n^ tft, «ab ,ba i» btefmi Sageabfid bcv^ 
»0« ««tes ««A obc« ovf bc» tvKn K «sl^evbtc Zvaä 
anfrört, ba t^ai nü^t «K|r bo« 9(ei40<»*<M OC^Attcn 

wirb, fo t^nt er feine 9BirfuaA, anb ^cbf ft^eS btt4 69» 
ftcm ber brei Steueruagtffoltcn K, L unb M, rcn 
bcnen ber obere ®egenfclbcn, ber jwettc ber aScc^- 
feffolbcn unb ber britte ber untere (>)egcnfclben 
SCRonat tstrb^ tun fit ip bie «nf 2 bM0cßcOtc ^a^e 
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.. Cv^Ib bicft SSBitfiinB flat( gefunden bat, briitj^t ba« 
Awftoaf^ AH* btr (^tRfaIIr&^Ic A, ta a feinen .inbtrn 
Sii4l»tg ^at> iR bt'e 9}trbinbun9öi»^ri: P' unb unter ben 
Äclien S, itm OBf bcnfefben einen Drurf auffjuübea, b« 
Äb staube iß, bic brti fiofben S, T unbU }u ^cbc« unb 
tiw Avfficianbe Seweeunfl (cr»or )« brtnstn. 

SnfeaRd be< Jtoficii«. — Zh'c ftraft, wrl^ bni 
«afaanfl be« Ueiint htmittt, ift, »ie »fr faben, bet »on 
unten nac^ eben auf ben ftofbcn S autf<ieübtf Trucf; folg» 
(ti^ iji er gfci^i btm Ömit^t ber äßafferfaulc , tic jur 
tB«r«ö ben «elbcn fi-!b|1 unb »ut 5pöbe bte fpofjc be« Irieb- 
wafrrö über bem ftolbenfianbe bat. (fr wörbc ooitt Sb> 
fang bi« }nat Snbe btd Üaufe« abnehmen, Vfmlic ^1|< 
Ut fBaStdMi wUkt fe^t btbtutenb n>ärc 

f)cr SMiuk i<{bft: 1) an« btr »cttasg; 2) «U 
ber ?(n^iiMnie» Vl^c bcr Zriebfotbet JH* 3>.«ll bn^ 
ic(l4)e ber ^bnUmltc« IT i« maii^en M> 

*3{un ifl aber »pn bem Sagenblid an, ba§ ber Reiben 
L bic in ^lij. 2 barflcrtclltc StfUung angenommen ^at, 
ba« über fccni Xncbfolbcn T bcfinblic^ie ÄBaffer, ferner baiS 
tn ber fSli^tt Q' anb ba6 iiaifi^cn ben bciben Felben L 
■nb M lufUbiiiäft, nnr eine ÜSaffe, bie mit ber Deffnung 
I bcr^iRtcrri^e N in 33erbinbunt) flc^t. Dbne ba^er bie 
tidlititflcn M bcridft^itiaen/ ^at ber Xriebfotbcn T nur 
tue Saffcrföale |b ickoi, ^ jui^ Ußftilbn fdbp 
uft ^i^t bat m kcr W|i» IT ttcr Im «tMkc 
bed RoIbenS ^at. 

aBa« nun bie llnfhrengnng betrifft, bt'e k« ffoTbcn ü 
)B ma4<n bat, fo rjl c« flar, ba&, meif er oben mit^bcr 
otmofpbärift^C« tuft in l<rrbinbunji fJe^t, er eine ^aly 
footenfänle \tUn rauf, bic ^ur »afiö ben ifolben unb jur 
f)di^c bic ftoIbcntS über brm 9?ioeau btr ®oo(e 

|Ub# (ot. I^er Zl^cil be« 9Btber|tanbe« nimmt merdtd^ 
i«b in bnt tRoaf »« b«| M b«c iTottcii U nMt, wü 
M «Kwte bcreNfc mr »ö wf 15 otec 20 fN| ntar 
tm 6a»a«enti( x »rcniMcct »tiben (oHb 

Die I)nr*mefer ber J^oTbtn S, T w* ü finb iiail^ 
JocalumflöttJcn utib fo beregnet, bafi bie Zriebfraft btn 
SBicrrftanD ntu einer ,^n?c(fin,ii6igfn ©cfiminbi.ifcit, fovo^ 
beim ?Iuf- aii bem ^ificbcrj^iitfli- , •,u ubcrrcinbcn 9mu%i 
Wefer boppeltcn Sßebingung mttjfeR fic genügt«. 

9ei btr anfge^enben SJtwcgttng werben b{cfit.tkkingitn 

R«nf btc foUcnbc 3Bcifc crfiSt: ba« nntcr ben ftolben 
Kinibt tiMMT« lebt bic bm ftolben s T U ciig- 2); 
tat Senlil Mf Ift gtft^teffen, b«« Snta x M unb 
bie e«o(e trtft bnr^ btt 9ii(«e R< ttitcr ben tvwen U; 
ba« über bem Incbfofbcn T bcfriMisic SafTer bringt 
bnri^ bie iKobrr Q' in btn 3»i|«^cnraum )wtfi^<« ben 
beiben itclben L unb M nl»rit|t b«l^ Ut Olffnis 
I ber {»itttenöbre. 

Dieft SBirfttngtn banem fo lange fort, bi« bie brei 
fiplbc« 8, T iMb C OB btn «berfttn '^nnft t^re« &iBf« 
«sgcloset, Mb «Htbenin btc i» $tg. 1 borgtfieatt ®ttl' 
' 1m% nficnommen ^abc«. Sa WB ottbim bie «uftoM«« 
c^clbc «tuKgung brc fOU^^ vOMtH tt, f» iMt^t 
biefc ftfbfk bic Sn^UbaraSf «*I#c bn »ubns«8 ^ 
t «Dtrf t. 

Ueberga«! bc* l«f|att ge« jum 9}icbergangt. 
— aScM bCC «Nim T f^Jdi^flcn ^nnlt tntii^t ^«X, 
|b fttfl bir ««f^ • «I ber «Imac t, <ii btr be» 
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I untern CEnbcö ber ftolbenftange T' (^tg. 1 unb fO iiC'^ca 
bic Öabtl E' be« ^ebclö K'K, ^«bt t^n in bic i>cbc unb • 
bre^t il)n um feine %tt c". SU«b«tn ge^t ba« ^nbe K 
bei f)tbel« nitber, nimmt bie ©tmgc D «nb bie bcibn 
ftitb^en d unb d', bie ebesfaO« )« ber t« Jig. 1 borgte 
fkOtes Sttaragi jnäcfgefii^rt jtnb> »itbcr mit £a< «»• - 
tcr btm ffolbc« Ü fk^tsbe SBoffrr, wtti^t« ^cM ia 99e<* 
^inbung mit bef Oeffnungc ift, ^drt auf mit be« {RS^ren 
B', B unb A im 3«fain«>«n^«ngt ju fcir , unb communi» 
cirt nur mit ber iRöbrt C nnb buri^ bie ^tüctiefTnuRg 
mit ber Ceffnung I. ^cn biefem '?tu{(cnb!:[f an finbct nur 
ein Icii^ter X)ru<f auf ben ffofbtn M ftait, unb ber I)ru(f 
\>on oben na(^ nuten auf ben Ao(ben L üb^rßeigt ben fon 
nnttn nac^ oben anf btn Aolbtn M. tvirfcnbtn Sotbtn fo, 
bsf bie brei ®egcali»(btB&, L nnb M ft^eS in bie ®tcl' 
0cfi|(t »<(bair Mtc fie 1 barßellt. BUmb 
3iA fftft M Oer II beftnbrii^e äSaffrr ab, tebc« 
e« bnri^ c, C, c' nnb I nai^ ber ^intcrrcbrc >" gebt. 

Huf biefe SBtift »erben oEe beweglicticn SWafdtiinen' 
t^eife tn bie Sfeffung jurürfgeftibrt, welche ben 3Jiebergang 
bejiimmt, ber auf bie angegebene IBcife oottbradjt wirb. 

SBtttn bie SHafc^int gelten j air^fpellt ijJ, wenn ollt 
itotben auf i^ren Stange» unb tn t|>rcn re(ati»rn @te(lun' 
gen befejli^t ftnb, ««01 bnffelbt mit btn 9tägt(» e nnb «' 
ber 3aK tß, nab im» ba< ff(a|>|>eiii»eiiti(, n»cI4<4 bic 
5sfKbmg b«« ffialfn« bet »«t^nbeim OMStftit 
ber «ufMlAgcaMifee (Cgniiit, bic 0c|9cigc ^ttffnng erfaitgt 
|at, fo begreift mm, bof ba< 6))icl b«r aXafi^ine mit 
grofct 9legcln4fi^feit erhalten werben fann. 

Um bie SSaff^tne gänjd'i^ i^um ^tißitanbe ju bringen, 
i|l e« biureiiiienb/ ben ^abti i< ;u £crfd)Ii(ven , ber autb 
einzig niu ben 3*cif |At| btcfe äBirfnng (er9o«ittbringeii, 
«ab nit bw fic Mflwr C(cci4< »M, «M aft bcB 9m 

ta 

2)er 8KfiM« y bicat b«|fl, bf» Dtafi^ine eon ber 
<i6nof|>bärifcbrn 9«ft |t icAligMIf »eim matt ^ in Setrieb ' 
fef Ctt tctü y tna^fOlb b(4 9cmrt4 iß er fortivä^rtnb ge* 

fc^loffen, 

ääir (ocnben uai) nnn \& ber 99efcbrribun<^ ber 
, ^aaptfd^Iii^lien eini^etnrn Q: bcttc ber jBjfferfau' 
(tnmafi^iiie %n Oflfang. Slße (^^linbcr unb aQe iKi'^ren, 
in benen be»egtnbc 9Raf(^iacnt^et(c »irftn, befielen au« 
ftanonenmetall oberSronicj man uaterft^eibet ai^ bes m« ' 
f(^iebenen gigurtn [ei^tr MC biefe ID(afi^äMd|cac flCgvf- 

St Sf^ß'S^S^^ SfUfr Ii bcfMbm 

(Stttden angebra<^t unb i^rc Bofontaieafefttag^fugen , f» 
»ic bie ber Köhren B unb B' finb fonifib nnb mit 3(bei- 
ben ütrffbtn. I)ie ©i^rattbt c" »erfcblic^t bic Dcffnun.i, 
»elt^c man in btr Köbre C f^ig. 13) aatnn^fn raufiic, 
um bit Seiteniffnung <■ einiubobren. (^egcn ber Dcffnung ■ 
c über iß eine ö^ntit^e Deffnang otrfi^ioffen/ aSetn ber 
Strfi^Itt^ iß inm %\t& bnn^ bit ®c^'be ber W^xt 
bcbctft{ bic ^raabe cabli«^ mfi^Iic^ ba« asteic Sab« 
ber 8t9|ce 

!Die beiben Reine« Sertbeilaagtlalbca d anb A' (gfg. 
1,2 nnb IT) beße^ttt an« 3iB« anb ßnb mttttlß @t^raa< 
ben an per <iitn:n;fd!aft:i(^n ©taage befeßigt, mit n^cIAcr . 
bie Stange U btufb eutca SBitbef »crbaaben tjt, unb an 
bm «ben Cite Mf |li<#c Seife irft ben 9«MltC bc« 
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^tUEB''|if«nflinUhi9t; »m It^Um fitH mm in 9(« 
gnv 12 cwr 6«fttM«i|li(t mib eise SKjii^t Mn »btn. 
3{brT eim bea brei srofea ffiei^fel> «tar OMaifvIk« 

K, L, AI (gtV). 1 , 2 anb 15) U^t^t Mt (Art woR|eRni 
£Saf}t, Hr mit tintm ,\tnncrnfn JKtnßc umgf^r^ t'P, wfl- 
{btT Ut ?tfbmtn(i tilbi't, ctcr bft mit fcfn (ftifinberwän« 
tcn in SScnibrung ftct>t. X)ie Sirgfamfcit fcfiJ 3'""^* 3^' 
fhttet finc fr^t fcji ft^tirfcntt l'ictcrttiig. Irr |titnrmt 
Sling fpringt mir torntg übft fcie Sronjcmalje »or, 
ZHc btibtn ffvOx« L rab M jwb bir^ j»ri (Staagcn I 
nb r wt dtobcr »nftmibfs nb |tm bsrc^ SsIettC; 
•k Me «a. IS tl|(c |t%t. !Dfe eiraiit kf, «urf »el. 
<fcr feer ffoAni K mf bie, ctenfnfl «N bcr ^tsnt bent« 
Tie^ Kfiff pfTiBnfccn ifl, jlfbt tunb etne ffap*' 
Sttbtn L in i^crbinbung. Varä) bifft 5Bcrrt(btutig wirb 
biT nJtbi^E Spiciroum erlangt, tamit ficfc bcr trifte ßof-- 
bea K gcnan in bic Sic ber beibcn erflen Reiben I-i unfc 
M rietet. 

I;ie trci Äotbfn S, T «ab ü ^aben jfbtt rint ttfoa» 
bcrc (finrii^fung , bic wir ^ier aagcbrn n>one8. 

Z>rr ffolbttt S bc^c^t, »<e bcc Relbn K,, ««t (teer 
taMueani, »tt ciBcin itimcnm Üimc nmsctami Saljq 
er jp «n4 Mif W( atarii^e Seifit Mt fWicr CMmfle be>> 
fuBbd. 

Tier triebfofStn T (^ig. 1, 2, 5, 6, 7, 8) beflt^ 
aus einctn eben unt nnten autfgebcbftfn Stütf tcn 5?ren^f, 
UJic man aue tcin Xurdjfdjnitt ?\ur, (, tcuijujj crfie^t. Suf 
feiner 'J^enp^cric 1)1 er Dcn jroet iimterara iNingcn Z, Z 
CSig. G unb 8) amgebea, bte aa bei« fmm Z" (gig. 8) 
, ^ bsr4jii|Mttcii flab, baf |U äberetiMlbcr grttfai. Stcfe 
flNvgff p» fMiiißliA c(a{b'f4, a« fii^ cUm« |» Iffiica, 
»eaa von innen as xtauf bannrf »nft, «ab «■ (U^ »ie> 
' ber ja [(blieben , «mm ber Dnw raf^irt fjfefe 9isaf 
fl^ »irb mittetfl ffcirtcr Wöhren i' bennft, bte in tcr 
ftttqTe be« Äolbenö porbanben finb, unb in ber ?Rttie ctnefi 
^eben gtnaemen llKinge« in eine Sinne aaiJlanffn, »eli^e 
bie ^crip^ene bt« Sofben« amgiebt. ^ebet ber beiben 
Singe ^at a^t folt^e Söhren i' 1, wi^t eint »n« 
f^t von obM be< tvlbea« t^). ädü^mb bot ittlbcs eon 
ben Ziiebwoffem «iibersikrädt »iib« Itfiigt bM 0«ffcr 
. im bicfe K»]ü4c« Mb bri A bie |än«aai JUmc irgm 
bie ffffHtawrah. 0(im Aufgange bC« ttOmtk b«3e* 
eeti ber 1>ni(f ^AvBoäf, bie Siinge f<^riefe«^1ii( »Mcr «ab 
Äben nur eine geringe Seibnng an«. 

1) er Helten II tcr ^umpe beflctt au« 3((cib«n ttm 
mit i^ett getränftera i'eber u, bie in ber ^ig. 11 f&r fti^ 
allein^ bargefteftt »erbe« finb. lic «rt anb ffieijt, »ie 
bte @4»eibea la ben ilolben aber eiaaabrr gelrgt teorbe« 

« finbf i^ vt» 6 erftibtfiib. (iHac aabere jtoctfnäfigerc 
flNsri^tmis bttfc« .A«Ibca< ijl ia gia. 18 bneifteOt. <E« 
flit^llt berfrlic |»et mfi^icbeae <B^iibtn> ttm 9(berfi|^eb> 
%n, »oa beaen bie obere, »eitere, alö T^nirffclben fcient, 
bie nntere, »on geringrrm Darcbmeffcr , ben ictof auffängt, 
intern trr 5?clbrn auf bie platte t ber Äö^re R nieber- 
((^Idgt. Xicfc« ituffanaea be< 8iofie« tft aötbta aab etac 
Mr n>rfenUi^ 9m»vmt MM M* fNIte fe^ 
Iftben fbO. , ■ • 

2) te tiflM 8 nab T {Ub'Vttripiir CMaage S' m». 
bMbtt Mb |M« bsn| eil 4b|ilM|ini, befea «iarii^g 
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Cbcs ^at bie Ctoige eine SerfMrfaag, fßfßt ytitUft bR 
fiolben S tait eiaer ^i^xuMht befcjHgt ifl, sab Mc ii cfa 
Mbkaif aiftld^ b^w nis b«e biei ITelbc«, m4' 
bcw «Mtn we ff^ffnbtr r mb Q «Mnaabcr gef^robcB 

^at, in bie ^Sbe ucBrn fann , irbera man ein Seil feia^« 
jitbf, »eI4>eö bUT^i eine Üßinbe aufi^ewtcfelt ttitb. 

I>ie Felben T unb D fInb mittcip tcr Stange T' mit 
einonber »erbunben. <5# ifl biefefbe, wie wan an« gig. 6 
erlieft, in ben Äolben T eingefibroben. Wit ber tolbea« 
flaage T' ftnb mittel^ ber |>ö^c t' bie beibea StoM« «I 
»erbuabea, bau^ bcre« 9l<0f{ b«< (fnbe B' bei ^tÄiU 
EK^ «toMlflfBb jBcfcnft «ab erbpbnt »iib. 

Der filie tM« biefe« ^Ifca i{l befonbrr« i« gig. 9 b«r< 
dejletH; ia ber gig. 10 ^e^t naa ben golj ber ju fei= 
ner Sufna^me be|)inimt ijl^ anb auf ben er feinen Trutf 
ausübt, tamtt bie beibcn tctaitficn tt fc^r Ieid>t tcweglit^ 
um bie (rtanije T' finb. Seidjcnbad) bat tiefe (finrii^tung • 
atiiiencmmin , trcti c« fic^i ^idufig ereignet, ba^ fi<^ ber 
Äolben T um ficb fefbjl bre^t: ttären nun bie Sfongea tt- 
oa tcr »olbcnflonfle T' befeftigt, fo «rörben fie fiA «f|'. 
bcrfetbttt brc^en mb »|rb(« bot ^<bc( £E< tMiIncgnir 
•bet ffottln i|s MmMn« h ^mtigKi^ fcften, «mm- er 
f« Rn^ bleibe« n«f.> XM(^0e »mi be» bctben (Stoagen, 
«tfi^e o«f ben ^ebcf wirft, ^ eine« Su<f(bni(t 
Cjtii. ■•<'], in ben ba« Qfnbe K' tcä firbrliJ greift, ©eaa 
nun ber iriebfolben feinen niftrij]ftfn irtanb crrctAt bat, 
fo trüdt taä obere (fnto c' tce 5a!!,c(j auf tcn ,f>fbrfanB 
£' unb brucft i^n nieber; ^ot ber Jtolben bagegen fetaep 
bSt^fka Stanb errcii^t, fo ^rbt ber 9lage( e brn '^ebclon*. 
2)tcfiRr 9l«8(I 'on" |^ ^ sMikcr «cfttSt «ni* - 
be«, je «M^rrn ber <mM W 0ilfm fier BilnM» ^»r 
MC^aca natura f»Q. 

Sie gig. 3 fMtt eise« ^rijontafen Dcr^i^ffitt irM| 
tet ?tnie 1, 2 ber gfg. 1 uitb 2 tcr t^dpmape R unb 
ber iBcntiffoBimer bar; man fic^t tn berfefbea b<rt Sang« 
»eatil X. 

gi0. 4 ifi ei« |w{|rai«}cr lömäMßÜt «o«^ ber Staic ' 
3, 4 b(t gig. 1 «A» 2'bf« Jkaftf^WriMt« Q, bie «eitsBA 

Q' be« epfinber« GH nnb tcr 9?6bTe B. 

T>k Ai>V 1^ {}e0t einen ^orijontalfa ^Car^f^aitt' ««4 
tcr Vinic .'->, G ber gig. 13, be< Cylfabett GH, ber tett^ 

tö^re B' unb ber.S6(ire B bar. 

I)ijnantif(^e SJirfnngen. — ©ei bem Stinimam 
ber Sirfung n;ecbfelt ber ftofben T 129 WA i» ¥m 
©tnnte, b. ^. in ber SKinnte 2,1.'» mal. 

gafl^ic^c 116 aXetn,* ' 

«aji^ö^e ber eal5foore ... 378 „ ■ 
Don^meffer bc« ifraftcpiinber« . (V72 9Nt 
2>(«fll. ber' »tVtti 8 aab U . . 9ß» » ' 
®c«)6|B{i(^cr 8<t8f ber brcl IMte« 1^ , 
^an^neffer ber ®egenfofbenLa.M 0,235 » 
2)e«fil. be« ö)eaeafö(bctt« K. . . 0,195 
«aaf ber bni miXhn .... 0,8S * « , 



* Sil Ulfen biec, f» vir on anbtm Crtm, ba« ^niiftfibe Rt« 
tcnH«! (htätf ta <• 1>r Me «tftr te^ooM« 0, Mffittt taf 
bo« bei ttan ffiMfß Qml la fibucttca, «R im rat la^ 
■Mf «w iMtwT. Bir löflii m IBMMbt (MlrlMtaMMto 
tabrlcB foifitn. 
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rtcrfla^c tc4 Äolbcnfl T . . , 0,4071 DsobV.iR. 

Tai.ji. 6ct ildbctt S u. U . . , 0,(i(i33 , g. 

t)tii!.[. Ux Solbtn L u. M . . 0,04337 » 

<Dc«b[. tc(S StilUn« K . . . . OfOtUS « » 

in (Mcrffotien^Kbe o. 1,05 SR. 0,428 ttiUM. 

äiftffr i«c Csiwbtc r «. a ... o«067 . » » 

Äcftcn^ufc con 0,33 "Tht . . 0,015 „ „ 
Um Ittt !JJifbcrgan3 ber Selben S, T, U ju bcwirftn, 
«cc^OBt^t man ein Solum ffiafftr, trdc^ce glctt^ ifl tcm 
jfnit^^ii 3B^tt M Äwftqfliaktrt «4«Im^ glcii^ 

Um bic Sltc^tttng tcr 2? cre cgireg \\} »ci^fefn, Bcrtirauc^t 
man ein Solnm SSatfcr, gfei^ bcm räumli^cn 3n^alt bc4 
CylinbcT« II, nÄmlti^ 15 fiter. 

Um kie itplb^ 8« T tak D in bie gr^tn 
2« laffn, »ertroi^* <^ Solo« Safer gfet^ btm 
idomlte^cn ^n^aft be« (Tpftnber« P, nänifit^ 07 Vitcr. 

^cmna^ getrauert man alfo jn einem Äuf» unb 3?ic' 
bcTjange bciJ RcIbenS ein J^otutn äöaffcr »on 510 ?iter, 
bic »on ber $ö^c »on Iii; l^Jctrc« bcTatfaffen, b. ^. man 
»erbrant^i einc,58ftTicb jfiaft, auJßcönirft turcf ."ilOx f IS — 
69160 bmamifi^cB Sinbeittn/ inbm man M <iitiAtä 



ru^ni bc6 ({^({RbfT« B, b. >. 67 Uta elei(^ tß, 

ovf eine fyiU eon 378 SSetcr. tJa mit bic gefättigle 

©afifoole ein fpecifffcl^fa Wc»i(^t ton 1,2 im 3?CTi)äItiii^ 
}n bcm aßaffer ^at, fo toägen bie C7 Vitcr iSO Äifojjr. 
snb bic erhaltene tsjnamift^e SBirfung wirb babcr bur(^ 
378 X 80, ober burs^^ 30240 iSin^eUen Än*aebru(ft. 

folat bo^et, ba^ bic SBafferfiuItRmaf^ine \u 311' 
fov^ bit cW Q«tn(b<fraft .oon 591G0 bi^aamtfc^en liinbci» 
tat cfattR ttfotn tRv^lfect »on 30240 bpnamtftticn 
.^«InteR sttitf «bec b«| 100 bynawfi^ Ow^ntca »ic 

3024000 

— - — — zz 61. 

Semnai^ nu(t bic iKcic^cnbac^'fi^ ÜJIaftfiinc me^r alA 
dO^ccnt »OB ber Jhaft, n^cli^c .^u i^rem betriebe onftC' 
wenbct worbcn, unb Ite jlc^t in biefer {»infic^t ibtt ben 
bc^n sngarirt^en SSajfieifättlenmafi^tntB/ »ob beae« fe(^< 
38, 86r «D, 45, 46 mb 50 fnmt »m.Hx 9ärM«« 

9llt KftCtt ivir jnar Bei ber otiBcn !Bcrcc^nun<; ben 
Serfüfl an ffiaffcT, ber flatt finben Rnn, unter iicfft(^ti3t 
ßtlaffcn; artein man tfirt ctnfc^en, bof biefe 'i^tlaftc bei 

räter fiK^SUii nn^irtoi SKafilliM WK (c(t gtnn^ ftte 



U« bie iftroft biefer iDIafc^ine «^(^ ^fcrbefrdftcn, 
»tc iti rinn Dampfmafil^ine f(^ä$cn, tjl M ^arcii^enb, 

j« tcmerfcn, baf! fic in 1 iWinutc 2,15 ftotben^ügc mai^t, 
unb baf? fic für jtfccn 3"ä fn'ti Effect »on 30240 Äifcgr. 
anf 1 'Meter (jt^oben, bcrsorbtinnt, »oronfi fotgt, ta^ 
ta bcc mnnu mi6 Kilo«. 1 SOtcttc b»ib bcbl, nb boi 



4S00 —**»♦. 

ober buri^ 14 f fcrbcfräfte. 

aSJenn me^r Sluffi^laaettalTer Mf|«RbW (üb, fo tum i 
{!e »nsef ä^r ein X)rt»e{ SBafer «i^r »Rl>uM|c« nto ({» 

Äroft »on 18 *i« 19 fSfcrben crfanflcn. 

SEBir bef<^reibtn nnn mit Spülft ber Rignren 1 nnb % 
2af. XIIl, nod» eine anbcrc einfach wirfente aSaffcrfän» ' 
Icnmafdjinc, tic jn^ar rbenfallj nac^ bcm 'jjrinji)) be« 3li*. 
ter« r>. ^teidjcnbac^ conffaruirt iji, ober tn maui^en CH»' 
jela^eitcii toa ber fo eben icf^ricbencn a^^afc^ine ab»cii|t 
«nb fti^ bur^ eine fe^r atVMtt Sonfirnction nnb bwtA 
nMtti|«Sctbcferugeii ««b mooc^c fc^r fimrcii^e vab HgUf- 
t^ünd'i^c Sorrü^tBBQCii mimdfnit. eit ift auf ber vttt» 
eriflrnbe )u ^oetgoat bet yoBlIaonen im fran^cfit"rf!fn To^ 
partcment ginifJ*»e jnr SBafferbartung im Söctritb nnc erft 
»er einigen iabrcn crl-juet. 3ic ^at »iel «e^inlic^cd mit 
einer ju kifaujStbaf am Cber^arj ^n bemferben ^wtd cot* • 
^anbencn ÜS^lurtaiilcnmafAine. Tie Stbbitbungcn bet »ot» , 
licßcnben iD^afcbme fmb j»ac nii^t fo iftätSL, aU btt bCC 
baierfi^en , aOeiB na^ btc Seft^nitaiit ^ ttpm Ms* 
b«s int |i{nm<|cab fcia. 

iia, 1 ftM «bn iDah^ft^aftt ber ^»tt^fe ^ - 
aSaf^tBC bar, Bnb »ob b<» Itraft« ober Ztcibcvltnber 
«Br We ttd)tt |)2(fte bargefhIU, wm tm-fta^ut ^ores.- 
t>it (infc Raffte ifl ber rectal glM^ üb bfc , 
ba^er nicbt gtfäbtbct. 

Die «Taftwajfer müjfcn, e^ fie in bic (FinfatlrJtnrn 
gelangen, burt|) töiebe mit ber größten ieor<<f a(t gcfürt 
toerben, bamit {eine Unreinig(citcn i» bc« . Aroftcvliabct 
nelangea, tabcm fte bort unb an<^ fi^n tn bes ^ö$gm 
bcbeuteab« ^iabcmtlfe »eranlaffen wiibc«. 

gitteifenien Sinfaflri^^ren/ berti Seite bo^ bra 
mit b«t SRaft^ine }u erlangcnbea (fffcct itnb fefglicb noi^ 
ber SDlcnge ber ifraftwaffcr rerfAtVtcn tff, bctrii;it für bit 
bier bargejicllte 3Sflf(bine, »elcbc ju ben grcii£cn unb »irl« 
f^mPtm gebort, li,4 i'Jctcr ober 15'/, r^cinl. SoU. Dicfe 
Meeren ^abcn nac^ iUcrfctictenbcit ber liefe, in »elAer 
|ie angrwenbet »erben, eine rcrfitiebenc äÖanbftärfe, ii^ 
bcm bicfefbe bem Druif, rcelc^em fie ttibeTjle^en ^ot, 
gfeic^ fein mu^. fRi^xtn »on 1'/, 3cK (stärfe finnen- 
eia» timA 9tm 92 StBwfo^ftccs ob«c bte ctBct Saffr» 
ftafe im m^r «ta 8000 9»f tngn. Cfii fe^ n»i<^tigcr 
fntt ift bie gc^Srige ttater^BBA enrr fo fc^weren 9icb° 
renfiBle, fo wie bie »afferbii^tt Srrbinbnng ber ein:|clnen, ^ 
gewi^nfitt» 5 tia (i i^u^ langen 5Köbren. tfbcn fo ifl eine 
li»erfii»ü{tcrltc| feile vricfliutg te« firafirvlinber« eine eben 
fo widS>ti;ic , ali au(^ unter gcwiifcn llmü^ncen febr [cbaMe» 
rige @ac^c, »enn n nimU^ tief unter ber Srboberfiäf^ 
in einen 6(^t gcfbfi lMtb<« nwf. 

Sir fldcB wnmtt ibt Sefi^cctbnag ber eigcBtUA 
»fetnlbcB Zi^tffe ber Wiafi^vu ihtx, itltm |wir oaf bfe 
XbbilbBnq berfelbe« C3^0> 1 «ab 2, Zaf. xni) ocnvcjfiea. 
Der ^oftc^Iinber Y', «i «»cfi^ ft(^ ber Zn'ebfoTbfa P ' 
beiecgt, ^at an .feinem antcm (5nbc eine Sfcbrc T, fcurc^ 
loeli^e bie Äroftwafer ab»cd)fclnc ein« unb ciS gcfü^rt »rp- 
ben. 3b bem erfiern l^aUc irirb ber firlben mit feiner 
®cIaSini6 aoB' aatCB aaii^ ebc« acliicb«B, sab ta bem uDci« 
tat fhlt er »te«nmi} « w^f^ >a$«t bi'e ttUnglkte 
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tlfiiagt br« ffsl{>fn0.. Um nun btefe ahoei^felabc Scwt« 
(paf.bt« Stetgend Knb gaQesd fortboneni |i fafm» mnfi 

kin^ fbgntnnte €tt«(niB9 fltri(^(tit 

©tt tifit ntctflcn ättfrn unb a«0 no4 ^" 
m 3rit in llni-jarn, nfl* Um ^eH'fi^cn* 15rtnji> cpit« 
fhrnirtfn ÜRafdjincn errcirfit man tif§ bur<^) einm ^afen 
mit trci STclfnungfn, fccr in trr aJcrbintmiflflröbre ^wif^cn 
btm ÄroficKuiccr unb bcr SinfaÜröbrc angcbradjt ifJ; flfltin 
'kcf««bft4 bei großen «Wafc^iintn ^ot tiefer Jpabn brbeutfnte 
m/^titU* nb M bc«, «a* bcm 9Jctct)tnba(t»"f(^en '}5nnji|j 
nlMiCK ftcf4*ac« tj} ba^tr bteft ^a^nteueruiis bitrc^ 
Mc JbltaifkMnDig exfrfit. 

tDÜt Um StSInttfMd T i|l n« i^U^tt etiä 1' »er* 
(iraben, ba« o» b« 6t«ennij«c9ltiibfr HM', jwtf^e» 
bem ftraftfijlint'cr unb ben (fin'adrftren, angegofTen ijl. 
93on bicfem ^StcuerungÄcipltnbir ocbcn in glciien (hrtfcr» 
nungtn über nnb nntn btr dichte T' tic tcitnt bcn",cnta' 
len Wöhren O. unb S ab. I^ie cr^crc ift tat untere (Snbc ber 
SinfaOrö^rc unb bie eigentIie^tS(bmiffipn«rPbrc; bie jwnte ifl 

fMcnawtte {)tnttTis)afferr&^re/ wr((^t bie benu^trn SBaf* 
ftc wpl|rt. 3* ^«n @ttnniitta4c9linbcr (<»t3t ftc^ ber 
eimmtfUtttn ft, ber atocAftUib etnc ®tca««s in b«ii 
tn>n cinflibn in ^e^t mib Seile glci^^en, «nb ^^t' 
Ii* t^m (5fc(Iun;i tcr 9?66re T' f^mmetrifi^air 
bn'ftbrn Käumcn br unb b' r', einnimmt. 

SScnn ber etenerungtffplben R unter ber 9l56rc T', 
difo in bcm !Ranme l>' c' (le^it, fo ifl bie Kerbinbung jrot' 
fdjcn tem Äraftc^Iinbcr V unb bet f)intet»offfrrp^re *i »er« 
fi^Ioffca/ wogegen ber mit ber SinfaHrÖ^re tn Ukrbinbung 
^(ft^M* tEriebfoibcn P tn bie {)i^e ge^t. ^Uf)t bagegrn 
tar @ttii<Tsii8«foIic« Ute ber Witt T' in bm fHvm 
ht, \o ift ber Batfftt Mr Jlraftn«fn' aiitttfo«^««, wA 
Ut Satllnl btrfrlira bnn( bie i^intenpofferrd^n ^kc^ottct; 
ber I^raftc9r{n'ber estlerrt f!i^ betnnai^, tt»b ber ZtitihU 
ttn {inft nicbcT. 

Ttr ftclbcn fann talier altf bie^ ?teucning ber 5DJ0' 
fi^int Qni^cfcbcn werben, fotalb er fcltfi cnte Icidjtc nnb 
Tcgelmä^tgc ^caegung erlangt ^at. um nadj einanbcr unb 
!• )>af raber 3tit ^ SUhnm bc unb b'c' cinjune^en. 

(S6 Mriati aU «mm Wcfrt itolbn, bc» burid^ bie eä»tt 
ber Jtmfiwtftr ftU »ra «Icn aai| »rtcs ffMit Mfat^ 
«twr M«ntenben Jtmft (cbirfe, (nfibAcv am »m Mdoi 
m<| eteii ic»egt )tt »citen, ober vm M feinem fHAtX' 
gange eine nt.i[nge ©ef^winbigteit j« behalten; affcin biefe 
boppelte ^(^»icrtgfeit tfl »er ber einfallen unb finnreiien 
Surrii^tiUig »erfcbn^unben , bie rcir jc^t bcfcbifibfn Kictlcii. 

Ch'n )»eiter fiolben l, »eitler an ber Stange brd er' 
fttm R befefligt ift, bewegt fti^ in eiscin S^Irabcr, ber 
iber ber ^inteniHiVerrd^ eine (Er^|«n0 bee ®tettening$> 
c^finber« bilbet »a w teun OUtftU^t be« ffpfben« I 

fMnmaUßomt mit kcr 6fab M ABrfl»«i|cti ffa^ 



r» HttriftftJM Mmi| «te yamaarit M, Wi m« 

• .^eH, Dbfrtunlhnrilinr (q ei)mait, ftf.irb bi; "•raiiY.-n'^ulfTj: 
nakbine unb »entetf jic ftben it49 on. tSäica fiübrc l^ot» 
|h b(c ttd** tt(ntfrfd)initt Dln in SBraunfd)W<<« oudf 
m nn M hm DbnttaTi, jcbccl) ebne guun Qrfola, ouC< 
tt oMn ^r(l f^eint Itine «(nn»t| «« tcr nintcti 
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ber wirft, tte(4c auf bcn Steucrungöfolbcn brurft. fJi§t 
man ba^er einflweifcn bie Weibmt^ unb bas ÖeWK^t bicfc9 
®9{ie«4 wn Kolben Hnberütffic^ttgi, fo würbe ein ®{ct(^« 
gewid^t snter i^itvi jtatt finben, wenn i^re jDnrtfimeffcK ' 
g(ei(^ wären; bic senn^Sc Jtrdftänf«i«M »iitc «Ufernnt 
^inreit^enb fein, sm bir Bewegung b« . € <« m—f iMtcn* 
na(^ 39elieben ^ befh'mmen nnb rnüftgetu 

^a0 ä3er(ättni^ ber Dinge aber ni(^t gänjticb fo; 
ber Dun^meffer bcö ffiflinbere II' ift etwa« grffer, al« 
bei be unb li'r', fo baf ber auf teibe Reiben autfiieübte 
Xrud «ii^t ßtcid;, friittm ftiiftr auf ber i^lacfic tc^ ßrö- 
fern ift, nnb ta^ eine auffteigenbe Bewegung folgen ma^. 
3fl t«9cr M 8o{)em ft(^ felbfl nberfaffen, fo erfolgt 
6ta»nM «tf biejfc SBeifc, »nb ber Um 9«m be 
ge^ci^ ffi»ft«tt R>Meibt fo Tätige h bicfcr Sttfmgr M* 
eine neue ftraft auf ibn einuMrh. 

Um bicfc nmtjcfcbrti' "Bewegung ju erlange«, i|} ed ■ 
^inrfirfiint , tic tcn Kplbeu aufwart« trribenbe llraft auf- 
jubeben, unb fic bttr<^ eine anbere eon entgrgengefe^ter , 
9{t(^tung JU <tf(i|en. Vttm tvmAt biefe» Bweif fei^r ein« 
fai!^ bobnrA, «mm man Cin gängigen Kagenbliif) auf tit ' 
obere %fUft M •bcm l^olben« I eine jlärferc ffraft , 
wirfrn Ilft, aT« bie «(tn cimi^ ifL 

Diefe Ihaft »iit «omenton »on ber ffniff«oferf5nfe 
entlehnt, inbem man bei a, eine «leritige Duantität baoon 
mitteffl einer fleinen 9?i?bre obfci^tct, bie bei o mit bera 
dbcrn ^bc'I Gtjlinberö II' in Serbinbung ftebt. T^er- \ 
felbe ifi burd» eine mit teber gclicbertc Stcpfhlcbfr^ pe- 
ft^foffen, tfc »c((^er fii^ ein Qfviltnbcr ot(r cm U\'i;'r K, 
wHi^er ottf bem Äcfken 1 befefligt ifl, mit geringer 8üei' • 
tnng Ottf nnb Bieber bewegt. lüefer flFvItnber |al ben 
.3wctf, Mc ober« Cbrrfläcbe bed genannten fioIbcnS {V »er-' 
fflinbcm, nm bem ^ipbrcfiatiftfeen Bnid, »etilen man in 
'bem n'nqffmiiV'n Slatiut >» ausüben .vifl, nur anf biefcn 
wirfen ,u laf[c:t, tciTtn Dbcrfläi^e burib bte Scbfngnngen 
be« iliictcrivm;]c« rcn bem ftolten beflimmt werten ifl. 

Xiiefe nteberi-(ebenbe JPewcgnng wirb bewirft, fcbal? 
bl>« äi'ajfcr mittfifl tcr SKc^re n, a a, m tcn rttin - 
fdratgcn Kaum getreten ijt £ie ^ört nii^t cjfer aaf, biff 
b«f ber ftoOcn & ben Slintm b'c< rintfMSt, WM^ tont 
Mcite» ViA Ut CtaKnmt Ulbct. 

ftitaMiif kcxIMIeiiK mfctanni fn HeCMTmifl Kr 
empcrfletgen jn faffen, muf mon nft^t affei« bie 9?erbtn- 
bnng jwift^en ber llraftWafferfÄufe nnb bem rinf^förmiijcn 
9ianra w unterbrechen, fonbem oncl^t'cm in benifd^tn rcr 
banbenen SSafftr einen Slbfluf »erfi^affcn , wcIAei^ nuttelft 
tcr fleinen SRsbrcn i-, p,, »■,, «i, weli^e ;\u ber ^linter^ 
»ajftrre^re fuhren, bewirft wirb. X>ie fiolbea R. nnb / ' 
werben oftfbann, wie bemcrft, fogfcii^ in bie ^l|c fle|ei^ 
anb ber itroftcflmbn geleert »erben. 

jrreinet |9^efl««fi(cr Vi»(>nrat, nm ba« Spiet 
ber Stcnernng jv ecj|«Iiren. Um bie bcibcn iBic 
(nngen be« ©tenemngitortwt ju erlongen, wnf moi N- 
tcr abwc(:^fefnb nnb «i ge^Jriger «'"f" SBflfferjh'a^f 
in bfii rino;f6rmigen Äanm w gelangen laffen, ober \%n 
leeren. Gtn, in tcr fleinen JRf^re <» an^ebrai^tfr t)o^n 
mit trei Dcffnungcn »örbe biefen S^etingungen entfprO' 
4en ^labcn; allein man ^at e« bc(h rcrgejpgtn, au4 bier 
«lae rifinc ffelMtaicnnift «nnrnckbcn, trcidie nach ben« 
MMiln «eefm UK tonflru rt 1^ 
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3a bem datit um^^Ut^t ein Unhcdftex d^Uattx ei, ter mit 
twei (5ectenr6^rtn, «, «>, mfe^« t'jl, jw«, wttttlfl einer 
9taiiAC iKt(«BtCM ff«n«n p, p'^ mlift eise fo(<^c 6t(I« 
lMi6 ^«In, Nf '(b Mti bcm Salfcr, »rl^e« 0^« km 

trieben wntcn^ nib biifl kerlfor^n p o6wei|feUb ittr «ik 

unter Im MÖ^rc^en o flehen mufi. 3m erficrn ^aff fann 
fid) tcr rt'nafSrmt'ije Siattin w enttccreii/ im {»ntcn iß 6a- 
oc.un eine l>crlnntuns )»tf(|CB «mftOc« «üb Ht WttfU 
waffi-rfättle berjcflcnt. 

t)« JMvcii p' iji mit einer (larfnt Stange, i, rcrfc- 
hn, bi'e gfe'td^fam eine (Srbc^ung brffeKtn ijl, unb wclt^e 
Bcnfctben 3»cc{ »ic tcr (iplintcr k bei bem groien^ Stcue- 
tttüffihüta nfiOt mkb »ic birf« tanb «le nuCcbrr ec> 

gc6t. Cfine flet'ne 9l5^re n ^at ben 3n>e<, ben Dnttf ber 
bcirf<3cntcn Säufc auf brn freien Ibeif ber cbern Tifi^t 

bcö ftclbi-n p' 5U itbcrlragen. I^iefe faum finmiil t!0 "pfunb 
icfni.icnbf Hraft b.U tcn 3»"-'f*' einem (Tleidjcn Trurf bo« 
(liCjCniiciiMttt j:i b.ilciii, tfv "vn u:it.:[ nad> olcn juf tcn 
nntcrn flolbcn p, in ber Siu*laiiunin?r. bre , au.vjcubt wirb 
iinb ber eine Solflc ber iStcKanj beö Kraftcplmler« biefer 
SRaft^in, 447« Su| u«ter bcm otoHc«/ »cli^tr 

n4 bit AiattnNifw «bfüH/ 

So« Scmsmgfprin^ip ber MUtif^tit (ängt bcntnai^ 
<te« f» ffitftt^ att »enflanbig vott b« ge^Srig georbnete« 
SBerccfliing ber fleincn Jloll'en p, p' ab, »elcfte von iix 
fyant) cinci Si'nteiJ vcrfcbd'cn werben fcnncn. l'aftt man i 

foglcii^ aud), ber Kraftcpliiilcr wirb enl'.rcrt unb ber Helten ' 
P pnft. ?ä§t man fie bagci^cn •n^c^erl)eben unb bic in ber 
Sigar «ngebcutete Stedung cin^ie^men, fo ftnft ber öteuc< 
«nigffpfben ebenfad« itnb berZtiebfoIbett flct jt, tnbcm M' 
in» Ut Xrafttvaif« -ntttcr bmfclicn ttet» Unsen. ~ 

Jkti €i»te( ber QRaft^iac ffl baf er Mffovmni gffli^cit, 
wenn man annimmt, i-in ti ein leichte« nnb fi<^ercö 'Wittel 

!(icbt, bcu ticiiun iiilpparat ge^örtgcr 3fit roirfcn ju 
äffen. 

SWan iin'rb einfrbrn , baft ctf brr iricbfofbcn P tf!, totU 
l^cr baiS rnjl ;Ht 3\'iihm«uii c^etcn unb ber bie gcrinae, 
an i'brer ipcnjorbrinijung nijtbiije «raft liefern mu^. (on 
fc^r einfacher ^Rn^antöntu« crfäflt btefcn boppcltot 3we<f.' 

2>te (IriRCR itolben p unb p** ftab sinltc^ bei t n eine 

frglieberte Gtnige aufgebängt» Mt» (abcm {U bnr^» ba< 
*itüd y" f" ge^t , in eiticm erfte« ^icf t tnbigt , ber 
feinen Stn^punft in r' ^at. Cfi« \»tHn ber 
pd) um ben ^unft bre^t, ifl mit tcm erfton y't, nu: 
telfl einer fletne« Stange t' »crbuntcn unc bat an ji iniin 
antern (inte einen Äreiöbogeu », beffen S^ovegunj tnrtfa 
eine gah'Iiormiije, fcnfrct()t flc^enbc «tange y geJeitet 
wirb. 3"'*' ^>afeB ober an bm Äreiöbcgcn corile^enbc 
etncfe i nnb 2 ftnb an ben cntgescngeffj^teR @eitc« bcf« 
fclbes iefef^ fUmUtttin. w tOOn fti U» 

^utif bin «irttM p ictab 

'3« bem ^tfcbmic« i^ M I th* fcnfreü^lt eiftme 
Ctange dil' eingefcbroben , n-et*» rhrn burd; ^tret SRingc 
k2 c3 geleitet roirb, irefcbe in cmcui , über tcni Kraftcp« 
iinfctr cn.^cbratbtcn i*ii;^«( fcrbanbcn finb. Tie nnitc 
«etangc iA' iß auf bcx ©eite betf SteKcrugOeyliubeid i 
«tt BUK siimaügcn ^ fflatt wA-dn funUHHm I 
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^eifie oerfc^en» bie eben fo flar! »ie ber Äreidbcgco » i& 
mit n^efcbem er auf bem ganten Snnf be« fforbcnd & n , 
^erübrung bleibt, ^xoti ^ebebannen 3 nnb 4 ftnb MI 
ben bcibrn entgcgengtfe^ten Seiten ber 8etfie mitttffi 
<&^ranbtn befefhicit, we«^nlb biefefbc mit einer Siei^e «nn 
SS^rrn »erfcben ifl, um bie gegenfeitige Stellung ber pt* 
befiiumcn rierinfcern jn fönnen. Jiefelbe« correfponbtren 
übrigens ben Jpafen ober ^errorftebenben iE^nfen 1 «nb 2 
beö ßrciflbogeniS. 

Daö euief bc* l'lIccbJnK^mutJ ifl fofgenbed: SBenn ber - 
Jricbfolbcn P, intcm er tcm I>Tutf beö Äraftwajferä na(b' 
gtebt/ fi(^ in bem ftrafteplinber mit ber «Stange Ad' et» 
^ebt, fo nimmt ber ^ebebaamen 3/ inbem er ben entfpic« 
(^enben ^fcn b«4 ftcrUbpftort tri^t , bicfea mit fi^, aab 
fo(g(i4 (ieigcR btc liefen tvlben p, p' in bte^i^^e. Oalb 
aber (df t ber ^ebebavnen bc« ^fen fabren anb ber StoU ' 
bea P ooDenbct feinen ?anf, »äbrenb bie anfwärt«gebenbe 
Steuerung bewirft wirb , um bie JttmiiTionarobre () ju 
ocrftbtie^cn unb ben Slbflu^ ber JlrafioiaiTcr au9 bem Alp. 
linier \ü bcsvirren. 

(fincn älugenblirf barauf gebt ber Holben P aneber 
berunter, ber ^ebebanmen 4 ergreift ben ^afcn 2, ber 
fii^ ber €taage «Id' in bem 9Saa§ gen&^ert« ali fi^ ^ 
anbrrc 1 bm«p cittfemt ^at. 2>er Jlreitfbogca g4t »k*- ' • 
ber «tfbcy anb mit.i^m bie Keiaea Salben, a»c(^e wieber* 
nm We fa ber ^^fg. 1 angebeutef» Stenang einaebmen. -^n 
tiefem iTuniai fiii! '\:c(tc:x bic ßraftwaffer reieter ab unb ber 
Jlclbcn P fahrt ^ii fmfcn fort, biJ er ben niccniT;|lfn Staub- 
^unft feine« l'au»ij erlangt bat, n?äbrenb bericnige Z^tü 
ber Steuerung bewirft wirb, ber ben 3>»ttf ^at, ben 
ftraftc^Iinber oon '}{euem mit ber '^atferfäule in Öctfeb* ' 
bung p fefien, fo ba§ er »ieber emporjleigen fana. 

X>ad ^ier bcf4)ricbene Steuerungtfpflem , mel4^c< ber ' 
$}af(^ine bie Cnntinnitit ber Scnegung filtert, beratet 
auf ber eben fo nearn, al« gtürffiäen ;Jbee, ber flirnft« 
»afferfäufe fefbfl ben ffein:n ftr^ftauftf anb 5U enfiulutun, 
mit ber i'ebe Steuerung eerKben fein muft, um aud) ^bne 
unmtttelbarc (Sinwirfung beö ^auotfolbenj wirlcn 5U fon^ 
ncn. Diefer Sorratb non ßtaft, ebne welchen ber »olben 
in bem t'iui^ciiblirf , in wetcbem er bic Örenjen ftineö Vauffl 
erreiibt ^at unb ben umgef ehrten beginnen mu6, ebne 
3weife( in (SjUDilanb gerat^en märbe, iß bei anbem 25af; 
ferfdnfea* attb äe«4|iilii^ owb bei ben Damyfmafi^äunt ' 
tn me^t »bcraiwer'ft(«m!llNf(" Stttflt nwibca» »cf(|e 
bie IPIafi^ine ergebt , um fie fnitea |a (ajfen , ober er liegt 
in S^ebtrn , Scbwungräbern it. Da« ^ier befi^riebene üSit« 
iL'(, roiate« mit einer großen Sinfacb^eit ben großen 'Bor» 
tbcil iHTcint, mit bem ©runbprinjiB ber Bewegung ber 
i>?af4iinc felbil ocrbunbcn ii: i'cin , bat aucb nod> Ccn, ein 
(eti^tce «IKittel an bie ^onb ja geben/ bie^ewegnag be« 
®teaeraag«f»aM* a«4 VtlMtt mSfl^iM «ab kMuwri» ' 
gen }a f »aaen. 

Ziicfe Set&abeniaMa ber Ocfi|lvfaMg(cit ber C^teactaag/ 
weli^ f^t »iMa. fat, am «4 bea aEriebfofben aa^ 
.Seltebcn eine »eroabevte ®ef«(»fnb(gfei'f nit)tttbri(en, er» 
langt man mit ^Miffc ^ft-efi-r .^ ibne ■■, unt »•. Vtt erjlcrc 
bient to^u, Cen ui tcn rin.r'cntiigot iR.:um «• brfngcnben 
äSaiTerftrabI nubr cter irrnig.-r ju bcfrfiräTifi'ti ; Ccr anicre 
bh^t bicfclbe ÜBirfuug bei bon äSaffcrftra^l iw Iflugen« 
WUT f(M liMfbfc« «af Um 9am w ^mu. vfe 
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AUnt fdmta 99» btm ^fla^^ntnvixttx mtHt(|} «nt« 
«attifef« <)t(rt(rt xotxUn ; fit Sfbrn audf ein > Ictc^tt6 
llmrl a« bie ^afc, bie Waf^ioe jam Stiflßmb )K (riiu 
t«. San tivOU^ itt RolUn a btc flltttc Mü« «if- 
»Srtigffnlbni «qtfef mcii^t ^at «Ibwr bctSiifrniTT« 
Pcjt, fo f« 6inrtt(6fnt, btn ^)a^n « j« ectfi^Itefcii« 
um foglo'«^ ^efce SBcwf^ung bcr SRaft^ine jtt Mtrtirt^tn. 
ffbeii fo len^t fcft man fic antti fcurcb Dtlfncn fccfl 
^ä^ni e wKbtr in Oatii}. (ftn glrtc()Ctf 9)cfn(tat nianat 
man (ti tcm entc)cgcngefe$,ttn @an9 t>c0 JbAoii E; oficni 
alCbann mu^ man Itn fyaifn a, fi^lic^tR. 

Ilm bif »tö^c vfriticitcn, ttc nclbircntii] pctanlajit 
ircrtcn njürten , wenn man eine fo hobt ilBaifcrfauIc in 
i^rcr ^tircciunq rlö^iitf; aufhält, ^at >cr (EttucrnngOfoI' 
Un eine folc^c Ifinrii^tung, la^ er bie Celfnnngcni br.r<^ 
»cl^c tte ftnttm^tt jafhrincs ober tUfii^t», nUfft' »Hfe« 

fnAn« mh( «Mb aä^ Mr|i((ftcfl; 3)r ftoli« 11 
,(jD tcnan (ift^(bM|icr Mb' idiftcfii^mcrgcltn (EvI^iAcr« bei 
bajtt btent, bie tirafafl< veOrömmtn cpf/nbrifQ» 9tiitne 
hr , Ij'i ', ;iL>:tV .^CHJU 'oU'?;iifüncn, tfr Witte nnb hii 
auf eine .viobc, tic etwas bchiucntcr ,;(i3 bie.S?ette bb' 
ber JRJ^re T' iji, ^at tCT ^tjlintcr eine gan^Iic^ etrne 
Oberfläd^c, oben unb unten aber }cijt er üä)t (finfc^nirte, 
x' i" . . . I, X,, tic c\ni ber abbifbnnQ btütfitb »erben. 
9*1ft nnn g. S3. ber Kolben H aufwärts, fo fie^t man, 
b«§ btrfefif, ber ben SRanm'b'c' einnahm, nacbbem er > 

btc 9Uin IV (iBMrt ifk^ mit friiitr pNm glätte ben 
talRlkH Kovb bc« CpßitbRt bc mct^t (ot. 3n biefcn\ 
.Xn^enMid »örbe bie Bewegung ber ftraftwaffcrfäule oiif' 
gehalten fein, wenn ber Äolben r>oü wäre; allein ba bie 
8<nf(^ni(te nod) ein Einbringen bcä 52affcri5 geflatten, fc 
fä^rt bie^ fort, in flctfl abne^menbrr iTJcnge in bie SRö^rt 
itf bringen, Ui baf bie untern 2b<iU tcr otcrn Cfin^» 
f^m'Ht.x' felbfi in bcn Svlinber bc gelangt finb. i^Ilebann 
(r|l errrif^t ber Zriebfofben btc oWrc Grenje feincd taU' 
fe< Bttb bie aBafftrfdttle itltaut |mi etiOJianbt. $Brt( 
«ber fafl in bcmfefica thtanWä Me oftt^ ^»nltt x 
bct uatrm Cinfi^nitte ben 9fanb >>' ber Ütf^re crrei<^rn, fo 
beginnt an^ ber Jfbflu^ ber Rraftwaffcr md^ ber ^)inter» 
taaf^crxchti unb auc^ ber 5Jiebcrgang M ßolbcnd P, bcffcn 
JBcnjcjjunß in bcm ÜDIaa^ befdjfcunigt wirb, aia bie (im- 
fi^ittc I, X, frei toerben nnb befonber« bann, wenn bie 
u$int 9afi» U* Jtolbntl B. fu^ nbtv ben iiuilt ct> 
|dl «b bot fwOt k, bCr 9ta^ fcni« {auf«, mcAH. 

®Iei(^ baranf beginnt fcie nieberge^enbe ©teuernng. 
Der abffnf Ici aöafTcra tem großen Splinber per» 
jögert fnii, fchalt tcr ^uriitfgebenbc flolbcn R ben '?^anft b 
errfi<6t, unb er ^ijrt balb gänjlid) auf, wenn berX^eil x, 
Xj biefctf Itofbcntf gäRjIi)^ ton bcm iHonm b'c' umfi^(of' 
f(B i% 9» tx\i^«ian bom aber cMff im brc Xi^vr bie 
nrtem Qhibc« x' bct oben C&if(|«Ne/ mlb nft tlim bie 
ttPn 6tro)»(eii be< ihafheaffer«. bte mm mlcf b« IttU 
bCB F 3« treten beginnen. !DiffeT Jlngen^fidP i)l f« ber 
Sig. 1 bargeflellt, inbem ber mit ber RriiftffJlTcrfjinfc in 
©erü^rung gcbraAfc ftofbcn feine aufficiijcnDc iH-wcgung 
ongefangcn |at. Tic ju'.Hntfrfi fc^r geringe Ocfc^win' 
bigfeit nimmt naä) unb nai^ in bcm SDi^aa^e ^u, ba^ bic 
Ctiif^nitte größer werben, nib mti^t i^r S^annnm, wenn 
bte Ocfmg bR K»|» T< frti tcMiAni i|k Vtt 99U 
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ben a fdMit Mm Mlb »iAcr bct Sbnw w, tm 

wel^nn er aatfgegaageit tfL , . ' 

X)er auf biefe ^eife eingerii^l^ SteicnnigffotbCB 
tUtt, imtil beim Hsf« aU Smcbn^aiige, fe^r wefcfttb'i^ 

e!'Crb«nnis ber ill«fil|nm Utx 1) 'er ^ebt gege« ba« 
be bc< jrbc4ma({sett Zriebfolbenlauf« nac^ nnb na<( 
beffen ®ef(^wtnbtgfett auf ; 2) berfefbe beginnt feinen Äüt^ 
gang gan", unmerflicb unb o^ne eine eigentliche, bcginncnbe 
Geftbwinbiafrit, Tie flraft wirft babcr nie plcjilic^ auf 
benliolbcn cttr auf ttc i^claftung ber'QJJaft^ine, nie 'jeiflcnfitj 
Stö§f, wenn iu ju bewegenten, fowo^I fe^, alö füifTifle« 
3)!oten, and bem 3o|lanbe ber Sln^e bctOHMe^en, ober nenn 
fie, befonberd bie Sraftwafferfdule, In StaV ocrfc^t »erbe«. 

Die Xolbenftncnrng, »c(4^ ber Mremigtc 9. 91 ti« 
«l^enbai^ jMsfl ftatt-bcr Altem {)afnfleneniigf »tUftc 
»an iihben »eiter ntn oagefn^rte« @i^rtftei *.(Btvf* 
ner unb 2(^itfo teftbrieben finbct, ongcwen^ft bat, gr- 
wdbrt audj ncd) einen anbern S3orf(>eii , ben wjr nic^t über» 
geben bürfen. Sie gejiattet bie änwenbnng einer gewiffer« 
ma^en unbeflimnitrn ?lbmiffiondöffnung , bie »tnigf^end ben 
Dur^ft^nitt ber firaftwajterfaulc betragt nnb folglit^ eine 
beliebige Serroinbernng te« SiBiberfianbcd berfefben ^■(öft 
SBenn aber ber Dttrcbmeffer be« ©teaerangdfofbend wiKfä^f 
iS, fo Uft |ti^ boi^ sMbt bftffclbc M» fetacr Stege, 
fo »te »es ber Ünja^f nnb ber <9T9ff ber Ciafc^aittc bcf* 
fclben fagen. Tie baT^^rT au? ber (frfabntni] abgefetteten 
iHcßcfn, benn rationelle i^eftimniunjjen [äffen fid) barüber 
nit^t machen, gebieten, ba^ bie l'dnge be« Äofben« wenig« 
Pen« ben breifat^en Durc^nicffer ber Siöbre T' betragen, 
nnb ba§ fie im SUgcmeinen, fo wit bie l'lnsiibf unb Jiefe 
ber Sinfcbnitte, mit ber pö^e ber J7raft»afferfäu(e, mit 
bem iSoIum ber ftraftvajfer unb mit ber ber ÜlRafcbine )a 
gebcnbea Oef^^mu^^ ine^mcB mäffe. Die OcjUm* 
nuDig bc€ Sat^mcwt« ms btm (Mflcn Xolbn 1/ vSb 
eon beffen (Frböbnng, K , finb bagegen weit beßimmtem 
Kegeln unterworfen. 9ta(^)bem man bie nrttfere ®eW»in» 
bigfeit ber (Steuerung unb bie Ximenftonen von ben Jpamit' 
^(fen berfelben rcgnlirt ^at, werben bie Kriftc , weld^c 
anf baö ®9f}em ber fiofbcn, fowo^I .beim '.'!uf- afä "JJie* 
bergange einioirten, fo wie ber b^braulift^c unb ber äbri' 
ge SBiberflanb, ben bie ®tenenuig erletbet, anfgefuibt 
anb algelniMi «s^ebtidt/ wb Me(e 9iA^et«B0cs ^ fit 
bie ^oifl'MlRlMimes tondiit^ 3» SSgcmctncs Ifl c* 
weit gweAnifiger, biefen StberftaAb bn ®tcacnttA etvot 
bö^er, ale ibn )n gering afl)ttne^men, weif nn ^i^ mA» 
telfi fleiner ^d^ne gdn}Ii(b }um ^erm bc« Ucbergewii^tt 
an firaft in ber einen ober ber anbern JRittitung mai^e« 
fann. bat bie^ »riter feinen anbern ^iatbtbcil , alt 
bie unnü^e ^.Ucrwcnbung einer geringe« äXeage &on ben 
Ihaftwaffem, bie aber fo gcstog b«f fb g« «AHf» 
8afd[(ag |a bitngcs ifL ' • 

IBit «diffcs DWöibftp no«( femeiteV Mf bei ben ni 
9aian, osf bcs gtofe» 9wfndc<t««gni mb 9a^i$tß^ 
ben «ad^ Steii^en^aS «ab »e« bort «a«^ KofnilcAn Mt» 
banbenen, fo »ie bei mebren onbent m^) bicfra ron^lmir- 
ten 3BafferfäiIenmafc^iincn , pon benen »ir weiter oben eine 
beft^rieben ^laben, fJatt tcr wuffaTttjcn iirb<>^un3 tc« jwci- 
ten Äpfben« K, ein britter Reiben angewenbet wirb, ber 
mit ben betbcn übrigen an einer @tange nnb unterhalb 
M CeOeR« & bcjiabli# ifk. Otoo^I cfaic fob|e «aiii^ 

16* • 
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tiiiis Bater grntfTtn Umpöiikai tH^ iWeifmägta fetn fann, 
f« «ctfiwnct fic b04^ tcn ft^ mttt brr Stö^re T' »nb 
kW 6tcMiinM<ffIiiiberi bcr für feie @tcig(rö|)Kn bcr 
|hmt>eii fe^r wm if^ ""^ Hdfllii^fl fm 

Mrt6tn Qiuf , um Mnaü )u b«ii l5ttinnn9M|nMi «(««• 
(|cn )U f&nnrn. 'D^.1n l.u (aber ;q i^KtgMtt bcr Mfd^tjfr 
bcncn Sßorn4>tung tcn äjC'r;!!^, ac.icbfn. 

S13ir »tnCen unö nun uneccr >,u einer l'crndttuni], bt't 
ebcnfaDö tcn ^\v«t bat, ttn OJaiu^ tcr IVaidjinc 511 per» 
ÖBbcrn. Sßir babcn fAon njciJer eben bcmtcft, ^ap man 
hit$ caäpcbn babur«^ bcmirfen (cnnc, baf man btc dnU 

£mn0 brr br&en i^rbcbanmen 3 nnb 4 an bcr Stande 
' Mf fabelt, ober tnbem stau sitk bir§ -i^ ow^uc* 
^ot.— Me Gcfc^wmbigMt kcr GttRmms mobtficiit uk 
«let «NvSCottmrB bc4 @f)tr(0 ber waMinc jn feü, 
i«htrfite man (in Qlittrr, bie c^kfcfiR>tnb{Af(tt bc« Sauf« 
»Ott bemfcfbcn Reiben \\i rerjitecrn luit fclijlü-b fcif Jln« 
ja^I btr f)übc bcr Diafitm« ;u rei^ultren. "Plan errcuM 
bicfni jiveif mittcffi ber fofifnanntcn -rjcDciMurcii otcr 
ftciöf innigen KfappcncenJife V, V<, roeft^c in ttv .Ibunf" 
^tmM^rt O unb in ber ^tnterwajfeTTÖ^rc S angcbrad)t 
Ipnbfli fiRb. X)i(fe Sentifc {inb as fenfrec^ten SlDen befe> 
ingtr bfe nntcn imb oben ia brr 3Banb bcr Xi^rc ic' 
MCACK ttab bie vbe« tar^ btcfeffre seien, iitbni fie aut' 
teljt tMttv &tvpmdfftn W, W, tDaneibi(^t er^ftei wet' 
ben. Än bem obcrn (Snbe bcr ?ttL- i\i ein iicvittncr ffretd-- 
bo<|en yi, y', I unb 2 ) angebratbt , in ccfen 3^6"" 
eine ^Arautc ebne (!"nrc greift, tic njitt«ljJ etncfi furbel- 
föimigen 36(üjfel<i betvcgt ttirtb^n fann, wie man auö 
2 erfc^cn fonn. 'Biil man bi'c <9ef(^winbtiifctt htt 
SsfgaRse« von bem Aolben P veränbem, fo brc^t man 
Wrt Stuhl V; foO bagcgca Me ©ef^wnbtgfcit beö ^Jlic« 
tarmuts« mobtftcut »erbe«, fo brept «an bad 3}enti( y 
h vtt ^itittrjea^tni^xt. (Si i'fl fofl ttberf(ii(fi9 , )u be« 
nerfen, ba§ man jur ßcmmung bcr ©cfiwi'nbigfctt btc 
Srntifc ocrf(^Iiegt unb ba9 man fic jui Scfc^Ieunigung 
effnct. 

3Sir wcnbcn unö nun noö) ju einigen bcfonbcm 2bct-- 
Un ber iWifcbinc , um bcrcn 8cf4)reibung ju tottcnbcn. 
So ^abcn bie otücfen L unb 1 bcn j^md, bcn taaf teö 
SteucAingitofbcn^RtK, oben unb unten )abegren}ett. Senn 
betCttItabcr IL bn ^dt^gtnpnnft feine« eonfd eirci^t ^at, 
f» iMibe c» frtfltt^ p^Rc^ui fi^s bitn^ btc ^tüpfü^U If" 
«vf Schäften »erben; nllctn ba bte Schrauben, nittelji bf' 
ren bie ©topfbüAfe mit bem Stencrungön^finber ecrCbnbcn 
t|l, bnrd» rcicrcrbcltc >ri6^e [ct4>t lofc werben fonnicn, 
fo (tat man et! für ^njccfiiu^ificr gefunbcn, tcn ffolinber 
burrf) eine befeiircrc \l<orridMung ouf^ubjltir. Iln 
©tODfbüAfc II" fmb jiüci fcnfrci^tc «Stangen bcfcfiigt uno 
oben bur(^ eine OuerfUingc tl »erbnnben. Diefe Ic^tere 
tft mit einer bkibcriiea; au» ^mi Z^eifeir bc^^cnben 
ftöi^fe U, U', Miiitleai bie fI4 w einanber f4)iebca fin* 
WM wA iä bcca mietet ijä e(ciUf4e«.|h>Iflnr wAtm- 
be* t|l. 

Slnf bcr anberri ^L-iti- ift b;c TMatie r,e , luclifce un^ 
ten ben Ätcuerun,^c.f.>it'cn 11 il' ücrfil>ltcBt, in bcr 'Vtmc 
mit einem SPcitcr I scrfeben, bcr |1e(ö mit Söaffer ange- 
fiitftt ifi, unt) in bcn ein unter bem Stcucrnngailolben H 
fitctitcr ^tcib tritt, wenn jener bcrabgebt. aldbann 
mit öi^wik-riflUtt cm» htm ^tijftx estwcit^enbe äSaffct 



»irb ein ^bdSn^lli^ ATofer SBtberfMbr bw ' 
6tene(UD9 o()RC ®top jn ^emmen. 

<Sin i^nlit^e« Slittel i|l bei bem ftraftcplinber a«gc> 
»enbet, in gnS bn Kblbcii P bte gcvö^nliitie &xniiß 
feine« 8aife<, bes •tccs 9tMb ber Stt^rc T nberfi^ritle. 
5in fltincr (Ivfinber Z, bcr mittel^ 3d)rauben tu ter l"'?iftc 
bea C?))(inbcrboben« bcfcftigt ift, nimmt altfbunt! cmcti blei- 
ernen Slafag, Z' auf, ber unten an fem Hcti'cn angebracht 
isorben, unb bie i^ewegung bört al*tann ebne ntcrfltiijcn 
2toö auf. — lUbrigcniJ fint tiefe julcft befcbrtcbencn 2Jcr' 
ric^tungen »ett cbör ißorfii^tdaajreaci«, a(4 netbnxnbise 
<£rf«rbcTm|fc ber tRafd^fne, «ak jtc im b«(cr ob bm «wf* 
fU« nic^t Mi$«nbcn. 

SBesB.bie SRafj^tne, \. 9. ium| rim tUpmaim, wc 
beifie gjnj(i(( entleert »erben mnftte, »iebcr in Sewe^nng 
gefegt »erben foO, fo »tirbe bie aldbann in allen i^ren 
ibeiten cntbatfenc Vuft ein grcSeö ^)inbernii» fein, »enn 
man nidtt ein Uuliteo 'Siittel battc, fle feit^ufcbiiffen. ^^lir 
tcn Iriebfplben finb jti btnt <intc \n\'i lioblr ^rdjrauben 
mit .^eit^ioffnungcn, bie eine an bem j)uuf( P, cie anberCf 
fleinerr, an ber SlÖ^re o bed ^v'i"'*'^ angebracht, »et 
c^er bie ntüte» fiolbes p, i»' enthält. Stuf ben Slbbilbm* 
gctf ijl bicfe I^tere ati$t wrbanbc». Um bcr Saft 3eft 
^tt (ajfrn,,an« allen "Otafn^iaeattetlea gebSrtQ ja mtmtiMB, 
mu§ man'bic itraftvafer nur fongfam ^erbeifhinen Talfen, 
unb a'can bt'efclben flcb seilen, fc !>cr''d)(ie^t man bie ge- 
nannten C^effnungcn. Jiber auclj btc ^intcrn'affcrröbrc S 
mu§ mit ißaffcr jefäflt «rcrben , roclt^c«, ba ;ivifcln !t tbr 
unb bcr Äraftwaffcrfäure ber Stenerungdfolben II bcfiob* 
lii^ ifl, mittelf) ber, mit einem ^a^n }»rrfe^cnen SKö^re - 
'i> "j, 9ef<^it^t. Stai^ ]ttm Satleercs ber ^interwaffn* ■ 
rö^re i|l biefe 919(tc «aiveabbar. , , 

SBir rcben nna »pb bc« SlebctSBsen ber SttHt» 
nnb ®topf bü^fctt. Set Zifebfpfben ifl mit iwi »er* 
fcbicbenen l'icberungen «erTc^cii: btc crflc beflcbt anS rier 
(efccrncn Ui'tngen, tie mitteffl 9(ägcln mit eiiumter verbun- 
ben ftnb unb in einer fc^tpafbenfdjtoanjartigei! ifcrtiefung 
an tcr ^Vripberic beiJ »olbcntf liegen. Tic jmeitc üicte» 
ruiig beftcbt au-J einem einjigcn lebemen Minge, bcr mit« 
telft cince fuj^fenKn d(ingc6 uub mitteljl 24 Schraube« 
gegen bie untere ^lät^e be« fio[ben(> fcfi angctrütft nalb 
an biefe ®4(ibc oufgerrcmpt ifl, fo ba§ er ben SBänbc« 
bc« Zrcibcplinber« eine größere ^lä^t jur Sieibung btit* 
iictet. 

Die Stopfbütbfe an bem ffpfinberbeben, bar4 wcld^e 
bie Rctbcnflange -\ gebt , bat aut^i eine bopcelte i'i'eberung. 
Unten ^at man meüve, febr genau concentrif»te, tebeme 
yimgc über iitianrev gelegt unb barauf fomint ein bettelt 
umgebogener, nuucnf(>rmiger, lebcnicr Sling, über bjra 
ein tufftnn Äiag liegt, ber auf ber einen Seite etne 
riagförmidc Scifle ober (fjr^P^ans ^t, aab aatcr »eljd^em 
ein aabercr ta|»fcnier ffiag «ttt ct«er rteaeafinaiten 9et>. 
tieftMg liegt, in WUjft M <cb» aab h n>e(<|^e« 
ber Sfingbeifrf tntt. Bete brafeTbe« liege« »fetcr ge. 
n;r;i:ili*e Icterne 3?ina,r. Ta^? Ohn^c joirb burt^ einen 
iViMcifeviun recfel mit ^ibraabenbcljcn fcff gebalten. 
;>ie[inli(lie finb bie Vieterungen bei ten ubtu^cn öt9;>f' 
bud)fen unb bei bem Rolbeu I. — I)ic fkincn Jtclben p' 
nnb p bcfte^en au« 3it»ir »cli^c« eine febr geringe 92ci' 
ba«8 Mf IBfabc» Ui >T»nie«e« Svlinbct« aa«äbt, 
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unb tcr crf^crc tfl aut^ no(^ mit rinfT febcrft^eite »er» 

Die JhoftwaiTerfänre i|l ja ^uclfloat 74 ÜSttn (236 
r^etnl. %nfj ^oi^, »oaon atrr, reit f($on bfintrf», 14 ffic 
tot (44Vt gaf) fit ba< ^tcigca fcrr ^jintertpaffmd^rc, um 
fe(r feieren, mit tocr Ael^sfianot X »nbonbrnrn 
€4MM(flängc (ftt^e bie |Wiftt Slbt^cilnif Mcfl« Saa' 
bcT) oft @c^fn9twt((t bitRClf (^cH>« ^ Mtam 
Ziffer ?oft tc« Öcßängc« wirb bnr(^ ba< @<iagta 
Ift ^Sinnen, wffchc bic l^aft^mc bctrrgt, balandrt. ~ 
©fi aiitciii üsifTcrfauIfnmafrf-incn tft tie JJraftnjaffrrfiuIe 
oft mcii bctcutcntcr unb beträijt junjcilcn iitcr lUOU unb 

8(>ä bcr obigen »cf^rtiboag loerben nnfcrc l'cfcr er^e« 
1»; ba^ bic fBaffttfäuIcnmaft^ntn aafnorbcntd'i^ jtnn^i^ 
osb tirc to'jfattse« fe^r ictaiiilnA fa». 3« iMuIeo«* 1»^ 

bte neben n'nanber IieseR, mift »tttanbCB (hb. Sie 
Äolben maAen jeber 5'/. ^nU in ber ^Pffimtf} b«r Ser» 

tniHC^ an Wraftreafffrn btiraiit t'n ^cr^f!^cn ^at ungcfäjir 
10'/. Rutifmftcr fV:!") RubifniSi , >rcrurrf) unijcfdbr 3 Vi 
JtuHfmctcr i l'-U Jiu'.'id'uf: i aua einer liefe 5>cn 23ii ÜJJe- 
tem rljein. «Mm. eienfallo in einer SKinutc Qe^otoi 
eerben. X)ie s^&^e ter Rrjftwaffciffob Ictci0ty MC »(r 
fo^CRr 60 WMa (191 V« 8«f)> 



3n fflanÄt^al ^tbt eine SWafc^ine mit einer »irfenben 
firaftfäure rcn ü^sB gtij, bie in tcr aXinute »ier ^»6« 
ma<bt unb in bcrfrrien 3eit 32 Saliitfai SBaffot ««xfodiut^ 
ctnc glnie Osantitdt 361 gnf (»^ (jj^ (ai WKitt» 
führte 3Berf con Sinwermonn"), 

Literatur ber fflofferffluIcnmaf<^incn: ooa 
©erPner*« $)antb. tcr SPJcdidmf, 3 Cl^raß 1934) 
6. 360 K. unb Zaf. 89 biö «Jü. — et^ttfp C8«8*«4 
nnb '^rof. an bcr ^crnafabenie ju Si^emn^ tlMtni!)^ 
bte äBaffcrfduIennofi^ttte. ffiien, 1834. — 3^'»Mw 
beibeaSBerfen finb bte SRafi^iaea mit bra itttn (dPfV« 
@tetteruns«)>rTatq^, mÜMf Ai^not/ IcfÜ^'eben; basrgeit 
in ben fofgcttbcs Wc m« MK SriK^aitoi^'ri^en ^rinjip 
CVafhairten ; Annalri deaftlinei, 1835. Li> r 4, p.U5etc. . 
Li»r. 5, p. 'Ml. Lift, fi, p. :«i<i. Tarauß im 4. 95be. 
M« Siriefoffc'ö SDJincralrcidd^um, bewirb, ton C. ()art. 
monn (SJcimar, 1837) unb yof?». tientrafblatt 1836, 
9710. IG unb 17. Portrfruitle indiutriel par PouilUt «1 
Ltblune. 1 Tom« (Pari* 183()) p. 94 e<r., pL 13 «t 14. 

3fnM<i^v«t»f tee ^arjgfbirge, ta (efoabntr 8c» 
jie^aRg %vx OmidMuikc, IDMMtaM 1884, f)k L 

e. 378 K. 

3orbaa'< ©eft^rcibmifl ber 5BofferfänIeniaaf($inen im' 
6tlM(<B<*R Ku$tf4ai^t in (ll«a40«t «cilui 1837. 
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Davpf' ober gcuermaft^iae, MMkine * üm, M. 
4 «apMff, fmai., SiMB cngioe, engtr R«iitt «10« Meje* 
>i0cs 9l«|litiair Md^c burt^ Z)oaq^f ih ScMsans flc 
feft ivnbCR. ttMcr kcs «ofi^Hbiaai icwrQcakoi.Jtiifkfl/ 

mtlift Jim 8ctn'eie t»e« tRaff^fnen ongtieenbci tvcAtt, 

jctdjnet fitb tcr SBiaffcrtatupf bcfi.intcri' auö unb $at la 
neuerer bei riclcn V^inla;5cn vvx jntcrn Jfräften bea 
enrfAictcnftcn ^Jorjug crbc!uii. Tic l*iüf(^inc, burd) njcfdje 
bicfer Dampf (eine äuirfung audiibt, fe^t }e(jt eine l£>{en<;e 
Sprn(f>tttn<)en in ^cweaanj^ ja veli^er fonfl bie Kräfte 
bcr "Dtenft^en nnb ber Zetere, be< ffiajfer«, be< SEBiubed 
hätten angetoenbet werben mitfca/ nab «aitoc |iurfl loupt« 
fäd)Ii(^ ba tat (Stofca aa4fl(fit«tr M kit fWMnmiHi ü(»ri' 
scn ffräfte at^t oa4m'i^ntb «Nnrca 8ot l)(r Ülaircten» 
anb Z^itcrfraft ^at bie Dainpfmaf(f)tnc tcn *l'or;u(^ einer 
gleiii^majiijern unb einer grö^em äBirfun.j in iin»m gcnn» 
gern SJaum. X^cr jJreiö ber 5}!citülicn- unb I&urfraft ifl 
babei »on einer ^D?cn9e ron llmfiäntcii öibj'ifliQ» t'c ibn 
tu furzen 3fitTauracn uermebren ober vermintem, unb fic 
ifl ba^er bei i()rer URoerateiblif^en Ungleic^f6fraig(eit, be* 
fonbero wenn gro§c ffittfaagtn ^crcorgebrai^t werben fol* 
(ea, not^ äbrrbM nftapw. 2>a< 9B«ffcf wirft frcilii^ 
- «Ictc^förntj, aOcm m» 8m|an0 oa (walititca ^t- 



cfOita; oni( (dagt bie d^refc ftiaer SBtrCasa »ob tei 
SMdttitm oft. — IBtnb !a«a 19 f»!^«« SCrlNritra, Me 
tfiM « ii iml Hl w 4w !D«wr «91^ nuM^, . gar nid^t U> 
»erben. 

3n bra %aim, m mm jb» 9nt Mcfn tviftm ^r- 
bie eewegaag iitsöft Hm WU^mt »<^fi« f«m, 

e« baranf anfcmmcn, wel(^ Mc MI MCnfftfka bftim t{L 

Dicfc lur.jlLMdjuni] bängt »0» tn Crfa^range« ot, bte W 
bcr Slnrc'CTitunii tiefer Rräftr (^cmiirfit ncrtcn (tnb. 9ui^ 
bfl, wo feine ai?abf gcfiattet, ift te tüii^itj, tic Jfraft mit- 
bem geringften Äofienaufwantc wirfen |u laffcn unb ibn 
ba^er vorder beurtbcilcn }u fönnen. Diefe ^eart^cilang 
fann ftc^) aber nnr auf bie itenntnif tcr innera (Knii(itng. 
ber aRafi^inen unb ber bamit gemaci^tcn^rfjbrnngen gritnbet. 

©ei tcr au^crortentfi4)en 2)? enge unb i^erfcbtebenjeit 
tcr Dampfmafc^incn , ben perfdjiebenen f rin^ipicn , worauf 
fic berubrn unb tem oft fcbr fiinftfi(^cn ¥au bcd ®an)en, 
fo ivic tcr ja^Ircid>en cin*,i[iutt Z^cik, ift tt bei ben un4 
^icr eng jugcmcffenen Kaum nur mögd'«^ , einige ber wt'i^ 
tigfien, je^t in Slnwentung fie^enben Dampfmaf^inen w 
bef((rciitB. Z>«ti @cf<^ti^tli($e näjfta wir ^(ct rfMeafaoi 
lainiM^Hit lafftn. ww a(tr ja bor 8cf4fteibaM 
Ut WUnm» .Mcfgc^ni, nifm pur |t«M«(l bm Saq^ 
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nb fttn CMMlm fonta taw» «* tam iltt «Oec> 
«dar «11^^ Mt a>cnvfM4<m BiHI^ 

V011 trat ^«layfr. 

SRan fagt »cn einem ffjlei« ober trctfbar Pnffjgcn Äöf 
Mr^ et »erbampfe, wenn et bur(^ Wufna^rae ton äBörme 
ni im fuftförmigcn 3uflaDti übtxQt^t, nnb nennt i^n felbfi 
2)aiBBf, fo (ange er in biefcm Sußon^e betont STtas 
nrtacMciM 2)«»»f nnb 3>unfl nnb Wjcit^set nrit 
t)aitq>f ben «iilmMmi mir<^ft<^t{gcn Suflanb, i'n tverii^cm 
ßi^ j. 95. We 5«(^ttafctt f ei fecitcrtm $)immel in tcr jnft 
(ejinbct, mit Tinnn ten nctviarttacn 3"f'>"''' 
^cm fic ftt^ in (5f|lalt fifincr 2)räcd>cn nicbcrjufc^fagcn 
anfängt. 'iDfamtc •^Jbijflffr fcbrcn tiefe iPr^fitönung jicrabc 
nnt, unb bic ntciflcn iietriiudjcn bcitc 'iOortc sli gicii^tf' 
bentcnb für erjJern 3''P*'n*'f fuf bcffen SBetrai^tung »ir 
ttn« (0x4 (efc^tänfen. 

O @»«»«r((if,t 9Ut J>t»a bcK :piaiBfc Z)er 

M)^ «nen 9{i($tnRgen V** aa4)nbr(nen ober au« ctnonbcr 
J« »etilen, unb .;war mit nn fo grö§erer ®twa(t, je bit^' 

tcr unb ic Jcipi r er ijl. 2>criti?o;f ticfcä ?(tt«cinanter6efh«« 
benö bringt er iici]en aflc Rorpcr an, fcnjobf jicslt" bte 

nmf4)(ie^cnffi! , a(i3 jiicjcii tic fidj in ibiii bcfinlpciitcn, 
nnb et oermag babcr bei (linrcutienbcr Diifiiii-sfcit unb 5pi?e, 
feifbß jlaric ©cfäf roanbe ju fprcngcn , »ic baö 3^^?^'"^^« 
bctSam^ffeffcOfo mit jeted fcft9erfi^[offene8@cfä|t«, worin 
noii eine StÜffigfeit flart er^i^t, brnKt^ 2>j(f( Mngenfce 
otar )biii!enbe ftraft bffl 3>ftaipfc< santt^Rcm ntt beffen 
6^a«R(raft, mit mttdfm fbtttnä ZenfiOR,- Cr* 
panfiijfraf t, I)tu rf , I.tfJiritä t be« Dampfe« gleii^-- 
bcbeutcnb finb. DicfeÄrafi aUciii bcbingt ba« ganjcSpirf 
ber !t>ampfmaf(^{nen mit {>0(^bruc!{ benn inbeni bcr au<S 
bem Dampffeffcf cnttoidtlte ©ampf in ben C^Iinber bcr 
Darapfmafd^mc ftrömt, brüdt er »ermöge feiner Spann« 
traft auf bcn barin htfinbU^tn ftofben unb it^t biefcn unb 
bic bamit »erbuRbcaen Zueile ^icrbnrt^ in Setoe^ung. 

C# tfl temaoil awt^ a »iffen, wie »an biefc ffraft 
min turnt Vb mwn ft ^«Hängt ; gewd^nfiti^ bräcft 
■US H lMKt| 3*It( Dnecffilber^^e ober burc^ Jtt* 
m^^mi ma, im« onf ^olgenbem beruhet. SBcnn man 
ein gcroöbn[i(5e(5 SSaromcter in einen o»n 8uft unb Dampf 
ganj freien iRaam brätfjic, fo würbe bad, wa« man SBa- 
romcter^öbe nennt, döTili rcrfcfjroinben, b. t). baS Dutrf 
fAbn glei«^ )>0<^ in bciben >9C^enfc(n bed ^ebcrbarometetii 
•Ibc« ix Um Ocjfifc unb ber 9{ö^rc bcö Q>cfä§barometer« 
M«;r> Mit ber einfeitigc Dnd, ben bic £ttft t« freiet 
Ittto^^äre auf ba« Onltffincr Aafcrt, mb tvxif bc« ti 
ftmfficbiiuft »itb, ^iec «Msjldc. iä^t man aber Dampf 
Ol bot (cercR Staunt du, in Mf^en fti^ ba< IBarometer 
befinbet, fo wirb tiefer bur* feine Spannfraft gerabe fo 
auf bic freie OberRäcbc bcä Dncrffllbcr« bräcfrn, at« frnft 
bie ?uft, unb iai Cliicrffifbct um fo ^ö^er in bcn jucic» 
fc^raoljcnen *£c^enfel ^inanf brüden, ic größer feine 
®e»alt i|}. Vlit anbcm ffiorten, ber einfritig «tf btt 
freie Dnc(f{((ber{<äi^c btidtabc Dampf wirb, ba in ju« 
gef($mo(}enen @<^emrf lifti S«mpf gegenbrüdt, »icbcr 
cfaie Jeatomcterbil« C(|Cmcn , «nb bicfe »iib nt Ser^Sft' 
•9 Ut epannfraft M vmp^tt flehen, M» lugt fic er* 



cwe ^«Ib fb gro§c Spamfraft onjctgcn wirb, all cfac 

fold^e Bon 2H S»^- J&ierburt^ wirb oon felbß flar, wie 
ba« IKaaf ber Spannfraft burt^ 3ofle Ouerffifbcrböbc ju 
»cr^c^en ifl. l^cöeibt nun bic gcannfraft be« Dampfe« fo 
weit , ba^ fic einen S?aromctcrj}anb ron 2S parifer 3oII 
^troorbrinßt, fo leiflct fic baffelbe, waö fonjl bie Htmo« 
fp^äre Ictfiet, wenn taS iSarometer i^rcm Drude an<gr> 
fe^t iji, fca bcr 93arometer|lonb in freier Cuft im Dnril« 
fii^tt, nrinbcOen« m bcr iRcere4f[ä(^c Cficilt^ &ißmf 
fnngca hü fflte^ Miber) ju 28 B»0 ongeRramttt 
»erben fona^ tnb mn fagt bann, feine ^pannFraft fet 

Sleii^ ber einer Vtmofp^jtc. ffinc ^pannfraft ron einer 
itmcfpbärc ijl j(fo gleij^geltenb cuur .Bpannfraft ron 
2S parifer 3>oiU von '/, Sltmofpbäre gleii^ 14 3oti, con 
2, :i Ütitnofrarcn ^-jlcid) 71 3oll B. f. f. - Ö# ma»] 
ilbriijcniS temcrft locrbcn, ba§ man in biefer älnnabme bcr 
bttr(^f(^nitt(ic^cn ®rdfc eine« Stmofp^ärenbruif« nic^t über' - 
an DoOftanbia übereitt^tnnit Die ünna^nc oon 28 3»Q 
Ouecfftibcr^d^e wirb gcwS^nlfi^ in Dentf($(anb gebrant^t; 
bie gnnjofen nehmen buri^gängtg 76 Ccnttmcter ober 
28,0754 par, Boff, bie (Jnglänbcr 30 engl. 3olI> ober 
28,lir>7 par. S'-'^ brt '^c^jfung betf T^nnpHrnicfö bafür 
an, Wc((bc ©rcfini n'tü6, vrie mein ftcbi , nur wcnitj cort 
einanbcr abwcitbcn. ?t«(^ finb ijcniiu .jnu^n:nicn biefc ^)ö' 
^cn auf eine Siempcratur bti Oucdfiiberd^oen 0 9teamtur 
ober Cd|iM nbacnt fß Mrflc^ca. 

?(udj folnenbe 'üKetbcbe fann biencn, bic Spannfraft bcö 
rampfea ju mcffcn. ■ 3Kan bringt in einem fcficn ®cfäf c, 
j. Ä in einem Dampffeffef ober Digcflor , eine De^nng 
an, wellte buri^ ein Ventil (eine fitappe) gcftbloffen ifl, 
baO bnrt^ OStttiöftt auf bic Oeffnung niebcrgebriidt wirb. 
Der in bcnt ®cf50 ctnufi^teffene Dampf wirb buri^ feine 
3pannfnifit gegen bMSenm bdiden, t» jn öffnen fhrebe« 
nnb mfrfli(b Sffncn , w.-nn feine J^fannfraft baS bcrabbrü» 
dfcnbe ®eroi<bt ubernjafticjen vermag. i5o fann man 
nun bic Gewichte, »ef(^e nun eben erforbcrrid; finb, tiefe 
Dcffitnttg )tt »erbinbetv, aU SSaaf ber @pana(iaft bc« 
Danq>f« gclimMp*«. 

Seibe Hrten ber 3JIcffnng be« Dampfbmdfl faffen (ic^ 
anfeiBOttber jurücffn^ren. Die Äraft nmUfS), mit wcfcbcr 
ein Dampf, beffen Drud j. 3. b«r6 J2 3off Guctffiiber' 
böbe gcmeffcn wirb, auf 1 DuabratjoU ober 1 Duatrat» 
fu^ bcr rtcrfläc^c Seö ibn cinft^ficßcnbcn ®cfä^c« brücft, 
ift fo gro§ af« bcr Drurf, ben biefer Duabrat|oll ober 
JDsabratfu^, wenn er ^ortjontal lüge, bun^ bat Onrf^t 
einer onf i)m UAalm, tfn gong bebedenbm &itc^(bev' 
fSnle (rfft|tn Mi^eK wel^c <tnc ^Uc M« 33 3»D i^tte. 
Da man nun ut» ben fbcrtfif«^ be« OnedfiT« 

ber« mei§ , »ic »tef btef 9t»\^t betragt, fo fatra man 
<ti:d} fjfcbergclialt für j'ebc ae^irbene ®ri|e bcr ObcrfJätbc 
bu' tJu^uP njirfcnte Sp^iunfraft in ^fanbcn auSbrücTcn, 
unt in bcr IbJr roirb man, um tie Dcffnung eincfj 5Jcn« 
til« son gcficbcner g{a(bcngri>^c bei gegebener Spannfraft 
be« Dampfeis ocr^ütcn, genau eine fol^e Cb^er 
eine grdfcrcj ä^elaffaiug bcffefbcn anvenbca mäffcn, a(« 
ben (efttgcfunbencn iHtaafe ber &pam>haft in ^fonbeit 
CRtfpru^ Uebtr ai|isgig(cit ber 0iNnuUr«ft ber Dfaqyfr 
ora bcr Xm^entar •etgleit^c mtm Ut »e^^in foIgcB' 
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J) ©ättinnng btr rämpft. Wr »ttf^lofffutr 
Kaum t>crmciii hex glfidjblfibtnfcor ZfmiJfrotnr ftttt nut 
tine gcroiffc Daantitdt Iiämj>fe aafjunc^mro; i|l er mit 
ticftr onaefüHt, fo ^ört tit fetnrre SBertathpfung itx in 
i^m (ejinbft^ni glüfftafctt aaf, fo lange tie ScmptTotar 
Rti^t tr^d^ct toirb. Sron fagt bonn eon i^m, er fei mit 

' 2)Mnf orfdttigt, nnb ncnat U$ Z><iiiyf fcltifl nnttr folc^en 
1lttt«iib(tt gcrättigtcii 't>ampf, «kft Sanpf oom 

. <D?artntc t>cr rtdittafeit. %ÜT fnWfi^t Siiwnibtn« 
gen ,fpmnicn faft nur t)5tiipfe t'nr ^£tHgitng<}ii^aiibc tn 
fertrattit, unb in ben l^ampffifTcIn ifl an* immer SBaffet 
0tii«fl eor^anben, nm Maum im &ätti0nn0<)nfianbe 
1« «t^trn. 3?ir rcHn ^a^CV |foc WK ftm^^tUfy 
MB gcftttigten Z>äm)>fen. 

3D 2)t(^ti9fett gf fdtttgter ©jfw^fe. DofSn* 

t Jftnip tcr Tic^tigfeit jctf« iiifdttißtcn X^ampfe« jnr T'ic^» 
tigfcit tct armefp^ärtf(tcn t'uft, tcitf unter glfit^etn ^rud 
unC gleiicr Jtmperatur gcnomuicn, ifi eine cuiifipiite @röf e. 
Die I^icbliiifcit beö aßciffertaiitpfre ifj unter tiefer Kücf' 
fic^t 0,(i2(tn) fpn tcr alntcffljäriftfccn tuft (naä) Sltcmgc» 
vierten iicrti^neOr fiott iceleber &xö^t man ^in^ bic fafi 
bamit vbcmnßtmmcnbe (Sröft 7«, wcl^e ®a9«ttffac 
biic6 Snfvi^c f««b< aiigrmniibctfiliM. ^tU ium nun 
k(c ^'d^ttsfeit ber ivft vtm 0" W. s«^ brr*(E)>amilr(tfi <■ 
Cj. S. 28 3cti:) gleit^ 1 , fo crgtrtt fld^ btc I^i't^Hgfeit 
tu gtfättigteo it'anipfd bon t " unb bei Spaunfraft E 

l 213,33 + t j e V213,33 -f- t / e • 

-©a nun baö üc^tigfeitfrerhältiul; ter fuft gegen l^affer 
fon gegebener Ictnpcratur l'cfanni ift, fo lafit fid) liurauÄ 
leid)! bern^Bttt, »te otc{ gtfätttgtcn Tamcf s^cn gegebener 
Xemperahrr nib ^pamtrtfk (in gegebene^ 33olum SSaffer 
|9 Itcfcni »craiaf^ — 3« bcr rtjlfB bct »citn^in feigen' 
bes ZatdtCR (nAcf man (icnio^ btih^ittte Schimm ungen 
aitr bte Stt^ngfett bc4 Saffalb«R|>fel »rrfi^icbncn 
XcmpcraturrR. 

4')5(bbängigfett tcr ©paniifraff tjcn fcer 
Temperatur. 9Jid)t nur tic Xtciitigfctt , fcntcrn auc^ 
bie Spannfraft gefättigtcr rampfe nimmt mit ict Icmpe' 
ratur bcrfelkn }u , unb iK-ar tn ^ätfcrm ^er^ältni^ , ali 
bie Temperatur felbfl. 3f} btC Xcaqtcratur tine« gtifattig' 
ten Campfct tttawnt, fp mag ai«s Mi bcn boräber oor> 
banbtncu xäMLtn feine €|)«a8(iaft gcaan 3« befHamtn. 
Sic SCcttrpcratur bN Z)MHM^ fratmtr fo fange er ntc^t 

•>M« f(«fcti abgefS^R ttm, fmncr «tft ber Zemperatur 
Ux ^füjfigfeit überein, Qiu tcr er (\6 cnftüttct; fo taf 
j. C baö J^ermemeter gfud; bo(^ f'i'pj' m^g "•'^n efl in 
eine flebente glüjfigfeit oter in bcn fi:^ barau-J bilbenfccn 
Stampf taD(||en. jDa^er rei4»t ei ^in, bie S^emperahtr 
einer jläjftgfeit ju fennen, um ju wijfen treibe Spann' 
traft ber barauA cntbtnbenbe 2)ampf ^ät Z)a4 &t{H, 
wo4 w^tm mit btr Zentptratnr bie ®(«inifra^ 0cf4lil|» 
üt Xifimpfe wäü^fl , i{l noc^ nii^t genau, befomtt nab aDe 
Ut it^t }ur X'arflettung bicfcd ®cfeec« anfgefieHte gor* 
mein enffprec^en b«r wifa|iän0^ n» mma i«8et|«Ib ge» 
wifTer ©renken. 

Tic nadjfolivnbe erfle ZaltUc Cotta ^redfctC* tet^nolo' 
{{fc^er Snc^fio&abic. löt.Ul, %ttihl „Vampf", ®.ä05K. 
ntfc^*) ral|«t Ne 9pta»IMfH.Hs BafoMaiyfe- mb 
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tDcrtn E bic (^lapiritdt befl Campfe« in SBientr 3otl 
Duc(}filber^5^e bejeii^net, wellte bet Steanmur'f^cn Zern« 
peratur t juge^ört , unb »ortn bie (EM^aatea bnrib %töf. 
aT}berger'< SSetrfiK^c teBiiRmt .fii*. 3a bcr f<4^ 
e^ialtc iß bie anja^f bcr tnUffnf r IBaf eibo»iif »«■ bcr 
jugebihriftai Xm^tsr beigefngt, welt^e aM 1 ffub 
SBajfer eoM wfÜTcier tentperotnr gebilbrt »erben , »obri 
bft« (8e»i(^t cinefl 2Bic'ncr tubiffugcö ©affer« rcn biefet 
Zentperafur ju 50,3 äBimer ^funb angenommen i^. 2)ie 
fiebenti.- Spalte entkätt tie XntHijfctt bcö TarnfS-tf gegen 
SBoffer pon tiefer Semperatur, alfo tie Jic^tiflfeit be« 
aSafler« :_: 1 gcfeft. Dttfe 3a^(en entpe^en aud^, wenn 
man bie ün^a^I ber fiubiffv^e ber fe4$4tc« SjMH tut 
5ti,3 mnitiplicirt unb mit biefeqt 'j^robttcte 1 MpMtt IHt 
SBcitte bwN ZAbeOen rntfp rechen fe^r gut ben »pn tire 
Mb nttbcm bbcrf bnr^ (Erfahrung grfunbenen SBert^n ; 
wollte man aber birfelbe narfj ccr n.imüt^cn Jcrmcl bis 
über 100 Weannt. fortführen, fc tt?ürDc man ju nicfcrige 
5pamifr.u"li- finten , tarier mir für ülicrc Temperaturen 
noä) eine jmeite, tnöbcfonbere fur fcic f raviö ter tampf« 
mafctitnfR nnj^fii^c, ZabeUe beifügen, trelc^c tic äi^crt^e 
ter 6pannfräfte iii jn inrlu«. lüüimofp^ären fo cnt^ött^ 
wie fie bart^ bie nettem SJerfuc^e ber froniöfifc^ca^^plltef 
Cbi4 i» «incm 7)taä m 24SItmofphären ge^enb) feßg^ 
ßeSt xovMl^fbA. Sie.IftfcR fit^ &on (iarl.) 5 8(tnof|>^i« 
ren fU^tt iii pL SO 9ku^ifimB wuft fvltnAct %iim 
bmiiseD: ' ■ x 

tro I' tic Cfaflicität ber Sftmofp^ären bcjci(hnet nnb l bie 
Temperatur 100 ' 6'., wobei tatf Qnterfall ren 100 " (E. 
al« CJinbcit genommen tft. Tie trilte Tabelle entbäft bie 
nai^ tcrfclben Bermel bcftimmten SSert^e t>on 11 Sttmo« 
fp^dren an bloö nai^ fran^Sfifi^en Staafini/ wei( biefe 
^(^ern Sert^e^ b« '^xmA »(R% w^x Mrlonom.* 



* {nr. X)\nan Xuanjl ;u !^ciLin flcUt in b>-r son U)m bearMi 
' MM 4.1(ufl. een »gif «ber*« «(«rtiiete Mr m^taMOt^n^U-. 

tnli^', ii% I , fcternbc gonnrt für bie erMcü» 6pann« 

tntft bor fXnvfr auf:. 

ri w fn — t 
^ (' + -')] Ti;rTT 

in irctctcr e tm SSäfttfi ^fr aiS^ffifli Cpinnfraft bri rinn 
a»miNn3tui ron t i^rutjn (j. B. bfi t Qmtrfinialaraken br* 

HP 0 «tob «MflibiMt In "Wmutiliikm <• = fltooiM? v» 



r, M «M^er bie SRbmUnu oolbM («ffb « = . 
366*/** «• tnfttberaientter..a bteXHod bir«n*e «et 

»rt^c ba< ithrrmcnutn; in bet 6te1)ti(( an^Mt in— tOO*S. 
M Ufutinmmtuxi). £ic obij< gotmd wirb oKt fb Mb 
'^att, tat nan Mtb OotifiMliiMbeR mtnit, mb fr ledtÄ« ■ 
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CctrUf I. titbei itc )i>pmn'%tttü arti) |}tt^tigkrit ha 
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5) ®ictij)unll ber gfüffigltücn t'jl bic 2f jnptta- 
htt, m Itt i^tt Dämpff glucke Sßannfraft mit b«r um« 
a€Mbtn Sltmofp^irr ^abt», uai fi<$ ba^rr, «M^inkat 
W»^ koi tmä, «lit »41^« ftntith jn enlwfifrl« 
f^piflra. Cr^i'^t man etge ^dfjis'ctt rintn iel^n ttmftäit' 
*«r^ kaf We bifbnib« Dämpft frei in bei Jnft'ent' 
iprfcfifn fSnneti, fo tnrt itrc fitfi- unb bicrmit bit6y«imfraft 
tcr Sampf« nnr biö ju cincni gcirtifcn ^unUt atfttiqtxt 
trcrbcn fdnnfn, welker efccn burc^i iic ßrfdjcinunj} 
beö Sieben« (^araftcrifirt ifJ. iBic »iel geutr man au^ 
rcn on notö cinttirfen faffcn mag, ^t^t unb 'Spann» 
haft b(T IDämpfr tvtrbcn ft(^ nic^t weilte ti^^ laffm, 
fo lange bie freie Snt»kre(«ig b«r legten «ai(ci;^(r<iift 
Hcttt. «etattttiii |40t Wcfn eitlipmU Uim SEBaffcr iti 
69* K. «Nr M 1TO« C. ttt^i^t man bogegen eine Sfüf' 
figfctt ui ticrfAfoiTcnrm S?aumc, fo b^ifi fcic fi4 tilbnitcn 
toompfe am freien (fntwctt^ten i?eT!)inrcrt ftnb, fc fä|5t fitti 
feie fy\l}t, bie Spannfrafl unb I'idjti.^feit tcr (cPtcTn 
UnliefWmmte t>eTme^»ren. Da6er nijjrt efl, bap üBaffer im 
■fefl terfdjlofTcnen «Pütin'ft^cn lopfe ober Digeflor, fo wie 
in ben Dompffejfeln tiac titt Zmfaatut att 80" 
R. a»)me^cs mmag, {«afeA^ atet bie Z>4iiq>fe et« 
pHM ejMimfraft erlange« fitmen, baf bie unft^Iic 
^NR ttinbe fprtngen, wenn biefe nii^t fe^r fefl finb. 
wen ha^ rütirt e«, baf eine foj^cnbe J^fiiffigfeit am 
SJobeu be« ®efd6e« immer eine ttKM Uhm Xcmj«tat«r 
^at, aU an bcr Dhtt^U^, ittttUt SAh^ »(^ M 



T^rutf« ber ^rüf|Ig!ctt unten weniger frei entweihen fonnen, 
alö ctcn. Die Spannfraft ber geföttigten Dömpfe aller 
$(iffigfritai if^ iti i^tm ®ttb)>mifte (ta ob« «crf<^' 
bn w für «cffi^ciie 8(tf{tsM(tii) «4mft<^ gln'c^ 
bem Dniif einer Ütmcfp^ürc: loona^ l. 9. ber Drtia M 
abfeluten Sdfo^ol« tei ungefähr 62"*. (bem ©iebpanft 
beffelbenj biefeitc Spannfraft pon 28 3oß ^[(»1, oI« äBaf. 
fer bei 80 '. ;^'5c nictriger mtlitn bcr Siebpunft einer 
"«[tifünfcit ift, um bejlo geringere lemperatur crforbcrt ftc 
jur (frlangung einer gegebenen ®pannfraft, unb t4 gilt, 
iwar nti^t genau, ober bc6 annä^emngOnn'fe , bat @eff|^ 
ba| be« 2)4a)>fcs aller glafßgfcttcit bei Blctd^en Kraben 
anttr »bcr iber l|rcn 0teb)hra{le gTct^c €|>airofrSfte oii' 
gehören, n^onail^ j. 9. Dampf t>i>n aHofnieni M 
52 ' 9i. ungefähr biefefb« ©pannfraft ^abtn witb, M SBof» 
fcrbampf ton 70 . 

OJ l'af cnte !lßärmc berDämfe. 3?cn bcr SBärmc, 
roclrfio tad ikrtanißfcn bctfirfr, nnrlr ein jciriiTcr ?lnfjcil 
in foft^er ätrt »erft^Iucft (ja tie lampfbÜlung fernst mir 
fclbfl auf biefer Serfi^Iucfung), ba^ eö für Öefii^I unb 
Zj^ermmrtcr «imcrfda, "»«rb, ba^er jebe iBerbampfuns 
Sinne ariabcmb ebcrJMne crjengenb toirft, um fome^r, 
je raft^cr fit rcn Statten ge^t. StoB bcfcW^te ^ ^. bie 
^onb ober bie Rugrl eined 2^crm*welerf «ft SBaffer, ober 
bem ncä) ft^iicUcr vrrl-jinrfi'nbcii Sctm^fcfät^ier, unb blafe 
baranf. um bur(^ l'uftiug tie ib'nrbampfung }u bef(^(euni< 
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f<$neffe 9Min bcf '0«e(ffi(6er< im Z^erntomtttr UuHi^ 

ttwfi'ffn , tviS ber Tampf, um fic^ \ü tn'fK-n , tcn i:tiiac. 
ttntfn Jtörijcni SBürmc cnf,ic6t. t:tt ?Ititbct( iBarmc, 
fcrt fom Dampf fttntr 9?tltunfj rcrtTauifct unb bicrturit> 
in nnwirffanifit .^"f^ont "frfcft wirb, nennt man lotcntf | 
SB£vme. SBirb Tampf »icbcr tropffcar fl:iffi»j, fo tiMrb 
kiefe lattntc SSdrmc totebcr fm, wirft wictcr auf 0efü|tf 
mib X^mnointtt, worauf ^auptfic^Iic^ bie Slnwcnbuna 
l« Dänffc tat (fmäruung icni^tt ben itie^r aM mc 
ftne tSamt, bie (ie fi^oii «f« SDSnpfe br|!((ii, ieirft 
^inici bio latente SSärmc, bie (tf tei j^rtr Strbt(^tun3 
»icber ftci »erben iaffen. T>a na<^> bcm ÜJJitfcI bcr i^er« 
fudjc me^rer ^^fifer bie SBärmcmcnae, vrelt^e vcn 1 ^U'b. 
ftcfcncftciftem ÜSaffer no(^> auf^ciiomnu-n werben mu^, um 
ebne Ifrb^buitß fetner Iem?>cratur in IBaffcrbampf übcrju- 

«t^Rii ^tnret^cnb fein würbe, 428 ^fanb SBaffer vor 0 ' 
\. mu 1" IV. }u erwärmen/ ober 1 ^fnnb-Sajfcr von 
0' R. um 428" &. |n nwdraics, f» fagt «Mt, bic.Io* 
tcntt O Amt Mt .|{mib(({|tit OA^nkwupff fei 428 * tL 
3= 5350 C. (Vitt faitb 537», 22 C, tavoirier nnb 
ia^tcict 555" aitmtrtt nnb 2>eforme0 532", 
Sout^rn Ö38 ', T e fprcg^ 531 ":). 3c gröfier bic freie 
rfü^rbcirc') 3ödntic bcS löjtterbampftf ifl , »ouon feine 
^cmn-ratiir fll'^.mjit, um fo ficincr til feine latente äßärmc, 
unb umucfe^rt. JQbcr mit anbent SQorten , ber :£)ampf er« 
fvrbcrt nm fo wtniscc ftttcate fBjmc ju feiner Stlbun^ 
«Bb tntpctiUM, je Metrie- ZcRqtcxolitc tt RA bifbct. 
9UttTA| bie frae Mb fototte BAmc bei HafcrbampfA 
betrafen immer jufammengeRommen 506 ' R. (wie oor> 
l^in »rrflanbeu"). Söa^rcnb bafcer bie latente iBärmc bef 
pcbenb<icii!C« äSaffcrlampfd Cvcxt SO ' K. freier Karmc) 
= i'iH iii, bctrdijt bte latente äSdrmt eined £ampfed oon 
0 ' 11. CTnnrcratitr 50'^ ' R., tmtt Ssm^ M> IQO'B- 
lempcratnr 4(i8 ' Ii. u. f. f. ' ^ 

7} ^ec^anifc^c ftraft beö '2^ampfe^ bti t»«« 
flant bicibenber Dic^tiefett. ^Betrai^tcB ttfrnm 
Wc €pattnhraft be« Danqtfe« atf^n mt ffUÜ^, Mf^c 
ntu^cB laiiR/ ba« @ewi($t, we(^ er j» ^bn «emao, 
Mb Me , auf wc((^e t« Qtiohtn Wirb. (N i|{ tklt 
Ustciftti^Hnd bfr tnct^antfcben Hraft be« rai;tp'\-? um fo 
wU^ti^n, 6« tten btefe bei ber rampfmafAtnc bcnujjt 
Wtrbcn foH. 

tDctifen Wir nn«, ba^ n bem Öefäpc B, «ig. 10, 
laf. Ml, Tampf cr',cit>^t werbf, unb e^ (Önne biefer bur(^ 
bic SRo^r« s in ben oben ofcntn Svltnber C trete« nnb 
lUttR benffofbtn P. Denftn wir »nö ferner, biefetftolben 
fei fo ttt ®(a4e(tt^t gtfcft, b4f fein cisnt« Qkmi^ 
fowUXk SMtaiiQ M 0 |n tctra^tn i|t, fo «nttb anf 
ben ffofbcn tfo« bie ?«ft beides rob tiefer X'rutf bcträat 
auf ben Onatrat^cll et»«, 15 ^fb. ober anf cm diabrat, 
centimctcr 1,m;j )7tfo.irammcn. 0o fan>^e nun bie ^pann» 
fraft bcö Tanirfe-J bte bcr Vuff nuit rrrci.tt l»at, fann ber 
JCampf auf Ir-'w V^ak ccn ,in^' t:i:t i'cccn :c.^ Sptinberfl 
nt^enbcn Aolbcn ocrrncfen j fobaib bicfcibc aber jlärfee ttürb, 
mufi 1t4 bcr SMk» fetal anb bcr ^iabcr «tt Ükvpf 
fottcik 

f» Büpie bcr INtta m't »cmgfk^i« 7*/, ^»fnnb «nf brn 
0«Abnil9*1I beldlht »eibnif «m »id^t ju »etilen, nnb mit 
15 f^t »n» bifr efönmmc i»cmi itmfrHc» 
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wärt, «ts, «em >fe Sefafbms nnr nm eh»ft4 IMicr 

wäre, fi^on eine SBewcgung flaftfJnben würbe, fo fann man 
fagen, baf Z:>ampf son 2 ^Itmofp^dren in obigem %aüt fo 
ciclmal 15 fit. ju Rieben ocrmaa, alö ber Jiclbcn Ouo« 
bratjoflc STbcrfladjc ^t; bei 10 Ouabrat-,c[l würbe et ba« 
5icr 150 ^'ifb. beben. 

Stemmen wir an, ber S^finber fei oben gef^toffcn nnb 
übet bem Kolben fei ein ^(uibum son aeringerem Drutf, 
aM bte tttmff^ixi^Att.iuHt fo M»ütbe Jdion ein ft^wdtfe» 
rti £amipf ben Aolbeii |cmk «ib }wetfa4>er me^r ati 1$ ' 
^fb. onf ben CnabratjoO. 

©efänbc 1t«^ nber bem ftolbcn ein gati} luftleerer fRanm, 
fo müptc ber aOerfc^wäcbfie Dampf i^n bewegen unb foU 
6er ron jwct Sltmcfp^ären (Spiinnung 30 ^fb. anf bea 
DuabratjoEl ^cben nnb bie mt/fUi^ JlMfÜ bM Ikklflti ' 
bie abfolut größte fein. 

9lc^men wir enblii^ on, bap, nat^bem bcr Danqjf bca 
Cyltabce fffiOt, ber ^a^n • arfi^Ioffits «mbe luib ber 
X)ami)f cmn»> folalii^ feite vitfttglett «ab 6b<«mis$ 
»erminbert wtjib«, f» »itbe bie Sitft, »en* ber ttyliabc« 
oben offen i{}, ben ftofbtn mit ®cwa(t ^rrabbrntfen , nsb 
au(^ bann, wenn bem Ocroicbt <l ncA ein ^^ivcitviS anc^i- 
{(än^jt wittb:. ^ätte ber cerbünnte Dampf nur nci^ bie 
säpannunj ron Ätmofp^ärc, fo lönnten, Idj^t man bie 
9tetbttng nnberndfit^tigt, 7Vt l^fb* auf ben OuabrotaoS 
ange^än()t werben^ nnb 15^., wenn c< m(Q(ii^ w&tCf M 
8pannuR0 be4 Xi«mriH «ilUit^ auf}tt^ebcn. 

$irm«<f Uft il4 hUft jtnben, wie grof bie mei^iii« 
f(^e Ar<tft einer gegebenen Damyfncmic - M aOen gäße«, 
ebne 9erü(ffic^tignng M (Ücwic^ttf n» bcr üleibung bc< 
Kclbcn(!, fein muf:. 

iki bcr ä\re6nu:t,i bcr abfclutcn Äraft pon 1 ^fb. 
ober 1 Siilrßr. nvineinen Dampfed, b. b. fcicbcn toa 
1 Vttmofp^are ijpwrunnmj, perfä^rt man, wenn bcr Öegen« 
bmd au^er 8piel bleibt, foIgrnberma§rn : 1 l^fb. äBafcr 
9iebt 257, »91. ffubiffu^ Dam^jf pon äU" R.; ^ätte oifa 
ber ftoKen eine glätte »cn 1 Ovabratfuf , fo würbe et 
25'A Sttf Mi lefwbot «mibe», b« lein @cgenbmif »or» 
^anben i% mn ber fttOcR (BnHc mit uv,ffb. auf bcs 
r.uatratu'tl, affo mit 144 X U'/, fifb. = 20S8 '^ft. 
belaftct fein. 1 ffb. Dampf würbe alfo 20S8 fft. 20'/» 
5u§ ober 20HS X 2.>'/, — Ti'J li ( (i ffb. 1 J^uö (jod) ^eben, • • 
unb bicp ift alfo bte abfclute mccbatitfcbe ftraft oon 1 "pfb. 
Söaffcr -in eiigf. 'Waage. — ÖorC'bnlid) betrai^tct man 
lOOOÜtlogr., i 'iKet. ^e^ gcbcbcn, olö bie »raftein^eit 
ober Dpnamic, unb fo wäre benn bic abfolute äBirfnu) 
oon 1 ffifo^r. 2>«nii»f — 17/Ö6Ü D^nmim. ober bsmi* 
mifii^en Sin^eiten. 9Bir tommctt Weiter ailra oaf Mc vt» . 
flimmung bcr Dnnc»mien juriicf. * ' , • . 

iHäbmc nun bic Dicbtinfcit be« Dampfe« in btmfdbfi 1 
SSer^d[tm|i 5U, wie bie lirpanfivfraft , fo würbe bie mec^a« 
. nif<^e Kraft für 1 f\\. Dampf bei aUcn QJraben ber CEfo» 
flirität biefelbc fein. ?l(lcin bcr rclatit>e Dmif wirb bei 

iiö^crtr Spannung ctwaö grö§er, inbcm bte (£rpanfiofraft 
«bneRcr jnnimmt, alfl bie Dit^tigfciti unb ti mnf b«|rr 
ftvtf bte mc^ifufe ftnift bei bt^ftem tttrn^ siöfcr frn^ 
M (et bfenerm. 4>ie Dtc^tigfeitcm bei Com^tfit »ra 1 
unb 2 Jttmofp^Sren »er^afttn ft^» wie 589: 1114. 

^r. ^rci^tl Ctc^nvf- ^(^^ 589) «itit Zh» 
yrmtw, epanili^, t>mffi[mltm «ab m^fpiifili» 
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auf fcn fiolt'fn flattfintctitc ©cgcnbrucf niufj Jet 
feOr Smi^nung ati<ic^ci)cn tfcrbcn unb mon fintct t>inii ti'c 
T»fatt«>« rat c^anifcfjc flrof t. 2^ci SWaf^intn mit tfon- 
ttnfatOT fontmt aui^ noc^ in ^ctrac^t, tof bte SBtrbic^htnQ 
feine soIIf)änei;ic i^uftfetrc ^morbmst vaiü w6i, l«f ttr 
2)inR|>f bni(^ eine engere Ste^ie in be« QTflfiiknr cfofirdint. 
Rteart Vtm JDaäfi^B<tt »m iener an V, .„ M ftUem 
•Mb tat C iy atr utf be* Mlllldnbto rcTbit^tttni !Doni' 
pfctf )jti ,'),'! di-ntimctcr , crßictt pc^i mirt) ^ciricr 
Cfiuril.K'ci ','lr4)io für *erAbau unb ^)ütte«»efeit , Sb. 18, 
e. 137) tic nw^MUfif^t traft 1 JNbgK, «MRjtf 
geobermaapen : 
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^SRc^iBif^c SB^rdtng be6 fid^ cjt|^«itbirc«> 
h«I.I>««1)fe<. — tBtr fo^en, »elc^e 9afl bcr X>on|)f 

ß^cbai »ermag, trenn er uiucr einen Rolfen tritt unb 
« anbcier Öecienbmtf »cr^fantcn ift. iöürtc nur \\i ncl 
Dampf in tcn (fplinbcr gclai)fn, tiö ber Solben tic *öa!fte 
feine« SanfciS vcricnbct ^tat, fo würbe et fl(^ mit biefer i'afl 
nirtjt iTfucr tcaeicn, fonbtrn fielen Meißen. 33ermintcrtc 
■un abct bit f» »tttbf {i^ b« tofbai M(| »eit 
fdfv MiM» MoR.M kd.Smiir itt 



Uii fofcrt weiter trpanbiren fönnfc. 9?ennintcrte flc^ bie 
üa|l um bie ^älfte, fo crrontirfc fi(^) ber Xampf un^efä^r 
ui btm boppcUen iUcInm unb würbe bann noc^ ^alb fo vid 
^hi)>anfiblraft ^akn unb hiermit no<^ \^3\h fo »icl OcMi^ 
eben fo |o4 ^tben. £)er I^ampf Irifiete ui biefem ga8( 
«(fo mt wm bie {>dIftT größere SBirfung. — 9c{ 
fion feiflet ein unt baffelt'c I^ampfquantum ttt bil 

bcppelte, alö wenn bicfclte nidjt ft>Jttfintct. 

3Ran wetit-ct ncucTlic^ tai3 'Pnnjip ber CFrtanfion 
tei ben T)ampfnijfd.nncii baufi»] an unb ^irar tei ttpc^brü' 
tftntcra ^Tampf. tin frnintcn weiter unten tarauf jurnit. 

0) Stllocmeine 33caer {nagca. — äSeni taift 
unb ^ampf )uglei(^ in einem fltcwn« wr^nben fia^, f» 

bie @p«Mfiaft, bie fie genciafc^aftlii^, infcm, gleu^ 
b(T Omm* fe«r GjMnnträ^e, bie icb«4 für fttb aedufert 
Jitte. 

b) Die ©(unnfroft bc« D«R>fe< fle^t bei gfetibcr 
Zeni^erainr im geraben SJer^ältniffe feiner DirfjiuTfrir, 
vcnoi bafelbe T'amrfauantum Med eine ^alb fo gio^e 
'f r j:iiifraft duCicrn (anti, tfi^nn cd (,bet4M4ctXflR|>tMilf) 
bcn tcpcciten tKaum auäjufüCIcn ^at. 

O $ei glei^tbleibenbei Dic^tigfcit anbrerfeiil^ 
wcB« }. eis ini»cräabcrli(|c« Danpf(|iMiUii» in efam 
9efif »it Bii^ «otb^fone« SMAoi cingefi^Ioffen ifl^ 
^ält bie (Sr|}(Hi^ ber @f)asnfr«ft afeM^CK Schritt mit ber 
(^r^ö^uno ber Zcmperatur. 9lat 'pnbet ben Bu^rat^« ber 
@patin(T.ift für fctc Temperatur, inbero man berci^nef, um 
»leriel fid) ta« gegetene ^ ampfquantum burc^» bie grjetene 
Üemperaturerbobuni] au(Jgctebnt ))<Ain würfe, nmn i^m 
biefc 3tu«bc^nung gefiottet genefen »äre. S^ic Ü)rcf;c bcs 
ifpannfraft bei bc« er^9|ctw Zcmpcratir Mr^ält fic^ i» 
Ü)i6pe btrfclbes bei bcr niebcn Stcaqtcrotur^ »tc ber Ua» 
fong, IM bcM fb^ ber ]>(nuf cieciitI4 |4tte mAf^ita 
foflen , jtt beffl ron^aittca tl«|ints, oatf bcn er »cnn6$je ber 
(Sefä^wänbc bef($r&ift bfeibt S« lomit b«bci folgrnbe 
^mai im Snioenbang : 

E' = E (1 + 0,00375 f); 
batet ifl E bie ©pannfraft tei 0 , K' bei i ^ C. 

a) Die Dämpfe be^ncn fi<b bnrc^ bieäüarmc gai| naib 
bcmfclbcn Gefe^e ni» «R ((«t#« 9i5fe «M, «16 bb Urh 
bcsbe« @a0arten. 

•) Dir fpectfifc^e äBärme be« !D(t||iB!bampfd ij} 0,837, 
mens bie einet ^fei^M dflM4t6M«il0C »ra S«ffiBC «{t St«' 
^cit angefe^en iPiib. 

Das Ötfagtc mag für ben 3wfcf tcJ f crfic.'crbcn SBcr- 
Icfi binreicticnt fein; fei»r i^rflliantig jufammcngcftcttt finb 
bie frnbcrn Untcrfucbungen tibcr Dampf in ©e^Icr'6 p^pfi» 
lalift^cm 2i?«tcrbu(tic, neue 3lu|l.', 2. S?b., »rt. „Dompf" 
»om ^of. i^J u n f c , o. 279 «• fpätern Unterfuc^un« 

gen ftnbet man in Jec^ner^A Siepcrtorinn bcr ^^fili 1« 
Seip)ig 1832, <ä. 1 73 sc. nnb ia bem Kepcrterimi ber f1if0t 
oon Dooe sab SRofcr, I., Berlin 1Ö37, €. 41 tc 
@ie^c «a(^ büe Srtflcf „Dampf" in f)rc<^tr< <{ncipnopdbi(v 
III., <5. 493 ic. unb im ^an«(eti(on, 9b. II., ®. 400».{ 
von ScrnouUi in feinem {>anbbu(^<, @. 153 tc 

0al|rilnn| brr ynmyfmcei^lae« im ^Ifoirefaea.' 

3m Slflgcmcinen laffcn fi4> nc rcrf(:5"cknen ©sj^eme 
bct DanffoMft^iaett Raij) brei »erfc^iebencn Jludfi^di cinr 

«W«- 17* 
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■ i) 3U(^- ^tx eriitt$utig«»eife be« 2>ani|>f<: 
•3 fWle, M komi Ut Drud ter Ümfi^fac »Mt> 
bet Dontpf atcr wr aM ^■(ftfmttttl btentr wn tat ItM»* 
fp^ornifcrurf atwK^ftlnb onfsn^rtfn Btib inffiirffantfeft toe» 

Icn 'jB (afen, — atmrf?>biirifcl)c iif .ifcfj inc n ; iint 
b) ]d<il)t, hei tcitrn I"am).^f nH >illci!U;5 mttfcnCc iitoft 
«ntri«. 

2) yiaäf bct $>ö^c ber Spannung fccr ongf» 
»tnbetcn X>&m)>fe: O 9Raf(^incn pon nictrijnn 
$nMler »» bie 6))onnuit3 bcr anscwtnbctcn X>im|>fc nur 
^ fem'cteMoi 2>ru(fc einer Sltmpfp|Sre elcti^ 
fomtnt, ober nsr fr^r weni^ Aberfte^t, — |« i^cii 
gcbörrn «»(6 bte m'n. tttnofpMn'f^ fRaj^inCR VM niA« 
riijcnt rainrftrurfc — isnfc b) «ppAtrucfmafiiinfn, bei 
tcrifu fu tcm Trade mcbrcr Jltmefobarcn üUidftommt, 
«!Cld)C l\'afdnnc)i ttc noA juivfilcn i)cma(<)tc 3tbt(cfluiig 
tcm tjcn mitllctcm :rrucfe mit in fi<^ fa'Tfu. 

3) Ufa et» fccr 3ln»cnbun<j fccr vi p n ^ cnf a tio n 
(Sycrfcitbtiina otcr Jfictcrfd^lagung) btr Dampfe: •) in 
fcfi^c, bei tcncn fcic I^ämtjfe mittel- ober unmittelbar but^ 
SBaffn in berSRafi^ine »erbiet, tnb V) fpb^r ictbMcn 
fle « Ht fvRc ¥iift ^iRont^ctnCtoi «ctbM. Ibttn! bfe nw 
flem oebfren afle X)ampfmaf(^inen »on niebemt nb onA 
«ielc »oif ^o^en XJiucfe; nnter bte [f^tcm nsr ^oi^bnid^ 
ataft^tncn. 

Öfrid) *>orrÄuftg fft bicr erwähnen, fca§ fcic ©renken 
bcT ü^->i,n'»'c ^r^ riinn'fi:t.iüi)inf n oeii nicfccrcm «nb ^cbcm 
X)rucfe mdjt fcl^r ft^orf ßc}(>0cn finb; m Maemcinfh» flilt 
ber 93att angcnommcM! 1>IH^ffm9)i^i9tU »«H 
aicbCTem Vxudt (iowfcnnmo«4^aw) wtcnts» 
ammi, jMl^e aii^t über 2 tif 4 ^Jfttib pro £Swibr<tt}olI 
ttcberbmrf über bic 9Uiliofi>^re äußern; — ^ei^brnd« 
aiaf(!^tnen (lii^b-prMaiire>«u(riDM} fp((9Cf B»e(^ MB ba 
an oufwäTtd; am gcwp|«Ii4fhs S IM 4 Utmtfli^iwti 
^Ke^rfpannung bcfi^cn. 

pn^ttxhtniQ ba jttjt eeaSV*l>4 •aoeweabeten ^rten >0n 
Piimpfin*»4iineii nab i^rrr arrtibübrnti 4^ftlr. 

SBir bemerften f(^on amter ühtn, bof e< jn mit fü^' 
Ml «DÜrbe, eine ^eft^j^te bcr Saiii)rfnafi^en , von welc^ 
3ntercffe -fic. taner^in fein mag, mitjnt^eilen. 
SBir fönnrn in btefer SHejie^nng nur bewerfen , taf mit 

3omeö ®att, tcm tcrübmtcn ^Pfafctiincnfatrifantcn 
Goio tct iPirmtiiiiban! , eine c\ixn^ neue 'J>criC'fcc fctrfcI6cn 
l'CQinnt, ja i'U; tin'cr juc-Kiotbuefe 'Wcdianifcr al:- icr 
eificntliAc (f rfinccr fccr (heutigen Isampfmafcljiactt ongcfc^cu 
tvcrfcfu mu§. 3einc {Refbcnverfud^e, bic mit tcm glücf« 
Ii($0eR (Srfpige aefrcnt würben, beaianen mit bcm ^al^tt 
1769. Sor^tr UNnte man nur bie atmofp^ärif4)en SRa« 
f^ntn; <■ bü ^rinjipien ^att'< tjl wcnis SBefentlt^e« 
«clitbcrt, temt bie ^cAbmcfmaft^ittett wareit aui^ fi^on in 
fcilini ^jtcntcii mit Ic.iri'fcn; fccr Tpppefcplintcr i|i fcie 
<frf!nbnrg J^crnblcn-or'!.' unb äßooIf'S. — Sine [c6r 
j^utc Öctdjirfjtc tct ?cimpfiiiafct)incn, turift trcfflit^ Slbhl» 
bungrn erläutert, ^nfcet man in fcem aieitcr unten nä^cr 
oafgcfü^rtrn Sßerfe epn ®e»eri«, @. -l k. 
~ SBtr mnffen nn< ^ter, mte ebettfalK ft^on temcrit, 
btrosf bcfi^ränfe«, bic aenem Sampfmaft^inen ju befi^rti« 
in, bei bcncn fcie <9nnib|ittc SBatt'« betbe^Iten, Ui fcmrn 
■ «i«r Me ^iattt^tuno/ bol wr^Itnif bcr cutjctotti Z^tüc, 



bnri^ bic Srfa^nmg, bcs Gi^rfltia Mb bic h^futMak 
fi^nng bcr neuem Stei^asjlrr iriüjaA »cibcffntt iMiltt 
{faÄ. - CcO^ »ra biefc« ««c|lai <Raftbbai Unmi «»fr 
wr »rafge bcr wftQtfgfln ««b bcfleit Vrtcn M^tribeit, 

fccnn tiefe flnf h iiMr.i^, ttic ttc IDJaft^incn felb^. So 
^at man jet^t cmciVcnac ocn?Jrtcn fcnhc^tcrSewctjungen, 
tcTcn erfJe unb bcftc, fcie etort^fcinabclbencei^unii , fäcn 
ton ©att ^errn^rt. äßait jicttte feine evlinfcrr fcnN 
rrc^t; man ftnfcet jc^t beren eon liegcvbCT/ geneigter «nb 
^ängcnber StcHnng. S$att mai^tc fcipc Aolben mittel^ 
einer ^anflicbentng. bampfbit^t; j[e$t yaU$i »it aufietbcai 
Scbcr«, fi4 aabnycnfce unb fij^ mtb^nalH SRctaO'JIbl' 
w» «. f ». t>k eplinter ftnb ober m't^t affrfn ht ttm 
fc^r »trft^tcfccnen ©teHunii, fontern ancf in t'cfccm SScr» 
^äftni^ fccr (9rofte anßcbrattit aiortcn; eine eben fo gt9ft 
S3crfc^ietcn(cit ^t bct ben retatipcn 2>crl>ältniffen br« (Ton* 
fccnfaieriJ unfc fccr ifuftcumpe }u tcm Daatpfcijtinber ^att» 
flcfuntcn. Die ^f^mcn von fcen i^enfilen aber nnb bie 
ä^et^obe«, jie jn öffnen unb ju fc^Iir^ea, am bea t)amif\ 
i» bcs t^Itibcr cin)Bla{fen unb von bcmfclbca ab^ufpev 
rcn K.;^ea«BttSci9t0r6§ereScrinbcnn0>it cdtttäi oM 
irgeab cncr bcr «nbcra SRaft^inent^cifc Vom «Htm 9n» 
dnfcerungen aber, bie flattgcfunfccn (ab««, fStb bfe cnict 
»erbefferte» Slrtctt fcie »id^tigflen. Die Ifttffi^nins bcr 
SKafd»incn iü j'cft weit sor^iiijlic^cr, ali fic ncd) tor »c» 
nigen 3a^>ren n?ar, uttt fcerferben ijl cö ficllcic^t me^r ali 
fcen Sicräntcrunflcn bei ter 'iinridjfintg ber SWafdjinc jujn« 
fc^icibcn, ta§ fic jeft mc^T njfrfcn unb baf i^re SSirfun« 
immer no(^ junimmt. — T)it SJcrbcffcrungcn bcr Vampf* 
maf{^tnc ia bea Ic|ten 40 ^a>ica, b«« Stcfaliat btt 
Ocna^uttscn bcr bcrä$iBte|lni l/M^tmUt Cn^fMbt «ab 
bee gtPIanfce«. 

SBir rcbm nun )u«>5rberfl bon ber Daawfcrjeagangf 
gc^cn fcann bcr S^efAreibung fcer rcidjttgffcn &^ftmt 
oon r^ampfmafdiincn , bann ter ber bauptfä(^(ii^flcn crä> 
jctnen I^eifc terü:^ni unc crifclid) ju bcr Slnwenbung bCt 
X'ampfmafc^inen beim iScrgbau, bei fccr S(^ifffa^rt ic. ttbcr, 
infccm tvir cou bcr 9}cnu^nng ber Z^ampfmofc^inen |is 
Zrav0)K9xt auf ben Sifenba^ncn ia einet onbero Stbt^ciutag 
be« aScrfcl rtbCB. 

^it !(p)>arate, »efc^e baju bicnVn, bad aSaffcr mittclfl 
änderet Qrr^if «{»£ ia X>axKp\ )U »ertoanbete/ «m bcafclini 

nennt nuw 

Pan|(heflfcl (S<eam boilar , ' Steam engine boilar, CBgT., 
Cbaacli^ret A rapenr, franj.) 

Z)cr bei bcr (Eivrii^tung biefer Apparate ju crici4<iibe . 
3toctf im IBcfentlit^en barin, eine gegebene llmfl» 

Dampf w OMcbcncr 3«»* mit bcr geringjlen SWenge «>Mi 
JBrcnnmatcirofBrft mSgftt^jler ©i<^icr^rit gegen bie wt^wn« 

fipfr,ift bcr Dämpfe cntiricfcln. JDir baben (icr Jtt 
bcrii(fricl)ii!3en: 1) baö IVatcrial, 2) tie nötjjuje Stürfe, 
33 fcie tcrlanate Dampfmcn>iCf 4 ) bic gorm unb gcuerungiJ» 
art unb 5) fcie einjclncn ^jom^tungen an fccu Dampf» 
leffeln. 

13 Die 3Rateria(icn jnr Slnfertignag ber Dowpf' 
(efe( finb (Saßeifen, Sifen' aab Ihi)»fcrblc4. (Erftctc« 
wirb it^t nttr a«<$ tpeni.) angemcnbct, H (4- bnny bic 
nt^t in bmacibnibai pivgUi^en ^cntpctal«nAM#reIttngcs 
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fttti^^BftSM(^t Ulmmt snb m}al(kx mUb, frite imiere 

«nb fc^Imrri ifl , fo t)af mo» tW mws tcbnc 

tnttit X^iifr sii^t 9fin:;({4 auf feine ®Mrfe »erTolTctt tann. 

SBi'ini ^jcrfpriürifrt ivivb ta* (5Juf:fifcn btmtcn56n[i6 ",fr- 
Purft, n-dbrcitt tiii^ ircidjc un^ -iiiiic (fifeU' unt Äupfcr» 
biccfi , auf »rcI6c tic un.ilcidifi'rirn'iic l^rbifung nnb JIiiÄ» 
br^nuRg im gcucr^ecTbc o^nc^m xotit Kmic^a (JEtiiflut ^at, 
W bct ItegcT hlo4 Siiffe erhalten, ace tcnen ^cr t>amp\ 

Iwa aMHM bn^er je^t fa|l aUtin nur no(( Sifen« 

j3 t'fii iaftlii rcn flc^öriget ©tärfe anögewaht, trrit 
nii]cr iicf^mtclctc«, an. , Ä'e einjelntn ©[ec^fafffn werten, 
nadjtcm fic tic gc^öriat ^orm erhalten ^abcn, mit Marlen 
iJhcrniiscIn antf bcmfefttB üDlctatt flarf mit ctnanbcr otr» 
tiunben. Sri ^oljfrnerung unb bct cvft'nt'nfcticn Tiamcf« 
leffcln ober 9iö^mi m« fßmfittm jbm^mtfjtx, Ipw. 



hrt 2>am))fferfcl betrifft, 
fo nnf bte Tiidc ber tWetaHiDänbe , and benen bcr Pefel 
^CTDePellt »irb, fo ocnommen werben, baß i6r Sibcrfianb 
0men ben innern I^rucf bcr Dämpfe, »clc^ifn fic gewöhn« 

b«a tebentenb ofm:,-) iör. 'Pred;i(( i ti\l;i!. (Sncafl. 3, 
524) Petit ^tcrju folgcnbe fc^r cinfaAe gormcl ouf. <ii 
ftt für et'nen Cphnber, bfffen ^albmtncr = r, in ^oUn, 
tt, kct innert T>nd bc4 Z)a»pfc< gcgn bte, Siänbe in 
ypnib«« oxf 1 O«ftbra()o0 iNT fnnt bcr t((ni9fi>|drt 
= p, b(< lOiitt btt c^rinbrifi^en Sßanb = x, in SoHen, 
Wt oif^Itte 9'|{<dfnt ober Äe^spen be« SWcfoHe« für efnen 
DnabrotjoU Cucrfc^nltt t'n "J^funtcn =. cj fo tfl für tcn 
gaS/ baf bic X)icft fo gro^ aoirb, ba| pc btn iiutcrn 
Sttic 0tMbc bH •IeA(i0ca»l<H f 



p— • 

trofär, bft tal MVjKtflMkn gafe p |ce«s • M fffc 

((eis ip, 

• * . 

gefegt wtAt» Ton«. 

T^a strr 'm': i^cpü^fcit ebcr flofiäfion be« TlttaUtS baril^ 
bie Cfmaiirfuüj td J^cuerd, »liiic cO erfei'bct, 'ft^r »er« 
minbcrt wirb, fo mu§ jene un fo »icl rcrmi-brt 

»erben, aU bic i^crmintcrung beträgt, (fifenbfci^» octiicrt 
nimlti^ in bunfter fRct^lüb^ii^e , ober iei ct»a 4011^ 91., 
V, feinet ^t^i^ttit, bei 240 " 3t. bentnai^ — btn SBerlup 
bn Xen)>rratur )>roportiona( gtpotmien —, hii m^in 

bte äa§cre fteffelwanb in in 9Ule M %tm» er^t^t, 
nnsefä^i folQtii^ für eJei^ Ome cfnf Semc^rung 

tciSHii m bttf 2)0)>))elte, ober ^-Sl S>iM( 9h'f 

C 

Ha, lliAiesta Mb Üt^ bfisftt bfe AoMftos au^ nicbcr 
«v ttc f)ärftc fl^ifi»s4t «MibcR, (imai^ 

^wB^ ^^^^^'^ ^^takJÄ^^ ^MÄ^f ÄJi^^* (n^^ fcÄ^ iNM^f^cCEI|^t ^Bfti^ 



lDirI»H> Mf Wc IloHllM bsH^ meTcic^e ?raeb((Ritsg be» 
»erf^iÄMMttlcirc b«t IBaäb teMpt^tigt wetb«»» fo bof 

Tiiin 6cit fltcr bcr tm j^euer Kegenbe ftcffef noi^ hnmer 
feinen Ucberfctiu§ «n Starte gegen ben innern Tirud, mi* 
^alb btefette nlfo no<^ um fo ct'el vermehrt »erben mufi 
b«| bie Pete Sirhmg be< tmcm SniM MMiM^t^eifige 
Kutbe^nnns ob« Ucncile Vnlbnwg ti bm lIcteOe ^ 
»orbKÜsai iMw, bwf. »«i^|ta4 wm U$ t>taft^, fi 
baf 

c 

wirb. 

(f<! muß aber ferner iuU^U^i werbeR, baf bic So 
|h'mmuni3 ber Po^äpott Ober bc« Sert^e« eon c immer 

tra 2}?arimum an^icgcbcn tfl, rcriJbaK' fur laS fieffcfttci^ 
nur ein Drittel taoon angenommen werten faiin. j^clf^lii^ 
mfiffen »ir für ec^micbccifen für 1 Cuatral^cH Cuct» 
fi^nttt c = IbüOO iMb ftti Jlttffct o =: 12000 1>fuAb 
annehmen. 

S;)itxvadf if . 

für CEtfctiHct^ X" — ^ 



1200' 



für «upfcrMet^ x" =: 

9ci bicfcc gormcl if aber biciotiec tHdt bcr 9tf(tU 
fii^t «iibcriiifp^Hflt gerafen, »eli^e baju erfotbcrTit^ ip, 
baf bie Sfinbc nft^t bnr(^ t'^rc eigene S^cfaftung eine Bie- 
gung crTeibeR. (Efl ip babcr nöf^ig, tcn auä tcr ^cnncf 
far X" fid) crgcti-ntcn iPüctaabicfen no(^ bieicnigc Dicfe 
iMnjujufuycn, Kdd)i ^inrci^t, bcn 5Bänben an unb fiit 
fit'y unb unabbängig rcn ber äßirfang einer ittnCT« ©pan» 
nung btc;enigc ^cpigfcit ju geben; »clt^e pe baben müfcOf 
nm pi^ innerhalb bcr @ren}c» i^rer (Srapicitdt in ifttt 
Sonn jn erhalten. 3Ran tarn l« -bcn fi^ on4ni«l^ 
bap fowobl für Stfen ali Ansfcr «Aie 9t($re »ot 1 Mi ' 
2>wrdmc|fcr ine^r al» ^intei^cnb« ^tctpgfeit mit einer 
«««bbift »OR 0,01 3oa er^oftc. Da mm für biefe «rt 
vcn ;:^rfKgf<it ä^n(id>cr ffulintcr bic Dicfe t^rer SBönbe 
fii^ tinc bie Duabraiwurjcl bed Durtfamefciö »erb&U/ fO 

i|t bie ftir bie «%ne «ioMTitU 

Ä 0,01 V 2r. . 

flt«Mi(# 



1200 



+ Ml V«o 

+ 0,01 V 2r. 



fir ftn^bl«^ ' = W 

ObgWi^ em f|»|drif(^er Jfeffef ober bie fo^änft^en dn« 
ben cbcr S^ibcnPutfc einciJ 5t?Iinbera, bcr Sct^nung nadb, 
nur tic -^ijjfte ber Stärfc bcbiirfcn, br^,Ut man bct^ 
foWO^I ^itr, att an4 ^'^^ Iait;iliit) i^jcrccfi.Tcn JU'flvln mit 
ge»£>(btea ittdüa, Ober bei etS' auiwaxta gcbogcnea 
IBönben, biefcJic Sonnd fßc tNittanig ber SBJaRbbiife 
bct. 2>ic bcr «awMcIbMai fBarnkm^ U* %tua* 
bot fcifm («^ mngcfcltai etcltai bc« J^TcM, bte eine 
fUr fiilbdiM owbCR tnb ba^ forttod^renb gef(^»äd^( 
ibfikMf «Mift mm oX B» bte $4Iftc bidem 
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Me mbcm ZJ^U. 9l*t iti c^ItnbTiMai ftrffrb tfl tief 
•Alt nrtHmr »«1 ^«f« Splw^n bot (tatß m4 »«r nne 
ffi'etmig nftttÖnf.M ^ UuMibm« (ten «8««« 

2Bir raai^fn tntt ^»frrtt iJre^tl bic SmouIs buri^i 
mi<\i Scifpifrc bfutlid^fr. O 89*^ c?Ii«brif(^ea 

i?i:fjc[ r.-n (EifcnMec^ eon 5 gu^ Dur.inniffcr unb mit 
(tntni Dtud oo» 30 Pfnnb auf 1 Cuacratjoll, «jl 

X — H21i2 + o^on« =s 0,827 30«. 8* «*"■ 

timd »Ott 10 Tfxob osf bctt &«lbvat|»S »frt McT« 

IBanttit!c 0,327". 

b) Jür einen UnaUil) s>itr«<ftj)tn ffeffel »cn (5tft«Hf<$, 
beffcn grcfUc riaijcnale im Dacrlcfjnitt s Ju^ iefrdgt unb 
bcr t)xüd lc6 Dampfcd auf ^u Caatrat^oU 4 f^fiub, t)l 

43><_* 1 0,0079 = 0,258 3ott f*f We »beni 
1200 ^ ^ 

f lotttn, ttib = 0,288 X 1,5 =r 0,387 für bfc «CT b« 
(uer^eerbe. 

c) gür einen ä^nfic^tn, cietccfiflen ficffel au« jlupfer- 
Util, bcffea jtöfte Diagonale = C guf, ber inntrt Drnc! 
^ 4 |>fttnb, wirb x =: 0,204" füi bit c6«n, unb 
= 0,396" füt bic SBcbtoBlotten. 

Sü (tun «fcnUc^cma Cyliabn »es 10^' HutA- 
«cfTfr tmb 4 2)nHf »fck z ;= 0^048# «bct «o|c 

fHimnen biefe S?cr$äfto{|fe tntt beti bcflett {»rofttTtlpcit 

(Srfa^nmjrn tiefer ?lrt pJtltg ütercin, anb getrd^ren für 
bie noJliiae Starte IcS SciTcIsJ ticjenige Si(^cr^eit unb 
SDattcr, c^nc auf bcr antern 'Seite einen umtcf^igen Tl<i> 
teriafanfwanb ju teranlajfen. Öewö^nlict) giebt man in 
bcr ^vaiii ben fnpfemen Reffcfn biefetbc äBiiittcicfc , ine 
bn (tfcnUec^emen ; ttitn «i^lti^ fiupfcr eine gennjjere 
JNICjieii ftl« (Sifen^at, fo befi^t cö botb rin nfeit^fanni« 
MNt ttnb btt^tert« <9cfft0t Mb tt^SU M brrS««cMt»R0 
fcttlKT nnganje ®tcS«t. 

©Ufteifen ift nur in ber ^wtn »Ott 3i%ett für t^ant^f» 
«pparote *,ulciffii-i. Vit jnr cicjeneti ©tabilität erfcrteTli<^e 
liefe auf 1 3oU I^urttmcffer mu^ tpenigficnö = n,l 3oa 
(«traaeit unb ftiae fioj^äftoa, Atei(b bn ttt Itupfcr« 
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<?o i't •,. J^. für eine Wö^re »>on 10" Duri^melTer, 
Ui 10 15funb innenn tSra* x = 0,(ir,25" + 0,316" = 
0,378"; für eine 9<ö^rc reu G" ttnrt^mcf« 25 fifWb 
Dmd = 0,0937 + 0,245 = 0,338". 

Vit 9B jnbe M 1[>mpfUf[tU muffen ooatoiRtittn bonpf» 
bii^t ^erfjefleSt tMtteti, tpelt^ee bitti^ eine flarte unb bii^te 
Stefnsg nnb bei tRS^ren bur^^ Sitten bcnKrtilefli^t »irb. 
(Etftnbin^eme Äeffet fcaben ttn Sorjufl, bop büiinc ©pal» 
ttn fn ber Slietung f rtj Ici*i pcn fefb^, t^eil« turt^ Cri)» 
b«ficn, t^eil* bur^ itn Sibfji^ teö 'BafferiJ, üuflfütlcn unb 
baburc^ nat^ furjem Oetranc^ bicbtcr werben, icelc^ed i>ei 
tiqsfcnten Ueffeln tvcnioet ber ^all ift. Waffen bei tiefen 
btc fienictcten ®teaen etvaS burt^, fo ti gut, « bat 
l^afct bc< KeffcdS ttwai €almta( ju tccrfen, toobunl 
(fcomlM bie allm4)lite 9««inl«Bg itm bömn 9ipäl»n 



3) iCte Dampftnenge, v>tl<^t ber Rt^tl in einer., 
beßimmten 3eit (iefevt, ^ängt ab: l) con bem Unterfi^iebc 
bcr Zemoeratur ber Reifen Vnft im genert»eerbe , loelAe bie ' 
ftefclmänbe berä|rt, luib berZem|)eratur be< verbanif)fettbes 
äSaifci« im JTeffel; 2) DOB ber Si^tteOisln't M Ucbcf 
(langH ber äußern ${(e iift(| wiien; 3) »ni 'bcr OtSfl 
bcr ju>if(^en äSaffer unb geuer licg^nten ©antfläAe. 

Die Dam|)fmcn^e, betn ®t»i6)t na(^, ivirb a\\o nm fo 
gr&fer, je ^ö^er jener ZemBeratnrnnterfc^icb , je oröfer . 
btc »erbamj^ehbe axbjc f^neOcr leftcre bie äitönm 

bttri^feitet. emve^l bie Qtift M Zcnq^rainrttaterfii^iebc« 
ber ^üft h Um %iam«m mä bcc ^ M fSaffer«, 
afe aui$ bie et^aCttifiMt ber aMHnebw i ^Teftiing (ängt 
eon ber Ditft ber ihmu ^ciirr befhric^cnrn S3anb nb. IGirb 
ba^er Dampf von ticbcrcc icmperotur erzeugt, fo \^ fut 
eine gIciAc Öetriiiitcmcnnc tcj Damcfefl, bei bcrafelb« 
^)i(J9rabc befl geuer^eerbc« unb berfelben Damt>f|lä4c utät 
SBanbbidfe, etwa« me^r 3eit erforberlit^, alis jnr »ilbung , 
»Ott Dampf t»OR «iebrtsct Zcmperatur, »eil ber Z.empera> 
tnruntrrfi^teb fleriifler tft. 8ber au<^ c<n>a0 me^r SBrcs«< i 
lloffaufroanb boyi nfoibcrlit^, «oetl bie S»^ mit einer 
^ö^em Xcmpcratmr in ben Sttm^fanB entmeii^e« mit^, fefe 
bcr Xcmperatnr bcr ju erjeugcnbcn Dämpfe^ WtM mN| 
nic^t gänjlic^ Q^t^^r b^ jproportionaf t^ 

Der Stnflnf, bf« bie tilät bcr JtcffclMaab oaf 
beti 3:em|>eratunniterf6ieb 4nfcrt, ift ai^t tmbebentei^. 
9Ia($ ben angr|leQtai Serfu^n bctrSÖt er Ui einen n'feito 

nen fleffclboben »cn 0,82 i3tirfc jur Crjcugnnii vcn Dampf 
ron bfberer Spannung 12,1 er wirb um fo i(rr6cr, 

je b51)cr tic Jcmpcrat:ir bcc IBiiffcriJ an ter iiutcrn i^Iai^e 
ttirb. Diefc lempetatur iji für bie (frwärmun;^ ter innern • 
ficff(If|[ä(^e ober bc« äSafferd al« oeriereit anju^clpen, n>cil . 
^ier bie l'uft mit 116,1" in bic Sfc trete« nufi, wntn fte 
bic Stcffeimaitk wU^ tMS^ feS, ieS|Mb f* M «m» 
bnnnen fli«^ «Xt mit i ober 2 &ulbta vUt bcr Itam 
Stempcnitir bcr IFc1fe()U<(e auszutreten h^n^e. 

^cbcutcnbcr noi^ tfl bcr (Einfluf , «eeld^e« bie IBoib« 
biife auf bie ®i^ncQtAtctt ber D»n^(eitnn( ber Staut 
au«übt. Die bajn eTforberli^e 3"t ij^ bnrl$ feine Sev> 
fttt^e «uigemitleft »oiben. Die SRenge Ut bei nfo'^tx 
J^Iüi^c nnb gletd^cr gcuenna erzeugten Dampfe« umb nm 
fo geringer, je gri5fcr jene jtitb'^i'" 'f^/ ""b ti ifl bem» 
nacb eine betcutcnbc 5r6Ö^ung bcr duficrn Jemreratur er« 
fcrbcrlit^ , um turdj tcn großem Untcrfi^ieb bcrfelbcn jene 
ä?er}i>geTung »ieber auftu|»eben. ^an muß baber bei lln* 
gäbe bcr Dompfflöt^e fnr eine gnoi|fc Dampfmenge aui^ 
bie Dille bcr ffcffefmanb bcruafti^ttgm. — Snr Anjpfec 
jjcn berfelben X>iät betragt bcr angegeiett ^ 



terft^ieb nnr Q,7* 9t. C< «cs'cbt f&' Uata» Ut Sorjss 
biefrö tc^tcrn 9?eta1fe< nb ber 9ta<9lfcil bet Onfeifen«, 

tocti^cd weit tirfiT irr.rrmcn werben mnf , att 9U^, fo 
baf ber IfnaHrjuiruntcriduct bei 2 ^dü Dicfe 31,8" be« 
trägt. <S:i fcl,-]t ferner tic prafrifdj tricb(i>je Mc.'.el, ba§ 
ti wegen Cfinftuf? bcr ä^anbbidc oort^eil^aftcr fei, bic 
Dampffeffel nid^t ju grop )u matten, toeil jene mit tcm 
Dar^ncffer »ä^rft, nnb acan Damj>f von ^«^er (Bpau' 
nang enttoidelt »erben foO, ^ier)n nnr Syd'nber »cn pc< 
rtngcm Dnn^meffcr )B ac^lMt» m bic Mcatnbc Zn« 
gröfcrcc ütcffel )» 9ci«f(b«., 
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Txt bcm 3)am)jflcfc( sefttnbe ^lii^t )»if<^ea 
Softer ttnb ^cucT, um in (tnet (tfKtnmten 3"' ti"' 
fhmtt Dampfmrngc ut cr}ngcn, (ängt füt g(et(^f fSanb' 
|M( MB ber üuptni %ntnni f'^'^ bütmea 

Oasbffii^e firfrni 10 Duatedfif CinrjUAc >> 1 äRwat* 
1 ^fitnb SBaf[ctba«)>f, tti Hut fitfen »aq»cratsr »en 
03'/;', trenn tampf eon 80" entwidcit Mltal (»IL fRos 
fann bifp qI< TOarimum onnc^raoi. 

I>ic wttttr cttn bei StfradjtimB ^ct ptM-^fifaftfi^cit Ci» 
«enfi^aftcn bcä rampfcö nttt;icibctlic iibcne I. enthält 
iB btr-6. (Jcfcnnc tic aii),abr bcr fluttffufic I'ampf »on 
brr jagc^örigcn S^cmpcratur unt (flaftirität, rodelt i |)funb 
»tegf«; »mioi^ fic^ al\o bie lvcrbampfttiio<fU(^ fir2)«ni)>f 
mtjmmt Stcnperatur i« Jfnbiffiif ni ctg/cit 

tm mfftrfter ^«mmg, bi'c «ok ber Or(^e bn {Roft« 
tU^c aiib ber etdrfe be< 3«$c0 at|fa|tf bmit^rt fli^ 
MC ^m)>fnfB9( für QUUft %Ui(^ im 8rr^ä(tntp ber 
fafem Zcmpcrahtr. 9?f^m» vir, mn 3Banbbicfc tinb 
(S^rrc Stentijeratnr bnr !Dämpft irsQUi^ ju berürflic^tigen, 
bie ol'cn fcercdjnete äußere Temperatur für 10 Cuatratfu^ 
auf 1 ^funb £iampf mit iiü' 9t. «0/ fp »rrbca fona(^ 
10 Onabratfaf gtö<^e w 1 SBÜmk M wUUntt 9mpt' 
EOlic bc« Smr^ttrbc« 

116° K. liefera 1 ffn* XMtnmf 
» 114 - „ « 1,5 » . , 

«r' 182° fr V 2 ^ if 
„ 3 4S „ ,,3 ri n 
„ -Id-t „ 4 f/ ff 

I>iefe Scrpärtm'ffc flimnicn mit ber Srfa^rung ütertin/ 
nnb trfiärcn ^u^ltc'A bie il>crf(fcictcnticit ber JUigatcn über 
bie Dantpfflädic:! «ut IcfJimmte rampftnengctt. 

'Üttd bcm C^tfo^tcn folgt, ba^ bie X^ampfbifbuns bei 
^o6er Xmperatar nnb gcrtnßfrer X^ampfjTdi^e nur babnr<^ 
a»ttt(^ amb/ baf bie |rifc Saft ntt rärc Xcmpt- 
«a(n «m bn ft(fe(fld(^e.iir bie Cfe trttt,. ba^ bcama«^ 
bie (STjeußang fcet eTforberTi^en Dampfmenge barc^ flarfe 
XencTons nnb mit bcbeutenbem Srennmateriojt^erlufi mög> 
ViSf, nnb rA olfo für bie Srfparung bcfelbcn am cor« 
t^etf^aftefien fei, bie jjampfflädjc fo öro§ alö mßgftc^ ju 
«fld^e«, »eil man efl attbi^u" :ti f:nur ©cuMft tjat, trn 
{Roa^ niebriger Temperatur in bie (£ffe treten 

B laufen, o^nc an ber erforberlit^en X>ampfmen9e ju ocr« 
m. 8l(d 9{rQcI gilt, bie banyfciM lieber »a 

gTpf/ «1«, )B Kein }8 naiven, iabni «TlbM» «he Arrni' 
8cn Mb <Ak ^«00» 2)aiKB M Sefctt »Isli«^ 
»Rbl. 

4) 9*vat ber t)ampfffffer nnb geucrang«- 
orf. — IHc ben Dampffcffcln jtt gebrabc gern' »(^ 
fo bcffcr, je mebr StJtfc beö Äeffel« f5e geroö^rt, eine 
je gröpere Oberfläche fie für gleichen SSafterin^alt be« 
gOiec bdrbictct, unb je bcffer nnb gfetc^förmiger fie Mt 
^<j9«n« inUift. Z>ic Sotria iß catvcbcc fj^^AnfAr 
cyiEabiffil, ab« Ueeli^ »iettifia. — Ksabc trffel 
«ttt «Mir aber «pta^cr «a<0(«9Ibteai Qobea aab falbfu- 
flcffBinitgeai »erbe« aar noA ta Reinen X)tmenfir 
rcn angewfeabet, inbem fJe fi(^ m'4t tcrtjieil^afi utifc tc- 
quem ^ci^en laffrn. Sotfcn ti'c Dämpfe jur .Reifung, 
jum Sieben >c. anjcwcnbct jvcricn, fo finb fic iTaKdjtar, 
»ct( fie »iel SESajfer ent^altea \kw»t Mb «(» nisbrr 



Um iei einer kbeutenten Dberfld^e eine »crf^eil^aff« 
^^c!\m;h3 ji: geflatien, rnüffen bic ftencl, feien fie nun 
littfcrifc^ ctcr oblong, ctnc Säaflc er^oltca, wM^ 
i^cnb tft, bie com $ren«NMtaj(iI tbaiaMabc f)Ifl|Mbe 9afL 
fon>»|I bei i^cr iStrimaaa ästet bem Soben, a» aa^ 
beim 3arä4f4itit baw| bie 3öge, bi« jn i^re« (Jintritt 
ia bie Cjfe, ge^Sttg abjafä^Ien. Tiefe l'inqe mu^ im 
SBer^ärtm'f jnr ?änge nnb »reite be5 ,Vucrtcfrtc(5 fti&en, 
beträgt ober trcnigflcnö ta« Trcifadie tcn Icftcrcr, aniin, 
wie eä gcn-'öbnd* ber f^^fl ift, tie l'änge beö yfcllcfl ein 
Sierf^eil tcr SV^tcnfläific aui'mdcbt. Die »on ber ^ei^en 
üuft in btn 3«gen bejlrit^tne glo^e bet Jlcffctwoab »«»» 
fti^ in ber Siegel {u jener ber S3obenfU^ «ate T:S{ 
fo bflj flifo bie Koßflä^c be« (etiataitea, »cm ^eaet 
bcfhi^enen ltcff*If[<4( «««aiat^t Tbxt {«agc ber 3dgt 
beträgt wentgltnl bM ti9MÜt bon ber Sänge brr SBo« 
benflä<^e ; ntaart aim «ffo bfe »reite be« Kojte« 5tt 
ber Streite tC'? J^cfTcrj, fo wirb feine ?änge = V,' jener ■ 
ber iöobfiulartjc, cicr mU «£inf(^(a§ bet 3Bge oa be» 
(Enben, etwa '/,^ coa b(V 0«M|ai CAl8f b(C M« gfMt 
beflricbenen ^läi^r. 

ijl bnr4)au« ni(^t' »nffcff^aft, b(t ftcfcr |« mf 
;|tt nac^rn, fonbem «reit )Wciba<|fflCT, fit ciae grofm 
Daaq)fiReagc jwei nnb niedre «ajaveabca. ' Hebet da« 
Sänge von 15 ftifi fällte man o^ne wichtige 9tii^ rMA 
^inaadgr^eB. Wimt ftcffe ( erforbent )»at Bei^dftnifmdfKs 
mc^r »rennmotm'of, alfl große; übcrft^reitet jebc(i bet 
geuer^eerb eine gcwiffe @rö^c, fo wirb babnr^ bie greii^» 
förmige S^erbrennung nnb bie SRegiening beö (^euerfi wie« 
ber qf^inbert, unb ber (fffert »cr^ältni^mdiig »etmiabttt. 

5.g. 1 unt 2, 2af. XIV, jeigt bie Cättfi^tn» (fa<4 
«ierccfigcn i^cffeH Cüi <ng(aab wagigoaboilcr ^ 
naaat} fät eine &>att'f^e 2>a«ufMajUtae, fjunat bcff 
genernngfanlo^e. A tß ber ttffel ntt bm IMai «Ii, 
btn eeitettflö4>e8 ctBM« ctn»ltM, B ber fftf , m 1nI> 
4em b«« ^«n«t ftbtt bie Sntfl «, nntet bem Sobim fÄ^ 
fhri(^t, bet b ta bie {>ö^e \:n\X, in bem 3uge on ber ff» 
fern ©eiienfläi^e be« Ae|fe(« ^infhreiibt, bnrt^ ben 3a3 « 
um bfl* porberc (Fnbe ge^t, nnb buri^ ben 3afl A on ber 
fcrbem ©eitetifladje tu tie Gffe ^itt, wo lur 3?egutirnng 
bcd Suftsngef ein 9icgiftcr D angebrai^t ifU C tfl bet 
ÜfibenfoS, l»rl(^cr fo wie ber Stucrraum B mittclfi Z6ä> 
ten genaa »ctfi^Iofren njetbcn fada. ^tt Saft tritt (|ca»i|a* 
Ii«) bnttl) einen Aaaal in bca Kami C> Mb bor VlntX 
\% mit einem Stegiflct wifc^m, a« b<« <»fl}atr(tt «oA 
Selieben mäßigen }n fjnnen. T {{{ bie DampfrS^, bar4 
wel^e bet Dampf in ben dpfintcr tcr ^TJafcliine tritt. M 
i^ bie GEtufobrt CSRonnfoib, i^uSirlrcb; man hole, engl.}; 
eine fc weite Ocffnnng , bö^ turrij hcfcUc ein i'hl\-ifcr in 
bad Gonere be« fieffcl« gelangen fann, um i^in ju reinigen 
nnb jn anterfut^en. 

Sin fglibetfiefrelbat füt SRofi^in'ea ntt nicbcrm Dnicf, 
bei benen bie (St^flc 9cla^g 4 tfanb anf bca Caabrat« 
:rn beträgt, obcroa^ ffe «abCN 3l»(Atr bnbCttcaDaMtf 
mit gan) nicbrigcm X)nitf «rtwftfett »cibc« foQ, bt'e jumfr 
mdfigflc Sorm, b« er eine rcrbäfinijtmägig grcfc %\li^t 
barbietft, bie febr »ortbcil^aft h-r (finwirfung (\iucr« 
au«gcfc^t i|}. S'Jit ben utitcm i£citcnfantcn tu^t ber ficf» 
fei auf bcm IDtauenoetfc fo Anf, ba6 bicfc(kn »ot bem 
imrittdl«nB Ümiiflc M Starr« geft^i^ tMw — <9cift 
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fiefftf tiefet i'trt IK^^^^ tn f^rcm ^nncrrt, ber föitge tia<^, 
tintn ftanat e^-r ^v..^, turc^i welche bic ^ciiic t'uft jiremt, 
c^c j!e in iit 3"ä' t"» äujifnt Sciicnavuitcn gelangt. 

©it fleif« mit 4>frrn ^rec^tl Uc Dimcnftcitc» cincd 
JteffeU, »ie ber in gig. 1 «ab 2, Staf. Xiv, atjcbirbctc, 

et eine S^mpfmaf^tac »en 36 f^frcbcFräftcn, tit ali 
eif|>t(I anb ^ufin birnen ((imeit. — t)tx ffcfcl ^at 
67, ?fuf »reife , 17 guf Cänge , eine ^ot6fi»IinbriWe J)e«fe, 
Ulli feine ganjc ^ö^c beträgt 7'/, ^uf. 2)er ©oben ru^t 
auf ;ct!cr ®citc 4'/, 3oK breit «viif bem SWauerwerf; bit 
übrigen 4'/, Juf btr Jöreite, \vcld)c über bem jfciicr It'c- 
«en, fmb 10 ''ff etnwirtö .^cnuMbt. £iic ircitcn bcfl 
xeffcIS Baten eine it^icgunn von \i ^eli cinivtirtä, fo ba^ 
bic SBeite befftlben jwifc^cn bcn eingebogenen e teilen 
5 gnf betrÄgt. X>it S^eit ber ©eitenwänbe beträgt offo 
77, — 27, = 47, »ip. Da* fflaffe» ee|t W< an ben 
thfang be< c^IinbrtfijHM.XMd«» befm O^tt = 202 
ffubtfftf ber Dmpfttmm M. Der bnn^ bie UmM bcf 
Steffel« ge^enbc »ietctfigc Xanat ifl 20 3oa 
17 guß lang; feine feittrtt^tc 4)ö^e 27, Su§. Da« SBaf» 
fer flcbt 11 ^ffl 6o4 fibet feiner pbrrn 'platte, unb bic 
mufvi' f [aitc liCj^t ß 3ött «ber ber 1fb<S)^cn (Stcfu fcr« 
eingebogenen Äcffclbobe««. 3)ie ®fitenfi[ä(^en kiefcö inncrn 
ÄwmÜ flnb au«n)äTt($ gebogen, fo baß er in bor I>2ittc 
fetRtr ftöie 2Ö 3oII äScite er^äit, unb ber 3n)ifa)enrattm 
|w{f4(it Seiten snb ben gegennberliegcnben be« fief' 
ftM tat bemnn«^ m bcc cnftpen SteOc 16 äoü Sßette. 
S)er Dvcrft^nitt bei ftnoaft beträgt 47« Onobrat^f > bie 
ßcfammte erbiete Dberfläi^e be« fieffef« Oie nnterc *f<itte 
bfiJ ÜAüM unbcrü(f«!t^ttgt gelaufen) 3607, Oaabratfaf. 

Der SJofi ift 4 /, i^uf brrit unb 5 gu^ long, aufl ei« 1 
ncr boppcücn 3icibc von 27, >?uf laxi(\cn 3läben/ 17 an | 
ber 3«^^/ bcfictifitt, tcrcn obere t>rvac 7\U\<^c 27, S'^^ ■ 
beträgt, unb bic 3"Jif4»fnräume ji5if(^en tcifelbcn 7, ^tt. 
S>a4 OPtbere Snbe br« ülo^ci liegt 14 ^oH unter bcn 
ekftMloatrii bt« ftcffctt/ olfo 24 3oa unter bem ^i^fUn 
Vnft bc< Sotnrt. Scr 9iofl neigt |!(^ »on «om »m^ 
f inten etwa 20 " «tiwMiiJf bnf ba« Wintere «^nbe be« 
giofic« 40 3ofI unter brm ÜRtttel be« gew5(bten Jteffelbtf' 
ben« liegt. Xic gcmauerfe Srufl am 5nbe bc« ^ofteS 
(Jcutrbriicfc) erbebt fi(l> kii m[ 13 3öff »om S?ofcej bca 
fteffcitf, unt ift nj(6 betfctbcn Vitiic gcnjölbt, wie tct llcf- 
fclbobcn fcibf^, (äjit alfo für bic i'^iammc be« Rcucr|)eeited 
mm Stttt^gasg nen etwa 57. Ouabratfaf (.ctv^a 7t, »er 
mu^a ev|<9teii ffeffcl^ädl^c). T>tt loeitetc geacrraum oin 
int ftCMunntea SBmfl bi« an« Snbe be«> ft(|{itIboben« 
47« Buf »cit, ttob 15 BoO ben fioslni, «bn Sä 3*0 
unter bew SHitfel be< JBoben« COtt«WBttt == Vf, Owt» 
btatfnf 'ober 7„ ber gLiriften %iäi^t^. Die .^obc ber 
@etten{Iä(^cn bc« ffcffefa, mi(^t »on bem ändern 3a{!e bc- 
jhn'cbcn ivcrt-cii, ijl 4t] 3o[I C7,, b« äöcite tc-j Kcffclöl) 
bic Seite jmifi^ett benfclben unb ber 3icgefajanb ift 14 3ottj 
ber Ditcrf^^nftt 47. Onnbratfuji (7.» ber crbiptcn rtlätbe;). 
^it ^ö^e ber änfern 3üg( 9){auermerl ifi 4<J S^^i 
»tft bct 3ng 3 3oO »ntcf ber Sluflage bc« Acffei« 
■Mwnc^t, bamit fi($ in biefem ticfcrn Xaume bie mit 
bem ?uft^u<\c forfgcfubrtc Jlfc^e anhäufen fann, o^ac fic^ 
an tic icitcnfl.if^cn bcö fieffcf« on^ulegen. Die obere 
iiiinic ber erbi|jten i£eitcnjiä(^e liegt mit ber Sberplatte 
tmf 9mM *m «IrA^ mnm, f«b bot Saflct 



fk^t alfo ebcnfati« 11 3oa über jener Cinie. 9ffldSbnB 
glammc unb ^eipc Jufl unter bem i'otcn biiuu-ilritbca 
(tnb, treten fic am ^'ntcm tfnbc tc« «cffelö m ten mitt» 
lern ßanal, ge^en burc^ biefen biö an baö i'orbrrc Ifnbe, 
»0 ft(^ ber 3ug t^eilt, unb bie eine ^älfte beffetbcn an 
ber einen, bic anbcre ^älftc an ber anbcn €MtF bc« ftef' 
fcK iwcidg^t, w fic iwcbcr h tbum flwctaMoft* 
Ii<|ctt 3>0( natgcn, b<r ut ber Cflt fi|«t; bictivm £teet^ 
f(^nitt «oa 4 Duabratfaf anb 80 gnf ^i^e ^ — (Sin 
foli^er t)am)>ffcffeT, »ie ber abgcbifbete, tonn ungefähr 
30 'Pfunb I5jm»f in ber SWinute liefern unb gebärt 5» et« . 
ner Dampfmafc^ine Pen etwa 30 ^IHcrtcfröften. äöirb ein grö» 
^crcr 3?ebarf »erfanot, [c nr.MU-ti jwei unb mebrc jicjfel 
angelegt mcrben, }. jwci licjfcl, jeber ton 2Ü |)ferbc» 
fräften, für eine <D>?afi^{ne eon 40 ^ferbcfräftcn; fttr CMC 
!IRaf4)ine »on 60 il^ferben jwei fteffef }u 30 ^frrbea; tk 
britter ^effe( berfetben Dimeafiea f»! für bie oorfaUcubM 
9pftBUitttm 9Mu9t geholtes »rrbtn. SD» fttftl mt» 
brn «mfiteKar «wnr dnaxber eingenoaert. 

©ofl ber Dampf eine 666cre '?Bimni;ii.T br.I^rrr, alß 
80" JH., fo fann ein fclcbcr riercdiVii-i JiciTcI tiutu ongc» 
recnbct rccrben, meil er bann nic^f ^tdrfc gcniui bat, unb 
«icnn er tiefe crbalten foCltc, feine äSanbe ju biet irerben 
tturtcn- iKan »entct in bicfcm ^aUc immer r^linbrifi^e 
itcffel an, inbem biefcfbcs für gleid^e Dide ber von innes 
»irfenbcn CEt^anftsfraft einen gfeiV^ bfei'bcnben SBiberfianb 
entgrgenfe^ea, iabcm fetne Serbiegang ber BUnbt «xmg^ 
oiclme^r bte c^Iinbrifi^e form ban^ bra {oätnt ottf aDe ^ 
|)anftc g(ci'((eit Drncf, no^ beffer erbaltcn trirb. 

Die gfg. 1, 2 unb 3, Jaf. XV, )lcIU-n bic ?lnr.:3C tu 
ncS foft^cn ffcffelö, unb ^ivar ^i;V 1 im Duerburt^f^nitt, 
Rig. 2 im ^ängcnburcljfdjnitt nitb ,'^19. 3 im 6runbriffc tor. 
Ter rtcucrjuri cvfol,it, ivie bic l^feile Anbeuten, ring« um 
bcn Steffel, mit in ^^ig. 3, baber biefe Stbeile einer »nters 
&rf(arun9 ni^t betürfen. S ijl ba< Dampfrc^r. Der 
<nft|atntt natcx bem 8iofl ttf»M bartb bte »it mm 
fltegtflcr »njclew IIii|«itfaS't$ir C. i^nhx bem-flbfl 
aab finncr wiU M9 ift eine Deffnung £, »elcbr bnr^ 
ben ©(^teber k l mefr «nb weniger gei^ffnct unb gcfc^rfofTcn 
»erben fann unb in fticfcficr fit^ iic (iinteriJ, t. b. bte 
iccblacfcn tjcn ben Stcinfcbicn, anfammcfn. ;^nbem ber 
beif-e aiau4» über btcfe Deffnung bifVfl:!, !'r,ic,r.tct er trr 
burc^ bic glü^cnben fto^Icn au« tem Jlf^jcn^ccrtc fircidjen» 
ben Reifen l*uft nnb »crbrehnt. ©töft man bcn let^iebcr 
hinein, fo faOea bte einbcr« i» ben Slfi^enfnO. Stn ber 
^ci^t^ür 0 werben bic ffo^fca aafge^äuft, bamit ft ^ter 
bie Oejfnang jam t^eil »erfi^rie^en, ouötrorfncn unb all« 
raäbftg auf ben Woft nieberfaffen. SBir femmen ouf bie 
Cinriitun.i tcr ;^ci;crtHTrbe mciter unten jurücf. 

-DUm gic6t ittfcn Jicffefn 5ö(^ften(5 einen Dnrcimcffct 
oon :> >\ufi unb bann einen ö J^ufi I,:n^-!cn *Hoft. ^in eine 
grcfKte 3;ampfmenge fc^t mau itt?ei '(>ber mc^re foli^et 
ncfTcI neben einanber, (äft «ber bnna bic 3ttgc »eg snb 
ben C>9linber ta geraber Vinie auf bic tcftafai^e Sänge bei 
Sioftc« an«(aafea, alfo für etaeaSlo^m 4ga|t oaf etwa 
40 guf Vänge, fo bap ber Slaa^ «nttr bcn (fptiabcr |ia* 
flrcid^t, wie {n;gi3. 3, unb om biatcm<fnbe in bcnKoai^f ' 
fang tritt. 

S^c wir jtbo6 R0(^ (^nige« über mcbrc SÜbänberangen 

c9(iiibii|<^ Mcrfagm, ufffct «ic vuOAafttiätßUt^ 
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Mnlimgni ibtt bm Dampfraiin in totSvfeb aM^Mf 

' >. 9. ihn bell Staant, btn brr Tampf flt«r-te« Jlcfel 

cmntmmf unt in ali' ein Damrfbrfjäftcr onjufebrn vi, 
aui itm tcr I^am^jf in ttn (Ii}Unitx tn IRafi^tnc ^ximt. 
Qi tntitnt nämltc^ tit @rö^e tc& J>m^llfaMM «WC 9t« 
rürffif^tiguna für fofgfnbf "MUc: 

n o» ^ejfe^nt^ auf iic 'V^rmt^mai ^ (?)>annnn3, 
»el(^c trr 2)am|>f tm 5j(cffe( frurt^ tic jri'iwrife UntttUt' 
<^Biig fet0 2>am|>fafrjluffc<S nlaitgt. äBrnn }. 9. trr ffcffcl 
w brr Sfcwibe 10 Jtubiffnf Dannf cntwtimt/ ber Z)ampf' 
c^Hnber 20 ffnbif fuß rnt6ä(t «d» Vrr ffoKen jlA bnrcb bni' 
fcK^cn rtcnfaHö in einer ^rrntnbc twr t'f T"iii;irf",itfrtU 
aus tcin RciTcf aber gcfdslofffn wirb, itaAtcm in ünlin« 
tcr fstfnnt ift Oamt'i fccr ütrific Saum, wie reit fdjon 
fabcn unb »eiter unten nodf nä^er fe^en »ertm, tnr(^ 
ßrpanfion anöflcfüDt »crte ) ; fo prcmt aufl *cm 
Z>afli))ffcjfc( f^r tie näd)flc ^afk Srnipbc fein X>am^f 
er llaft fid) alfo für btcfe 3eit to brm Jtef< 
ft( AR/ «fb MntTfat^t in brntfefbot tint ^iint <Spat(» 
nnntj. htft Wcfrr %\ü {"cfcnbfrt W be« Hhfaib »tr« 
fcnttn Il?<jfc6incn ein, tei fccnm »ä^renb eine« ?luf nnt-'^dr^ 
brrgange« ict ficlbrnö, ber (F'.>linber nur cinniaf. gcfiiDt 
tpirb, fori?Ii(b ber Dampf int ffcffcl al'aT*fctnb wäBrcnb 
bcr ju einem J?crbcnbnbc ßc^i'renbcn :5eit afi>(ef«^IofTen 
ift. Z;ck tcbeutenb sjerdnbcrfiiftc Spannun«! wäre niibt 
nur frem j)c)Je( na^t^tiUc^, fonbrrn »ürbc (M^ ttne un* 
Mk^t Sermr^ranß brr ^tärfc bclfcfbcn onntlaffcn. 3Jtan 
HUfÄfttt ba^cr (Kbcr bcn Sarnttfraim fo mit, taf bir 
eßfttmhntfsm brr (l(«fh«Mt ii<«bt nirftu^ ambrO/ »tr^ 
i^ti brr Sali tff , toentt man bcm Z!am))fcani ctw fftnf' 
jcbnfaibe Äapaettät bf< d^ftnbfr« giel-t. 

^ür bri^rrlt »irffnbt I^amrfmafttincn, bei bencrt ein 
tcina&c iutunKTbrc(l)ene(5 3liiv^üriMticn beö JJampfcö jum 
(fvliiitcr ftattriiitct, ift ein f.' l .ccutcnbft rampfrattm nic^t 
Böt^tg, trenn ftc ttiM mit (£i]>anfion »ttfnt. m »ü^tm 
SaO man bitfrlbcn (Sninbfäef , «tt M bn CfBfoil^ WkUa- 
bn SDtafi^tiicn aniornbcn rann. 

9x4 bic miiUdft UngrriÄftrmigVciit {r fccr 9n»vnt8 
l^t «fut Srnnt^rung M l^ampfraumrä nSt^i's, woUi 
ibngrnC cbcnfaflö bi'e angegtbrne ÖröQc be« Dampfraumcö 
fteni^t, befenbcriS bii man i)cn;?b"'"^ mebrc (nO(^ \u er- 
l^l^(nbe) 'Wiitcf .ma^cnbet, um bic Oleii^fSrmigfeit bcr 
J^ei^tttig ju h-iftrfi-n. 

(Edblt'd» tpirC' hir(^ bcn Darapfraum ' an^ ba« Utber« 
t«»ba« ton iL!,)*) er jn ^ Splinber ber tPtaft^inr »ermir' 
Im, Aibcm fottjl bwn$ bir odt ®e»art a»<fMmtnben 
wtej^t fRorge Siifer n(t fortger^fea wirb, wcIi^t« 
•cdvft» tett «ab »bisbrcni ein i^inbcmif in bcr ^afi^inr 
— ' Bn Jteffefn, bte nur Ddrapfe jur ßtif ung, ju 
€^irtcrrr,cFrr ic ttrfcrn, finb für 10 Änbiffuß mbaro' 
ffcntc ,\lactc nur fjö^ftenij 3 ffnbiffn'j f amsfraunt Cr» 
forbcrlab. 

gcrnerc SPcrücffte^itijjunfl in ben Dampfffjfcin »trbicnt 
«ni^ ber W a u m f n r b a « Oaffer: b<a« b« baffelte in bcm 
Snaaf c bcr 3icrb«nyfattg fmrncr ttf«ber etfe(t n)ctben ain^, 
biefe< 6pcifcnKif«r «brr it brr Ätgef etae bebcatcnb gc» 
tr<iiyrt ZtmpmMc, aM ba«' SBafTer im ffeffcl ^at, fo 
'Mirbcs bfe Si^nbafaagra bcrfcTben bemerfbar »erben, 
«JOB bcr 3uf[i!ft in fangen 3»if<^tnjeäw (tfplgtt. @c 
fvw^t er aber, nxe bie^ bei bca jiici|9 t^^kißn <iia* 



wnb bn vcaffaf «abtbcatrab. 

■ if !ti nof6n>rt)li;-',cö CFrforbernif i'p c«, bte com Scaer 
l'cftrufacne iUfyclfladK flct« mit äBalftr bebetft ja balten, 
tiad) iiM-Irtiir ~i<fj inniin,^ fui) biiber audj baö Saffcraujrihim 
im Heffcl ritbtcn mu«; cnic grö|ere äRcage ifl nur färbt« 
Satt einer UnterbrcLfatin,i bei jafMIM «if längere 3eft 
oortbeil^aft. S< auf ba^cr fir cnie gcnoae 9ltga(inni0 
b<4 ffiaferjaflaffr«, bafnr geforgt «»rrbca, btafcKw 
ooa f» i^ffk Zciijperater at« mt^nfit^, anjuwcnbea. Ziie 
Softermenge faa« ta btcfrm ^<xüc fo gering fein, oXi H 
bic i^orm befl JTfiTrfi? 5uld|jt. — i'crtbcilhVt iil eine tc-- 
bcutenfce Sßaifcrmaijc bei Rcifelt? tn Ica (^aficn, n.\> tcr^ 
felbe m(S)t für eine i'Jafrijin», fonbern fiir .f5ci^um3 unb 
Äcfturen bient unb tabei I^ampf von ^ö^ercr tcpaonuag 
ongcwcnbct wirb, wo »ucgcn 5)?angcl einer bur«| bie SWa« 
ftbine bewegten, ^umpe bic regelmäßige Stad^fällRRg bM 
S^affer» n)eaigcr ficber t^. 3« biefcni'SaOe {{«b ctef«4« 
qpIiBbrifi^e, ober oa«^ runbc Utfd »»nujic^c«. 

^ 3»frff bei arrnttiAcrttr Äaffennaffe be« ffefett 
eine binrciAcnb große t>erbamrfenbe f^lätbc ;« .^''^inncn 
i tm-aö bcfonterö bei JJampfffb'ff*^" unb Sampfn-^aiicst tviini^ 
ift"), bat i^erfcbiebenc Jlbanberungen ber J)ampffct[cl rcran« 
la^t, bie antf ben fAcn »eitcr eben ani'^efitbcien Üirüubcn 
nur mit ber coIintriüi>cn Acrm flu«.^efubri trcrH'n finb. 
SSir tccrbrn einige ber »itbtißjien Slrtcn biefcr fteifel »ei* 
tcr unten in biefcr abt^eifung, bei bcn Dampf fd» iffea 
unb in brr boi Ci^a^am an>ibmcten 3(bt^ci(ung bttfe« 
3:^cil0, »am »fr Mr bn ^ampfwagea baabtla, «< 
naner fcnnen Temen; birr mad^ca wnrXflC tnffgc «OgMMW* 
Scfflcrfungen über biefelben. 

3nt ungemeinen beflebt bie Ginriditung barin, bap ber 
Jeuerbeerb im Innern be« IfejTeftf Iic-^t. tJo bat bic^ jwar 
mancbc 'iJJjcbtbcifc, SP. icicbtc .'U fii:):;in;i ber äußern 
Acffcloberfiäc^c , leidste :^erbtcgung bcd inneru ^ei^ctjilinberl 
aab leichtere 9}cran(affung )u lirpfoftcnen bur(b bicfclbfa 
«1^ c«b(i^ «u^ rtae, b«n| bk fuiiH Mbictteag ber SSitm 
voB brai, bnt ^ratr^cnb nmwrfbtf mgcbcHbr« ffiaffinr, 
beTbcigrfübrte, ju nenig Ic^afte «nb navoOjMabigc Sier' 
brennung. 3>cr lejtere tlebef|tanb fäft cnteeber ba* 
burrt) bcfeitigcn, baf man be:i ,'^cufTbarr mit fcanfcflctt 
3ifßrln umgiebt, ober bö§ man m6 ,V'ucr mit liium (Be» 
bläfc anfacbt, ptcr ben 3ui] burA eiiu' viib,)aftiv'ni?:!umt>e, 
ober einen IBtntilaterr .an bcm tfnbe ber .nfi^iohrc, ocr» 
fiürft. 3<bw| (abm bt'rfe brtbra It^tcm riittei nur eine 
^i^fi bcf|iiidteJ(a»eabaag, ««b «erben bei bcn £)am^f< 
wagt« 1mm «ai^ gcbraai^t — €MI b«r Sampffcfcl mit 
einer tnnern ^ei^nng vcrfe^ werb(«f «M* Ui Soanf^ 
f«biffen einen wefentlit^ea SBortbetf »»ett UM WW 
aSaucrwcrf notbig, ttnb {^enertfgcfabr bcfcitigt »itb; fo_ifl 
etf j»cc!mä^i>i, ten innern tHaum eine« picrerfigcn ßefTd« 
mit oierccfi.K" -t"-'"." ' "»b flautbfjn.ilen >ii ocrfc5>cn, Puri^ 
»efc^e ftib eine grö'i^crc bfiS^'^>"e Alatbc gcirinnen läfU unb 
oer^4Ihji|raäSig weniger auf-erc Jtbfiiblung pattjtntct, träb-- 
renb btt »tcrrdigr«/ bar«^ bie Äanten gcl^.iftcn fianäte 
wenigrr M« Qnbiegaagea bnri^ bie Stcnberaag 

bcr $orm }a (ribra tekR. I»ir {hums b« bc» 2>«i^ 
f^iifcn baranf §Är4rf. 

',)n lsu\. II, Iiif. vri, ifl tin befpabet« jweMIfi'f 
cingciit^tctcr üc(f(i mit tnwcabigtr gtaentag, weither m 

18 
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IEmmmI eütf Z>am)>fiiMfi^tite mit TOiiOiae» dtfUnin titibt, 
(^(Mact Z>tc ^Rafi^ine bt'cnt }«rr iBlafn^cNiig/ »oft 
c«tf«i^, tc6MUi4< mm Zrn^^ Ptm ttm 30 Wkw aaf bcit 
Oiiatml|pa w* tji bor auf Zaf. XXI atgcHndni tR«' 
fi^inc Ä^ulti^. @e(b^ »citB (te ^a^dbiu btc Qr5^te SBir« 
fnnfl tiun mnf, wo b« Dampf nac^ ungefähr V, teö 4>Bt>e« 
kvtri^ (JrpanftOB «Mifcn muft, faiin tiefer Kcffcl allein bte 
»erlan;]te Xiam^ifmciißc liefern , ird^ircnt) fonfi flerovjinlirf) 
jwei ftfiKl Bon feli^(« Xtniciifioncn crforberlid; fint. 5?ei 
Mdtr Kraft ma^t b(( Ül^af4)inc nämltc^ <J ^iibe, itbca «oa 
9 S*f / uub übt ctoa 18U ^pfci^ehc^ftc Aut. Sröfe 

ob<r Qominttrd^TC Die bcr S^Mune ober ber ^i^c in 
bn 3*9^" auägtfc^ gU^c i^er^U fi($ ju bem ä3afftt> 
in^«ttc; im Serofctlt »ft Cte« OolTfl^ ZiMqiflcftl, 

(etna^c wie 3:2. 

Ucl'iratl tann, wenn Tantpf von (icdcm I^rucf mengt 
UtTbcn fi'U, i|l am jwctfmä^igf^cn , (Sylinbcr ob« wöb« 
teR »on um fo geringeim Dui^mcffer anjunenbcSr (e^co* 
f er ber Z)rii(( Ui J>m^U «ocsbeit foS. SlÄ^ren »mi gt« 
nugcm Z)iin|i*tfN 8iwn eine gtvfe ^I^i^c bct aertagcn 
SBafTertn^afte, nnb e< {oan t^neiif o^nc it^ SBanbbiife 
)• fe^r ja ocrm^^reB/ eine fe^r (cbeitttnbe 6tärfe o'S^^cn 
werten. 

%li ein Scifptcl, »te mc6re bttnnere SWö^ircn jur Sil» 
bmtß Ctnc« Dampffeffera an^v'i>^ftet rccrten, tieiit ber in 
ber gia. 3 unb 4, 2af. Xlir, baracjJcüte äSoulfc )'c|)c Scf- 
fei. t>it 8 9i6^ren • a, 313. 3, ^abcn jcbe in ber «Kitte 
ctoc fentrec^te 9iö^re{ bcr gröferc Splinber A i{i ao bcr 
«ntcm %lä(S)c mit 8 a^tnlic^eit fenfrti^ten Süifä^cn ober 
surren verfeben, j» »d^ btc ctnjefiUB faht^Un %n' 
fä$« bcr SIö^TM • ■ Hugtfiltlett «nb mit «IKfenKtt wo^I 
tefejliijt tpcttcn. Diefc ^ö6rcn»crttnbun(j (ic^t Ij?rii,ontal 
in bem Cfcn, Si^. 4, rocli^cr in bcr iÖJittc tui^ feiner 
Wnje, ober in einer ßfcenc mit tci:i Vanflenburifi^tiitte 
bcr <\xo^cn iJiö^re A, mit einer gemauerten *£>^£tC£»aab 
vrrfcben i(i/ welche fonat^ bie IKitte ber iHöl^reu aa un< 
terßu^t, atti$ bie S3e(binbung i^rer Slnfäf^e unb jene bcä 
Csiinbcrd A oor bcr nimittelbaren ^irfung bed Jeucrd 
Wt^t. Zu 3»9 be« «iif bm 9I»^ B Ittnnenbcn ^cucrS 

ft^t }Wtr<|«i ben cüt)cIncK 8t$^m S M 7 ^inburd» , unb 
lir(( bie cteterftfle Oeffnnng unter ber achten Sfobic txttt 
bar9taa(^ hinter bie S(i^cibcii>anb in bie {»intcre Vilc^eituu j, 
burAftrcidjt auf biefelbe Slrt nufaiartfl bic DJö^ren, unb 
tritt tei ler JKö^rc 1 in ben 3faui^fan>j. Der (Tolintcr A 
lieiji unnuitclbat auf tera hinnen (Gewölbe unb xa.]t nur 
mit cima 7« feiner obcrn Statte au$ bem 3]ijaucrn)erf (»er« 
«OY. 2>ic untern Siö^rcn |utb ^an}, bcr (l9[inber A iur 
fiilftc mit $}a{fet acfüSt, bic übrige bunt oM 

X>am|)frattm. Z>i( SÜten bnrfen jebo^ m'^t an( ®u$< 
iHWf fiNAfCll fit mnifeR an« Sifen^rec^ befielen. Die 
Ck|"^ M bem enttu «abc ber Stödten bieaen )nm 9iei> 
,aj|W berfefbca. 

Die Äeffel ber Dampfwagea cnt|ialtin an bcra einen 
•fblH ben ^)ei^rattm, unb »on biefcm naä) tcx ^ffe fuhren 
fe^ vicic enge Sichren, burt^ welche bie (»cife ^uft un& 
ber 9tanc^ allein bort^in gelangen Isxnn unb balbcr an vic' 

(n •pwOm mm m u» IBaffn obicfn. mt immt» 
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U(icr bie ZmpttAtKxm ber gröftcn 33crbain(>fung bti 
ihqtfcr ttBb Sifen, fisb nener(i(^ emt bem Stonjofen (Stl'jf 
(Eo;aIat unb be« Snglänber !3)?attg^am.$erfii4» Mlflf» 
jlcat; fie ^aI>eR aefunben, ba^ (ie bei Cifcs am mW( 
Sr^i^nng ber ftelfe(flä(^e »ob 166rft" 9t Mb Iii ^^ifl« 
unter 157,7 " 3?. jiattfinbe. 

Die ber freien Saft au«gefe^te glücke ifl (et Dam)>f< 
Icffcin mdgfii^fl jn »erminbern, ober »or bcr t'uft }u fi^ü' 
Itt*, »eil fcnß eine tiadft^tiUae 2(l>fü^(ung fiattfinbet. 
^< nK§ ba^er bie freifiegcnbc Dbcr|lä(^e bed ^ejfeU mit 
einer Dede, bie on« idfUäft leitcnbcn SKaterica be^i« 
Msfc^cs »erbe«. 8m bcfc» i$ <tiu Srettcrbef (et'bnng, wib - 
mU nun fob^ra ttcrbn «ä^ bic Itcifel ber Z)am|>f»agni 
umgeben, ®etD6^nItil( bebetft man bie ftejfel mit einem 
Ieii|ten SRattrmerl nnb bringt unter baffelbe crfl Sfi^c 
ober nnberc fc^fecbt feitenbe STtatenen. 

814 ® tcnnmateria I bei bcr Dam<>ffc|felffucrung 
bienen ©tcinfoljfcn , Sraunfo^fen, Xrrf, ftltcn nur 

XmH unb ^oljfo^Ieu. @teiB(o|ien finb bae »irifamfic 
etc«Rmat|naI nnb ba^er werben fit «M^, m fk fß «i#t. 
{K ^o^en yvciffs }it erlangen {inb, »eiiMttvcifc «ngewca» 
bet nnb |»ar üi Sri, wie fU im ^nbrl »orlommea* 
ndmlii^ tn grobe« etädl^, «rtcrwfMt Kit tUbu$* 8c{ 
@teinfo|)IenlHTg»eTfe« tab i* berta 9r£^t, umbcs bic ffci« 
nen ober 0in:cfL'[ifcn, roclt^c foitfl feinen SBcrl^ ^abcn, 
torjugerocifc cjn^jcwentct. t^ewö^nlic^ werben bic Stein« % 
fobltn in 3"'if'l'C''f'i"nien oon 10 ju 10 'I'^iiuten mit bcr 
£(^aufc[ »on bem ^ci^er eiitijetragcn , oefc^c ^Urt ber 
&|>eifung aber »iclt äta^cflc mit ft^ ftt^rt. Qi wirb 
nämlic^ baburt^ ^it|tg ber gaaje fkei^ranm abgefüllt, ba4 
$cucx ifi ungIci(^fo>^°>>g Wb bcwirlt bo^et eine wattig ^ 
SoiqpfKcbaclira, 9m9 itittm Sufgebea wirb ciae o^en» 
tcabe unantft&t Moai^ «ttwfdelt, weli^c wetttgjhatf bic ' 
gan'jC Umgebung fc^r befäpigt; ci ge^t eine SRengeSPnnn 
material »crfcren unb au§cr ber *Wot^»enbigfeit einer ^uu« 
ftgen Sieinigung, mufi ein fc^r aufracrffamer Jluffc^ct für 
ta^ feuern gcbaltcn werben. (Snblii^ übt bcr p[6(^(ic^e 
XemperatumKc^fcI , t^cif« bur^) Dribätion, t^ciltj bnri^ 
Suäbc^ung einen oerberblii^en Siaf[af aaf btc ^altbarfe^ 
ber Dampffeffcl and. 

9t«t (at fidf ba^ feit längerer Btit bcoti^e^ 
burc^ cia temccttä^reab «ab «lieitfamä^ig crfo(genbe< wf» 
it.cbcn be« SrennmatcrialiJ — funlj eine fclbftfpcifeabc 
("uucrnng — burdj mec^amfc^ic l'JittcI, bicfen iSlai^t^ti» 
Icn cntijegcn ju wirfcrt. jn jlfranfrcicf) würbe einer tiefer 
Slpparatc mit fic^ trcbenbcm Mcftc, fdj^on oor lauterer 3"t 
aufgeflcQt, unb in (fugianb würbe bicfc CEinrii^tung 1822 
b^cateab i^erooltfomnnet. &tatt cincd abn>e(()fctnbcn Snfr 
fi|üttatf braAte man einen immerfort fc^üttenben Zxi^tit 
on, (on weitem bic fto^U nacb einem Si^tkiMxi»§it:p*- 
paratc geführt wirb ; von ^icr faßt fte nit^t auf etnca Vt» 
»eglii^cn 9?op, fontern auf einen SBentilator, wetiber fic 
gehörig ausbreitet unb auf einen fejicn ^fi fallen lä^t. 
Der Jranjofc (folfier »erbefferte bicfen mcAanifi^eB 
'.!(u f f (b Ü t ter ( ilistriluiteor mi^raiiiijuc ) btibiU/ bnp * • 
nun i^n alö einen fe^r tjcnfommcucn ^relbilaufrt^ütter 
für Stcinfcblenfcuerung erfcanen mu§ CA»"»!»» 'Vline», 
is^7, 2 .i.- Lior. p. 341 etc., ncbft äbWfbung auf 2af. 
VI «ab vu i»b antViißmii in 9^ 9nt)uM, i8ih 
ftr. 49). 
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' m bct äRfcrn äBasb t-re Dfend angc(rai|)tj er it^^t im 
flEtafcN<ffa|M «»4 nntm ftttd fi^ittenbeit Zrii^, mtor 
»e(4<« jvti «fmc Orcf^Initorr Itegoir a«< 

> fmifinnignt fßtAtt üt tn (ftnjwiwu), Ut tm rinndH t f»* 
fen, 1« cnier mb' bafidlM ^«i^vntaltbtac (legnt snb 
Ka($ nttd(gcns(fc(^tca Itillivigei taMgcn. 3n betn ^aa§, 
al< bie Sttinfo^fe bnn^ bn Zri^kr ntebtrgcfct, irirt fie 
t^nl* in fIftnt@tMcf(tfii, t^ciJ« tnStoub ftTOonbttt, /ättt 
in im Miiumt, treliijci ^anfrfjcn brn Ärfn bftttr SStrbm- 
t» lirgt, auf brn le^tcrn, unb wnrb ocn i^nn über ben 

• ^tth »nbrtttet. Diefe S(rl>rrttcr itfie^eii m$ ctncr gc« 
Micti» foatfc^ jsIaiifeRbnt 3R»f^c(, mit" 6 tn>p«|oi^'f<^n< 
CM^feln, tDcI(|^ rt^twMUg 0<sen bie Sttf^tl ^^«t» 
®ir ntdi^ni ti kor ^Dtitattt tttta 2001tegii^e Mk tDirfen 
ka^ct oi^fibnR (hH^ ne<$ of4 SnritYatmR. t)(t SKengc 
b«< attfjnfc^äHenben S^rfnnmatmaf? fann U^djt burd) eine 
®tellf(^ratibe mcbttirt ircrtcn; uujjcrtcm mi>d;t fccr Soft 
eine ((^trinjjfnbe S^rtoegans. Der flanje Äpporat ift rcn 
Cifcn anb an riner großen ^lattt befe^'ijt, ttjclc^c auf 
ajdtcm läuft unb getjcn ;cbr« ör|>ürIo<^ angeft^^bm »tr« 
bcn fawi, fo bof e« ^«t Mi lUtjMS ^i^f S«"***»* 
Tcü^htng erp btlMiMM fU wnMMbaag Wi ^i)Mnltt ({»• 

^SteRtfitfhrte ^'efcc , in ervüvfc^tcr 2:^äh'gfctt 
iMltoaratt« fixb foliicnbc: n bic SOirfunj^ be« gener« 
<|l''w1RSnnintn gfcii^mä^ig. 2;) M <iÖe 2:^»ttlc bed Srcnn« 
mafcTi'aliJ wetten mjefcrt. 3J £)cr cUn aus bcr ffjfe 
cntrcic^icnbc Üfauc^i gleicht bcm, »cf^cr gctrö^nlit^ »ob 
jToi:,fcarrun>3fn in ben äBc^nungcn entweicht; er ifl rein 
nnb xdt^iä) unb bietet feine ocn ben Utibcciucmltiifeiten bar, 
totlcbe bi«^er bie 9tä^e einer Eampfmaft^ine fo tocatg 
»i«f4M4»ert^ matten. 4|) SKos $ebran(^t simefä^ 7^, 
9miMMrtcria( weniger > aU M Qr»(^It(|eT vnienuiQÄ' 
netf obc. (S$ fofrn fti^ mt Sort|ci( bie an oielen Drten 
febr »o^Ifcfrcn mb in ber 9}ä$c ber Steinlo^Icngmbe« 
oft gan) wertSrcfcn etaafc* ober @rn«fo^Ien anwenbe«. 
G) ;Der Kofi wirb ucn ^di \u Jett babnrA gereinigt, baf 
jnon, oon bera ?Jfc^cnfa[( aus, mit r.iur tjafenförmig um- 
Sebogenrn Stange unten gegen benfclben Ilopft; eö bleibt 
bann ««r efne ®(^i6te »on etwa 1 7, Soff 2)i<fe «m 
SSranbe. T) t>n {>ct|iang Inan^t nU^t f» mel Sfafmerf' 
fantteit gegHbnci j» »obcSf fonbcni kn bmft ttottftragte 
^tbbcttct ion Mit «e(r auf bie Sßla^äfiwt M^im; bcr 
ftt fnuM^t (nrt> «mriecr ®cf^id ju baba. 8[) Der llp« 
parat Lift fii^ bd jdmiCtyPcBi »Mli«Mte»«|wnci' 

tere? anrrcnicn. 

I^ie Äoflcn beö »ptarat« t'cljufcn fi* auf 25li ttö 
3IMI I^aler; jn fetner «ewegung ift nngefäbc ^fcibe' 
haft erforbeTli(^, wü^ti ^inbcmtf n«pU^ ImM| We 
Soil^eile crfc^t tnib, bie tt gewährt. 

S^t »{( nm )tr bct ^ttra^tuas bcr ibriBm Sntub« 
tUltm^en an bts 2>ain!>fl(|fctB äbct9c|ca> bcmcrfen »tr 
IMlKber^ no(b Sintgc« fibcv'We Snwfsbnirfi bcr crbt'^' 
tsuiü{t jn ©ompfffffcffrncrungci; . ivcnif'cr im '^ia^r 
1835 jn 9)Iäb(^avfen im (ilfa^ Ctic"'i" icf^iricbcn unb ab- 
ßeh'Ibet in Dingfer'ö »or^t. ^cnmaf, iöt. 05, S. 81 ic. 
nnb ou«}ngdwcife im poJpt. 6cntraltiatt 1837, 3lro. 30) 
fc|»r forgfältige öerfn^c angejient »nrbc«. «« nag bad 
(ier ematu nbcr^t fit bM tflt«, ani^ .Mn epc^ 



; fiMig bcr ^ammenofenfcncmngen mit fT^i{.ter fuft fcia jeftl 
ge[agt werben fann. ®Iei<b g(äR)cabt Stefultate, wie 
bct ^ätünnintttf^en ^rojefen, fönnen ^i^ si^t tT(an«t 
»erbe«, weil nati bct 2)am|>ffcjrc(fc«enmgctt betet« nm 
äUtrembnng faiHr Saft, anb n» jwcthiäf ig tmfttthkm 
{»ccrbcn «i<bt fo »cft fbthx bcr Zit$tit »tädgebrtcbcB 
tf) , aU bief ber Sloint bct ®a<^t na^ bei ^^aä^tfötmi^tn 
©(i^mcfjöfen ber gaf! ifl. X»er ^b'^ne na(b erzeugt näm» 
Uä) l fltlogr. Stcinfctlcn tcim Scrbretnen fcpifl 5Bdrme, 
aii jnr 33crbampfuno| ron 10 Itifogr. nöt^i;^ iil. Tim ifl 
aber burc^ gute (Xonfhmcticn ftbon ba^tn gefangt, über 6, 
t'a 7 Jfilogt. SBafct burib 1 ^>(o65- ®teinfot»(e )tt eeik' 
bomsfen; tti^mt man alfo biefclbc jBcmte^ning be<S (S^nti 
bat4 ctyi^tc £uft an, a»te {ie M ^oi^öfcn beobai^ta 
warte, um ÖO ymCBtr {• ailbc man ^itx bic Z^corte 
errri(^en, «Mt «bf« tcHMt^ *imSgIi(b ifl. 3t ntanget* 
fesifter a[fo porber ber Sptati cingcrK^tct, je fcbfeibtrr bic 
DuiifUiit bfr Stcinfobfe war, bcjlo größere SBortbeife Wirb 
anfdjfinenb bic ftctfic l'uft »^cwöbrcn ; im umgeft^rttn JJaHe 
aber ivctt gcnttgcre. £ite| n«f bei Sc«tt|ci(«D0 ber Sto' 
wenbun^ ber er^itJte» fltlft M J t t fft lfM W aHU MI IWlI ft» 
räiffiibttgt werben. 

ilBir beft^rcibcftcnu« ber Slpfrarate , mit benen bie fSoj' 
fa«^ MmcfeSt ipnnA««. Der Da«)>flc|fcl »ergebt ctee 
%&TitxH «A II ch SO« (onger, iS' »cttcr fl^ttnbcr^ Ma 
3 Vinicn bitfera CPifcnblc^, burib wcft^cn jwci 15" »rite 
Gircufationörötrcn ge^en. Iscr SKofl ifl 20 Ciuabratfuf 
groß unb man fann auf bcmfiflcn 4 ffcntnct Efcinfrfilcn 
in ber Staube »crbrtnnen. Daß Jener fireidjt unter bcm 
fteffel lang ^tn, in jwei ©eitenfanölm jur icife bct 
Rtfftii wieber »or, barauf mit^t^ ber cnpä|»ntcn Sti^tt» 
burtb ben ffeffef büburib «nb wn ba in bie mnbc, lOO* • 
bo^e, unten 3' unb eben 2' wette (S|fe. SO* iber b«n 
ftefel ftnb imi SBafferrtfetDofrt ^a feinet Gpet'fnng aii|j*> 
brai$t. 2)ad 9Ii»eaa in ffeffel wtrb bnr(b einen ®<bwtm> 
wer regniirt. Der 3«8 »«t Min ?uft ifl fr^r gut, bie 
Pfanne weif, bic iBetbrcnnung bcr KcMe fcbr pcllflänbig. 
fSbe febocb ber anä bem Dfen entroctt^cnbe Sau^ in bie 
tfffi- fuomt, Qc6t er burt^ bie, cbr bcr öffe, jwifeben bie» 
fem unb bcm iicffel angebrachte, gemauerte Kammer fAt 
benSaftor^ittangdoi^porat, beffe»9iöb'<" vor feinem Su^ 
trittc oon aQca 6citcn gc>9«^ nmfpieU. jDBSsf(ct^t{^n«ft<* 
opparat ijl folgcnbergepott cMiflrmtt Knf bot Sabn Mr • 
erwäbntenffammer finb }wet Stetig Iwtcrflwrfg fl d iri — llf 
Stabren von Sifcnblc^ aufgert(btct (im ®av)Ctt fm iO—H 
foliber Söhren torbanbcn), fo b.5§ bi'e kibcn cfrncnStbttM 
naib unten, bie Rnmimutiijcn narfj eben geriiJüct finbk ^'c 
Oeffnutigc: tcrSdjenfcI tjcbcn iax<i) bir, trnJiH^tcn KrÄan« 
mer bilbcnbe öifcnplatte iitttbur«^ unb bilben b«felbfl nof 
türficb »ier Äci^en; non tj>eilt nun ben «anm nnterbofb 
bct Chfcliplatte buTd^ )»et Si^t'bcwdytc tn btet Siänme, 
aänltd )nci ecitcaobt^'bHigen/ ti» bcac« f!ib bie dnpetn 
@(^etth( iibR m^fmnSU mAiMi, aab cfac ntttTete, in 
weliber bic tena Bi^aM 9U|i«atci(ra fii^ »f« 
ncn. 2>te $(btbci(ungcr caattaattiMa ai^t nit cftianbcr; 
bic Seitenabtbtifunprt ftejca arit bct aaftra 8nft tn »et» 
binbung, bie mit/icre bagcgen mit einem weiten ffanare, 
welcber unter ber ficffelfenerunn b''>^"«b t'»* "n*" ^cn 
Sofl ^brt. 3P ber Äeffel ongefenert anb ernrärnun fi^f . 
bii Wim M tSif9»m, fQ »tib wrtdrl«^ totere taft 
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ja bte iafen Ktt^ctfungcn tinhreten, buri$ )}ie 9I5^rcn 
inburi^ aiib fo rr^iV auf Um anc^r.jtbcntn SJrQe jum 
^(tfbe (bdaMiL ^a« Sfe^ ber Stölfrcn t|i '/, ^intr, nur 
«m wnhtn Z^ntt, wtl^tt ixt größte ^i|c aii«io>a(teit 
fat, 1 Unit ftarf. SDi'efcr Traten Z^rtl ttmn tat^ ««lOaj- 
eifcn t'cflf^fn. 2« scrftcbt RA ütTiiicitiS , tag bit CHnrt^l' 
.tu«i5 bcoÄpparaM überall Iciciit uadi tcr l'ocaliiät unb fc*ra 
rrfor^crl^(^cn i'iift<)uantiini vrrantcrt werten fann, »fnn 
man nur taS "Jrtnvp tcitctilt. X>ie Neuerung mu{) fo 
«ingcntttft fein, l'j§ fic a«(^ nai^ 33cltctfu, »inc of^öbiT 
tU^, mit fairer l'iiff tctrictcn rocrtcn fann, im gatlc fcfr 
(Et^itungßappatat fi^ab^aft wäre. — SWit btefcm Jlppa« 
«nt »crbampftcit 2000 ettwfo^foii, (ci n««r Ztw 
pttatn htt nttn ben 9nft Mntta ft^ »»n 100* Z., 
1060O Äifoßr. 2Baffcr, »ä^rfnb Ui taXttt JJuft baffclbt 
Po^Icnquantiim nur 10000 Äifogr. SBaffer »crbampftc. — 
SBct tcm l'ufterbf^ungiSopparat cintö anbcrn Jijmpffrffcl« 
ergat fitf) ein (Srfparnt^ rrn 24 ^roctnt ju ©unflen ber 
erbiftfn i'uft ; bei nncr dritten ^tif)t oon Ü'crfucfecn fanb 
tnaUf baf, tvä^rcnb mau in einem Vlrbeicfita^c mit falter 
8uft burc^f(^tu'tt(i(^ 7072 'pfunb Stcinfo^Ien tertrau^itf, 
btffe Sonfamhon mit Suft oon 130' nur 5305 ffuui 
Icfmg. — D&afeii!^ wm Ut flnwcnbnna fecr ^rifeii Cnft 
tW Z)atnpffr{frf«geurrun^ni fo »iä^tiQ , al« vort^ctf» 
|afrifl> (o'mug boi^ ein tntfc^febcBt^ Urt^cil barn^cr für 
je^t «0^ flufjcfctoben n^crbciU 
2Str ifcntcn iisiö nun ' 

.1) Vi tc: i^ctracbiun.i i^erfffciebcncr SorriAtungcn 
on btn Sam p f f i- ff el n. — (S4 gc^i^rcn ^icr^er: bie 
ROcImäpige 9i!ait)fülUin|] bed nafMy b) bte 9{((jultrun3 

kw^ t« 9i»f e 0)>atmuit3 bcr X>in^^. 

bef fteffcK; Sfe (SrfaTtavg brr fje^irtgni Duantü 

täf unt tfJ erforbrrlitten Stanbeö beä SafferS im ftcffcl 
ifl el'rn fo iiMcbtti] , alö ba^ bo« Jcucr forraäbrcnb bic 
A(ei(^ rtr^fse i^licbe brftrcidjc, t'nbem fi* bic I^amrfmeni-;c 
in bfuijelben ä3cr^ältni^ vermiBkert. £iefe ^acl^fttUung 
bc< .e|>eifnMi|rt(l mf fi» {Ici^flnMa «iftlAl 0^' 

ftcffel mit ntcbenR 2>ratf# b. für fol^e, 
{ii bcncn bt't ©pannunA ^dc^fltnfl «w 4 9fkaib mf 1 Diia' 
brat^oQ (ehrägt, ifl bie ctnfai^fit Kitb fSftt^ 9vrH^fvm^ . 
«in, in brm Äeffcl feRfr«^t jlcbcnbe* ^üffun;i(S- ober Spei» 
ftro^r, »cl(<»e<J in btr ^ig. 1 unb 2, Zai. -VIV, mit B 
b*Jt>4net ift. Dicfc JRö^rc ge^t burtb ben Reffclberfel, 
onf »tlc^cm fte mittcffi '?(ffeiben ober Jlantfdsen, bie an« 
gefc^rcbtn U'.ntcn, taniL'ft i.1;t bcfcfli.^t ifl. Taij itrtcrc 
Cnbe ijl biuf.5 umgebogen, fcamit (ein Dam>>f burc^ baö« 
fefbe auffteigen t»nn. t)tx otrre enHflt fl<^ h ci' 
acii ä)c^d(t(r, »on ^rr ü ber Sig. 1 ongMetoictt (Etnrt^' 
Imft, fa wMfti ba< iBffnne QafR »(tteft riact 9anpe 
««fgcfufft »irb. «uf 1jt«t Sobra btcfe« 8«H(tCf« beflif 
bei M fonift^c«, nai^ oten fit^ öfnenbrt Scnttl, baf 
buri^ ben ipctelarm e f mit einem Trabte fcrbunbcn ijl. 
8n bem önbe biefcd, burc^ bie ^rtivfbüc^jfe g gebenben 
I/ra^te* ijl ber Stein ober fcgcnannte (J rluv i m ui f r S 
!>efefligt, beffcn 03civt*f burdi ba« am anbern Qtnbe be< 
^etel« bejinblic^e i''KuMd;t ft^ balannrt wirb, tap er «nf 
ben ffiftf n {fyi»\vm%, sämli«^ bt« |« fniicr oteni 



in bafefbe eingeiaucfet ifl. Tiiefcr Stn'n muf im Ser^It* • 
ni^ jur Oberfld(be Ui Sa*ferS fo gro^ fei»/ bofi er bct 
einer geringen (frnicbrigung bc$ föafferfianbetf ftf»»« |t»i 
trü^CBb »ttft. 6« vie »un tic SBaferfläi^e nlb li« 
bcr €MnB rtiM« ttfrtcrfwft, f» 6fnet fli^ ba< Sariff w 
bew 9bem Se^äWrr be« ©peifero^r*, unb bad SBaffer tritt 
in ben Äeffet nai^ , \\i bnri^ ba< (Steigen be« aßaffcrftan« 
be« unb befl Steine« ba« l^cntif nncber gefc^lcjfen wirb* 
Da« burt^ bie (Epeifepumpe in ben Se^dltcr gebrachte, 
libcrflüftuie äSajTcc fluf't buri^ eine om cbcm I^cile be*> 
fclben angebra4)te ^cttenrö^re «, ?tig. 2, t»ieber ab. <ii 
folgt au« bicfcr (l^tnric^tnng, baf ba« äSajfer in bcr Spev • 
ferö^rc f« (»4 {Ithe. btti btcft Sa^f&8(c bem 2>rWl 
bee ]Nmt»fe< gr(i4 tft • %>« ba« fB«fcr h bitfcr 9(ö^ 
bie @ieb^t^c ^ot, f» etttfprt(^t bann bie 6jufe von 3 engl. 
J^ufi iPjö^c bem ©rutf »on 1 fJfunb engl, auf eine« Äret«» 
r,rR, fo baf; alfo für einen' Slltf .m 2 yftmbc» j/Wt ' 
aöafferbobe ti ^^uji bcfräßt. 

3U-i I^ampffctTcIn , in incfcbcn bcr T'amcf nur einen 
geringen Drucf au«iibt, tvie \. ^. bei ber Dampff^ei^ungi 
tDobei er anmittelbar in bic ^ei^rö^ren a\>\it%i, tp H itV 
rcii^cRb, fcttwärt< »Ott bem ftcffel cta tfmi fltviiVMCi ; 
offene« @efäß aajaimageR, bt||lw «atmt CItO bacA mt ' 
ge^tn'g «)cite fln^fe vdt bc» ttntern X^eif be« RtfftH 
renmanicfrt, aab (n »etilen ba« SBaffer Cmittclft einer 
©(^»immfuf^cf , bie ba« SSaffer au^' eiiu-m böber ftebcnben, 
»on bem abiief^enben iKaac^e ju er{fieenCiea iSe^älter naify 
»eborf «bbnfe« Uft) «sf tiatr bcjumatai ^*^e erlitt» 
»irb. 

Suf eine anbere aMb fclbfl 90(}figri<^ SBcifc .fMm 
ba« ©t>eiferc6r mit einer @^wi mm fuget mfe^ea toer* 
ben, wie biep is fig. 2, laf. XV, »orge^eOt <^ M ifl 
bie eftifaiitt, bercn Oc^Iter g burct» bic 9iö^re h mU 
»atmen Safef «erfet^ea ivnb, anb bie fo ^oc^ t^, a« 
bem i5cw6bnliii>en Drutfc be« T^ainpfe? in bem ffclfei cn(. 
fi>rid)t; fir munJei fiA unten in ten J^cbältcr <l , Wclcber 
auf teni Terfel re« Wcjfelj bcfcfiigt unb in bcffen 4'cbtn 
ba« SJcntil brftnblic^ i)l, ba« bur<^ Steigen ober Sinfen 
ber Sc^roimmfugel a gefc^Iojfcn ober geöffnet wirb. t)it 
Stange be« Ventil« gc^t in einer ©topfbäibfe burt!^ bea 
ttitl be« Schalter« d , um bie ^ewegaag t«(fe(ben Uoim 
achten )8 Uaaea. . 2)t( aatere 0ortfeftnag ber ©peifctMra 
ifi bie geMhaarte 91}^ N, wef<^c |t(^ an bem, .»oa bcr 
nnmittelbaren SBirfung be« ^euer« am meinen entfernten 
Z^tiU be« Äejfel« öffnet, wo bcr Untcrfi^icb bcr Jempc- 
rafurcn be« Speifen\ifTer() unb jene« im ficffcl mintcr gro§ 
ift. I^ic Sc^wimmJiJj]!:! .» ift au(J aw ftarfcm Äii» 

rü-rbtec^ getriebenett mit Scblagtot^ luftticbt ,^ufam» 
mcngclöt^eten ^(albfugctn ^ergejieüt. 3)ei Dampffeffcla 
mit nicberm, bte ^tmofp^äre gar nii^t, ober aur »em'g 
nbcrtrejfenben Dtud, ift bte 6Mtferi^i« ftbcif äff^/ aab ' • ' 
ber bann oben offene 0cM,(tn d aa«(c{<^. Vcf fleiam . 
Z>ampf(e{fe(n mit nur gcn'agem SBafferjaflttf unb fo(g(t<| 
nur bänner ©petfcrd^rc, wirb bic 9tegulirung an^ wo^I 
mittcffi eine«, in i'ener SföSre befinbliitcn JTiabne« bewirft. 
2« liegt berfefbe nämlicti m bcni Umbrebuniiupunfte eine« 
boppelarmigen .fiebfKS unf nMvc cunb Steiiicn uub fallen 
eine«, auf ben einen ^cbclarm wirfenbea «D(^wtauacr< 
nmgcbre^, wä^renb fl^ aa bm ÖbCW ^CMam btf 
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SM Aeifd» fit MM'» Z>xud bc< X>aupU* 
flrilfte Ut e|»cifa9|ic me mAepHBc {>i((t Cf |«Itn tutb 
faan baj^n «'(^ «agnvobrt «mrbtii, ftikm te* Soffer 
ivirb mittelfl n'ner ftetnra, bnr(^ tie Staftime ^nvfiitcn 

^ riicftumrc trr 2 f- riff p i: nt c c, cirgcfunun, tiitb um ei« 
Bcn ijlcidjfv'rmiflcn j" fiAcrn, unrt tcr in ^ig. 5, 

Xaf. t .■.roiftcQit Sirparat oitiiictrciitff. H tfi tcr 

X)ar(^f(^ititt COR einem Z^eil ber obcrn glatte be« cciin' 
bn'f(^(s fftfftlä. Z)ie btibcn an beiftlbtn @tangc bcfint' 
li^ln Scsttlc A oto B fisb »»« «innii (Üt^dafr imfiitof' 
fw, wcfilcl M( SUyrc« C ual D ctanvnbcs. F iß 

.Me ««MlMhf'f/ k**** ^ ^ «citAHeac 
Mrig bolanrirt ffl 2>ttT^ bfe Kf^n D »fA »m bev 

Snicfpump« «BÄ ba« Spcifciivffcr firtsTftn'cJrn. €inft 
btr aBajfrrfpjfflel unt öffnet fidj tahcr tac aicntif A, fo 
tritt ba« aufigepumpte aCaffcr »n teil firffil. i'icfcrt bic 
^ampc mt^T, ali$ tee ftrfFel veijckrt, fo tsirb turc^ tüi 
©tetgrn ber (rdimimmfugel iai Üicntil A gcfc^Ioffcn unb 
b«« §nitt( B geöffnet, wobun^ ba«.bnn^ bir fvwft übet* 
(Ufig )HgebTa<^te aSafnr bar(^ bic 9I6^rt C abflief t. <£& 
dcM <HK 3)?eRoc anbrrer SpcifraUiMl», anein Ue 
«rfd^TfeieiKtt trfnilfn i^rcn 3»«* fo »olm>M»eit, ta^ e« 
fitcrflüffii] crfcfirincn irrrcc, bi'cr ncd) mc^rc bcfcbreü 
ben. iiJir ucrwcifcn tabtr nur ncA auf tic, »eitfr unten 
angeführten 2Bcrfc iil-cr Xamcffcffcf unt T'ampfma[<^inen. 
SNc^ee Cer neucjien Jlpparate tiefer Wtt, audi ber »crjng« 
Ii(ben Speifepntnpe tca Sharon tSrguter'ö fintet man 
fc^n'cl'tn in 9iT0. 6 be« pcl^t. StnlTflblatt« mb iS37. 

£ad '^peifewaffer mu^, wie fi^ Ume^, f» ttara 
SSM «ik(td) ftw, iittb faKR ti ta^n tiU^f »i'c Ui bM^M^ 
tnHlmaiibinfn» welche friit Cipabcafation hahtn, «■! km 
fBwmiraiTert-c^äfter gewonnen werbe«, {o (fl jwecf' 
«jfig, einen eigenen fleinen Seffel nnjuirtngen, wefcber 
bnr(<> ben t>cn tem grcficn fpnniiriitcn JKaud) cnvirmt 
Kitt, unb mit tiefem turtb eine d\\>hxc unt milielft eines 
Slpparatoj mit^d^nfü in iMvlniituntj ftfit. Die ®riffe 
ber betten ^äbne fint uänilulj ßcflen tie Uurcbbo^rung fo 
Oefiellt, iaft fie biefelbe Va^e ^laten, ober fic^ earaKet 
fiHb# wcas brr nvttnfi«^« o{fai «nb basbnc gmloffn 
tß, obtr nmscfe^rt. SBnb«» fltni teibe Oriffe bn^ bOM 
felben 3»a ««fwdrt« bewegt # fo ijl ber oben ^o^ii ge» 
Sffnet unb ber untere aefebloffen ; ber 3w»f^fnraum füllt 
fi^ alfe mit {»ctfem Söaffcr au(S tcm Finnen ficffcl. i'C' 
Wegen fi(6 baflcgen beifce (griffe turdj ben nietcru.üriS gc- 
^enbcn 3"'3 abwärt*, fo ft^liejit fl(b ber etere ^a^n, tcr 
sntm öffnet fi(^, unb ba< ä^affer fällt in brn großen 

Hut bnt €tanb be« Wiaffn* In bcm ffefcf iM|r|«sc^ 
«IS trab ^tcTtto^ beurtbetfen )a linncn, ob itU^ tb» Un* 
rcgtlmdfigftit ts bflc Sirfung ked SpeifeawAMii« wt» 
' (anben biencii bfe fn #^ig. 1 , 2af. XIV, nft S br» 
jri^neten Atoei ^d^ne (caue^ ro.k»), ititt mit abwärt« 
gebenber diibtt pcrfebcn, 'tcrtu ictrttnng an tem Äeffef 
ütrigeni? i^IcidSf^ürtig Die JKobtc tti fiiicn ^afinö 

[tc« 2Sa f f er Ija 6 nn) ) tautet mit tem untern iinit einige 
3oa tief in bic Oberfläcbe befl SBaifer«; bie iKöbre bf« 
anbern Cb(4 Z)am)>f^a^n0) öffnet (ti|» etwa« siter ber 
SBafferfM^c f>at alfo ba« Saffcc frinen st^^rigcn ®tanb, 
fo jtcömt an« betn einen 9Ba{f(f # ud bm aabcni t>mffi 
ftt^t t«0 aSßajfer tief, anl IcAfR fkmif, ■Hb')««» 
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d )• ^ Mi, oa« ktbfs 9»affa. «ri ftcfTclB mit 
«{(bcrm 2>nir Mim brr Baffcr^onb au4 bari^ cnc cMu 

«unicirenbe ®fadr0^re angctrigt feerben. 

Slupcrbem wenbrt nton auib'jur (cignalifTrnng be* ja 
niebrigcn äi^aficrfianteU rerfcbiebcne anbere ^UUd an, 5.8. 
eine am (inte einer Sicbrrbciiürfbrc bcfeftigfe Tifeife, 
weldie turd' tcn auiJnninusih-u ramr' einen binrctibcnb 
lauten 2.on angtebt, fclgiii^ anzeigt, bap bic untere Ü^eff« 
nung be4 €i($eT^cit<ro$i< ti^t mt^t in SBaffer ftc^t. 
Statt M betrat Ins asA cüi di^iaima o»flcbra«|t 
wtttti, »«(^ th ffftecf SnrtUr b«« <foc fnr}c SU^rr» 
an beren Qhtbc bie pfeife asgrin^t iftf M« antra »et' 
^lieft, in bem %aüt öffnet, Wenn btr lB«fnrflanb sntet 
ein gewiffeö Slioeon fällt. Statt brr f'eifc fann nui^ 
eine (Slprfe fo angetra(^>t werben, tafi fic ertönt, wenn 
baC ^Jiivcau gefuafen ift. (ccIAc SPtittct fönmu n^rtl rc« 
benbei angebra^t werben, bitifcn aber nii^t jat aaeiniges 
9Jidi(f(bnnr be« Arbeiter* bienen. 

Dai lut «Speifnne bc« JltffcU »enecabclt SafTcc t|l 
nur ftftrn rein, foaben eatfilt aiefr »ber »csiacY wm^ 
fel> unb to^Ienfasren ftoR, jaipcilni m^MXtS%, Ölm» 
bcrfalt le. , welche f!^ ouf bt« 9^bn Ui ffef'f* oti Hnt 
flniuirtiiic iWinbt C^fannenftefn) aHri^en. Tiit iPilbung 
bcifflben mufj möglid)fl per^iitct ttcr^cn, ivcif er ntcbt nur 
bie Grbifunij beo Sßaffer* betcutcnt eridjujcrt, fcnbern 
aacb ber Seffetbcben ba, wo baö ^tuer anfdjiägf, in für« 
5er 3fit Jfrflrrt wirb, inbem ^iex bie S^ietaUfl^i^e etttC 
weit ^ö^ere 2:em)>cratttr .onniromt , aH wenn fic samttld* 
bar «on ben ffiaffcr berührt würbe, ^wt StmbiHwu^ 
"^ti 'pfaaacvflciai btnca f»%eabc SRittel. 

1) Vttm Hft bte SftttsbsiM brr epeifcro^re in bca 
^intern, »cn bcm geerbt tntferateften 2^eif be* ÄefeW 
auslaufen, unb rcrftebt benfefben, wie gig. 3, 2af. XV, 
jcioit, mit einer Stbeibewanb, o, woburib ber JPotenfaf 
grofitcntbeirö in biefer, ton ttm Sngn'fT bciJ J^cucrö ent» 
fetntern ilbtbcilung ,;uni(fge^alte« wirb, tir tmn anä) mit 
ibrem eigenen 3lblaf t)a(»n oerfe^rn fein mufi. ¥ei langen 
St^tiü iÜ biefe Sinrii^tttng fo wirffam, ba^ ;ebed anbere 
SRtttel m Sfibtabchug b<« f fammifleia« asaUbit <#• 

2D ftoB trinsl «er bm CMica bc« tcft», itet 
Sntfemnng von 2—3 von bem ^i^^faani bcfifi . 
ben, wenn er einwärt« gewölbt ifl, «ar fftt^t t^tm 
f^Mnt mit ,} bi3 4 3ctt ^o^tn tBänben aa (bic, trenn 
bcrlJcffel rijüntrif* ifi, bie gfeitbe J^crm bat, unb mit bcm 
ii^rtrn in icnirc Vibftante parallel läuft!, bcsniiJu- fc breit ' 
unb lang, al6 ber Äcffel, bie auf bem iJrffelbcben niitteljl 
eiferner güfe ra^t. 3" b»ff« i>fdnae fammelt (»^ bet . 
SRicberfi^Iag , nb fann baber bie aber bem J^euer lie^cite 
gldd^e aar n>4t, ober wenigfha« tU^ btbcutenb nberjtefca. . 

33 Vat QmSMi/^ mtM, wta bie geßfe^g bc« 
9)teberf(^ag< aa bei* JF^elbobra ja »cr^i'nbem, befh^t 
barin , baf man einige gefoibte ober jerauelftbte Äartcffeln, 
ober >ic SlbfäHe auf ben TOaljböben, unbrandtbare« 'Wc^I, 
ferner ^ulrcr »un ^cljfcble, ober jcrpulrcrtcn Iben auf 
ben fieffelbcben wirft. S^ic ftbleimigen tfigcnftbaften, bie 
babnri^ bem SBaffer mitgcibeilt Werben, ^inbrm ba*. 9Ift> 
bcrfoOen ber in bem äSafer cnt^tenen fefhn X^eift; 

4) Gnblit^ nnf ba« S^affet t»on 3tit i» 3*^ <A(*> 
la^ea aab b« JttfH «m| 61 Kngcts 3/»H^miMM f/i^ 
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t)jm»f6ortc, tu auf bem OTccre fa^m, utb btren 
Ifefd mit SBafftif gtfpcift »etfccn, mtl^t« 3 fwceirt 
Cklqt mib avid) etwa« ®9ii>« enthält, {!nfc bem XitUt an^ 
nrtemorf^. Um e« möglti^fl }n ocnnetbeR, li$t man 
.jnnn ciac Csantitiü be« (ci^en SBaffer« au« bon Acfcl 
•Mauffii, f» baß ba« in bemft(bai tcpiibli^* tktu ^tmiffta 
9rab brr ^ättigun^ nte nberfi^vcftal IlMS. 

l.. JRfijuIirun.^ bc!j ;^(rner«. — Die J)««|>fill«9« 
^ängt Ui glcitbcr SIcftctflädK ppn ber ®tärfe be« ffnier« 
cb, ivciS^alfc beffcn 3?c^u!intn3 cbenfatrö qto^c Sorgfalt 
»frtient. «u^cr einem fe^r greie^rförmi^^cit todfürcn, am 
i«^tn bnn^ me4»anifc^< ^Wittel, bient t,i;n, wie 'in oflen 
tf*(ii^ ^äffcn, ein 9ttMtt, »el(^e4 ben iJaftjug me^r 
Ober tMoi^er abfscrrt. Z>«vtt bct jRan^tncsnärter ober 
9Mm bit Scmc^rw^} «Iber 9nmbAmm.^ etMt 
M Dömffti thM, bfc«t b«t Oncdfilieo 

»{flv (Steam-raar)r »etc^c« onf gij. 1 , ««f. XIV, mit 
O U\n^ntt tfi. (fö tieftest au« einer eifemen cb* sab 
oufwarf« c5ct'C.'(cni;n ctcT jn.ifif6rnflit5cn, mit Cuctffifbcr 

f;efü(Itcn, glcitb itfitcn SWebrc, »cKtc mit einer Srala oer- 
f^en ift, bic bcn Ztant: tcj Daccf filberci an.ncbti 3" 
ber niebcrwdrtS ge^enbcn Uiö^rc brüdt fccr i)arapf onf 
ba< Clae(ffilbcr «nb ^ebt btefe« in ber aufileigenbcn Stöbre 
fo »eit in bte ^i^t, bct Urbcrf^af biefer fyö^t üitt 
int, vttl^ t$ is ber txfiu fftt^ einnimmt, bem 
tknd Ui tXimiffti itti^ ift. t>n ntnrte fiixft ber, 
<Sra(e ifl. jener, tvenn bo« Dnecffifbcr mb<a€i<$nMi 
ßteicb flcbt, alh tcx X^rnd ber l'uft im ficfff jenem ber 
atmofpbärifcicn ;ifci* ift. i<on biefcra fiudtt ani trjjjt 
man auf tcr Scale iiiic :]cflc anf, ^vn bcncn bann i'cbcr 
einen 3ofl Ductffilbcr^öjje unb beffen i^icilc bejcit^nct, 
ober einem Drntf son 0,387 engl, '^fanb auf fccn lhei«< 
mB/ ober »9B 0,49 f^funb onf ben eng(. CuabratjoO cnt* 
CKcbt man jebcm Z^tü ber @cafe 1,3 engl. 3»^ 
Mb fl^cat bfafte Km» »t«b« im tO |Uu^( Zweite, fo 
«jfbt bfe €fcate «nafttefbar bei 9>cwf M tiam))fc« m 
^funbctt itnb 3f^'"'fft'^':nbcn «iif eine« ffrei«)oII an. 

Sluc^ Ilicrmomctcr ijl ein fidfnti 3)?itlef, bic 
©pintnuni} tcj Tampfe« im fte<fcl ju 6eo&a(^ten, bcfon» 
ber« in bcn (^iflcn, wo ba« Guerffiiteroifir »egcn tcr 
^o^en ©ponnung bc« Dampfe« ctrtc ;|U gro^e Jdnge er» 
^aften mn$te; benn fobatb man bic ';l<mprratttr be« T'am« 
})frt fm Äeffel fennt, fo fennt man ani) au« ber, weiter 
ebca M ben Stdevf^afttn bc« Z>avyfc« mitoet^enZa' 
Ic8c, bte S^onrnm^ bcfcfint Wltm Uftpgjt bo« Z^n- 
«meter mittelfl einer ®tot)fbfi(^fe in bem ftefelbeifel, 
tnb ft^iä^t bic tauget bcffeToen mit etner bar^broi^enen 
<g>a[6tuge( »on S^Ic(^, bie9{i)^re außerhalb be«Ora«cv(inber« 
aber mit einem ct'cr6af6 gcf<^ fojfenen , gläfcrntn Spfinber. 
— Ätt^erbcm tmn aiut no(^ ein ÜRanomctci onjctt'cn^ 
bct ncrbcn, in wcli^cm ber Drucf bc« Dampfe« curc^ bie 
s^famnctbcäduns ber Snft angcgctcv wirb, inbur. ber 
9Ucm, hi tMli^ni bic ?aft ytjammcngcbceft »itb, nwao 
te^ bcoi t>ni fiiopomraai Wlan bcraft mc|rc 
Sorri^tnngen biefer Mtt, 9n bcnctt cMgc bcc aencni »ob 
belfern im potpt. CentrofW. 1838, €. 1008 «Hb 1837, 
(5. 81, bef(^ric6en flnb , woranf unt auf bt'c cilirfcsi üBcrfc 
über Dampfmafc^incn mit ocrvcifca mvtjfcn, ba e« un« 
^tct ya Wit fuhren wnxtt, «M^ JM» Ml W i f i^} « » tPlo« 
«pmctcr itt t)(tbe»Ui4|tit. 
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I>ie Sfegijlet jnrSRegntirmig be« ^aflmgli fhb€i^tebeT, 
Kit D, $ig. I, Xaf. XIV, »cli^e tntmmt «s ber @ttDe, 
»0 bie 3Age be« ifeffelfeerbetf in bc« SVam^fang treten 
Ci» bcn 9laii(((aM0, ober in bcn Htnat, »cli^ bteSnft 
satcf bcs 9Uft fi^ rbcn Siftfanale), <ni0cl)r<H|t »rrbea. 
Sc$te» »ecbim« bc« S«()«s »or erjlem. tHm O blM| 
bic pliliti^t BtniMcniBS bc« JDucrfi^oittt« Ubk «rMM 
bc« S*B*^ t« be« iRfto^fMg »erben {)t$e nnb £>ra(f tm 
Äeiterrairm« eemc^rt, unb ber Staut^ firömt mit gleii^rr 
^»i|>e dB«, »a« Bcruiifbcn rocrtcn foD ; 2) bur«^» bic Scbltc« 
fung be« 9tau(^(ana(a !ann fiit m bcn 3nden be« ^ccrbe« 
IBaferfbtfga« n^änfen unb cmc tJrpfofion ^erbcifnbrc» i 
3) eine ptUti^ ®($fief{ung bc« S^au^fanai« , )nma( bc« 
ßarfem 3"9(/ '«s* bnrcb bic pti^U^c Untcrbrc^nng bct 
@ef(^inbtg(ctt civn Wttif^^ (pi^ Ibt ber SBirfung bc« 

J9br««(ifi|ca St'bbcrt) crjcsflcs, mlci «f« plUti^tt 
>ru(! ^cnMTSdbnK^I ««b b«b«rt( ecfUbttaag be« ifcITcr« 
berbeigefü^rt »erbe« fann.' Ctc S(^f(e^0 be« ^uftfanol« 
ift bfl(ii\-(cn r;-n tirfcn 'Ji.^citbciten frei, unb crfüHt i'oH» 
femmcn tcn j'^'t^t/ ba t:c ^^cwcgung ber fecittcn ^uFt au« 
bcn ^üQtn in bcn iHaudjfjng in tcm ItJaafcc ren fclb^ 
anfrört, al« ber 3»'"" ber i'uft »n bem gcuer^ccrb ob» 
gefperrl ifJ. 

2>ic »rt unb 3Beife, wie ft($ ba« »egtftct 9ra fclbft 
CCSnlirt (tcir-acting damper), ifl in gig. 1, Z«f. XIV> 
angegeben. 3tt bem Speiferobr E befinbct «te ^^cr, 
gnpcifemer ®(^»immer, »elfter an ber, Iber bfc StoSea 

ik [auffiitrn Wcftc ^ängt, bie mit bem Sibicfcr U jjcr» 
t'nnbcti tft. Xicfcr ifi grof genug, bcn Staudjlanal iiänj- 
lic^ ju rcrftfi.'u'frcn unb bewegt fid) mit fo wenig iJicibung 
al« m5g(ic^ tn einem fcnfrcibtcn 9ia^mcn. Do« S'peife« 
ro^r, ia »el(^e« fit^ ber ©i^roimmer bewegt, ijl an bic» 
fem Zbeile weiter, bamit nm ben leAtcra ^cran IfbutU 
(^cnb Siiäum jnm X)«ri^fluf be« ©oeifcwaffer« bflAt; fifab 
Qcvi^t i» Uft^ a««ftiefen mit ®(ci fo x^glM, H$ H 
batOcWHK ««b bfeSfeibung bc« iHcgifier« «Mb bCT HMIm 
gcrabc überwinbet, folglich auf bem ÜPoben tiefe« X^tilS 
ron bem >5pctfero^r onffijt , unb ba« 9?cg(flcr fo^iaib icßf» 
lig aafgc5oocn ifl, wenn not^ fein Jener unter bem JUffct 
ifl, wonat^ bann au6f bie (fdnge ber ßctfc abgemcti^cn wirb. 
@o wie nun ^eucr nnfcr ben J?cfc( fommt, unb fi^» biefer 
mit X^cimpf füllt, treibt Ie$tcrer oermöge feiner ©pannunA * 
ba« SSalfer in bcr ©peiferö^rt in bie $ö^e unb boburt^ 
bCB &imimmtt, wobnrtb bcr ^(^itin Ut bem SRanä^Sa» 
«cfe & bem Scr^dltnif ^entr Baffcvffotc aicbcrjlsft Mb 
benltonaf me^r ober -.rcnfgcr t^erfdjlieffr nnb fo Mlgefltjyi^ 
wenn ba« SlSoffer in tcr ^rcifcröltrc fiiift. 

c. Silber ^ elf öm a af reg e In. — C?in böt^il wii^» 
ttger ®egenfianb bei ber Jlnwcnbnng t>on T5anipfmaf(^i«cn 
fino bic ju iictmcntcn Sic^crbeitflniaafrcgcln , itibem bic 
(hfa^rung gclcj^rt ^t, bap bie größte SSorjic^t faun ^in> 
reicht, Ctplofionea j« »crmeiben, ntcbt aber, {Ic unmöglii^ 
)« nat^ IBicHi^ ociMiItfMic SttMxtMgßn fönncn tf 
mnüi^ mü^t Iti^ M nbcn «I« M ^»i^nKfmafi^iitcn 
^ottfiabett/ iabem bei^am^f von nicbem VT»(t bic ®pm- 
amig bcn atroofp^än'f(^en X>rutf nnr am wenige ^faabc 
übcrfleigt; im Jtu.u'nHiif tot (f v|!oficit ftc&cn aber ancXtimrfc 
unter ^pbtm Xrutf. Xn tcn (IrDtoflcncn am mcificn, ja 
oflein untcnrcrfcnc Tbcif iß bcr Hcv^U ntil bcrSpliaber, 
fo SHC olU Übrige bctreffcBbcmstBcfc ocr^ä(tni$mdft0 otel 
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* 

fgxter Qcma((t onbea Hwun xmi ker Z)ai4 i^MB «if 
ttett rTeinrrc '^i^n wirft al« tn ffcffrL 

Ütle Urfüttitn ber (frploflcncn fitib npc^ m't^t «fllig 
ergntafcct, »c^I atcr fcit ^auöffäcbfidbflcn unfc gcn?f^>nlK^' 
fttn, h'f ^crrOalp (fajaljt in feinem weiter unfcn 
Ki^er flngcfü6rtcn äScrfc „ritrr tic T-ampfbött" CP"'?'- 
fentralbfott 1837, 'JIt. 41) fpfatoter «Woof tu crafftfirirt: 

A. Snloftonen biii(( aSsiäf lig .st^tgrvtc Daneffoaa« 
ang, wel^e iia(( trak iia6 fivtfcr witto, al< bcr CBibcr« 

Stilb ber ffcfftlmünle. 1) Sic 6li^«^cCtt9Ciid(c fhik 
jn grofc S^rfafhiitg vbrr bnn^ tdigftrefme Kbflffon 
orfcblcffcn. — 2) T(x auiSfWmcnbe Tamrf öffnet ttc 
Si(tirvbcits?t>frtti[c nii^t grnüjjetib, fontern fcft fic nur in 
revw;iituTin. — ii) 'Tic ft^melijtartn ©(Reiten tcfinl-cn 
fi(!^, UMc faft immer, in ctner gcnnocnn Zcajpciattti, alO 
btc tcr nntem Ifcftft^eife nnb tti beiDcarnbai 2)«iinfc<. — 

8 Die f<(iiie()Kimi Sc^ciic» fi«b tii^t' gnira osf tintt 
(^mlffwOt ctiisnf^tct. — 5} Z)cr 9B{bfT|kn(b ^rc 
BSabr tll bur(^ n'ne nngTrit^fSirmise SiMbt^itaig tVifcc 
tcttO(!^(«rtrn Zj^ftfe gm'ttgrr geffOTbrii. THt^ faim c(l» 
tolge baf cn fein, bap taf ,\r;icr gegen ben fiffTcfirten 
f^ffigt unb brnfelten, namintliiti tvenn er mit einem ficf- 
ftfftein befegt ifl, buribtn-nnt; ober fann bobnrd) bcr^ 
oorgcbrac^t »orten [cm, baf; tat ^IVetafl iu golgc tcS 
Ü&^ftea ^tnnt bünim 0moibcn tfl , namentlich trenn tt 
Mfitt^Uäf fc^r ftnt war, um einet tebcutcnbni San^f* 
flKMUimg }■ »iberfk^en. 

B. ^ttj^Iii^c Sx^lo^on, bttrc^ «aßcnblirflii^ rr^rttgtt, 
I« grefe Z)ann>ff|>aiinttns , »<I(^c gef;» bic nngleic^ tt» 
«drrate Ätfff!fl;,ic6c (hn fo »if ein Stof »trit. 1) X'a« 
SBaffcr c^nc l)eigcmif4>te Hft nnb c^c nai^f^Mlige ©trS« 
nung ergebt ^6), c^nc ju tcrbamrfen, bitf ju einer item« 
ptxatux, »cl^e fafl jlcit^ oter bö^cr ift, üI<$ bic 2em» 
perahtr, xeeld^c bem Xiampf eine ^ebere ©pannfraft giebt, 
o(i bic ffe{fff»änbe ju ertragen oermcgen. 3fi baö äBaf« 
fer .fo über^i^t/ fo ftört ein 3un'a^0 an Sämc ober eine 
S3cränb<nM0 M XitaM koi ®Icic^se»i^t btr Serb«m> 
pfung , wA H WM fU^ 2)tt«ia»f »on fo io^tt €p«nnttng 
ajfeidj^cittg in tcr ganjcn Waffe. — 21 2öcnn tac 5SiifTcr 
tm Üt'iTcI ]u tief f;cfaflen ijl, fo trttt eine ju furfc Ür' 
^i^uiig tcr obem fiff)clt{ieile ein, tafl fiebcntc etcr über 
bca Sietpunft ctbiftr äBajfer wirb gegen tie cr^iffen 
ffeffelwänbe gcfc^ifcutcrt unb ccrbampft plij^Iic^ in großen 
OiwatttätrR. — (fin 6to6, bie SBerminbcrung einer frü» 
|Cf (rfdgten 03c[>bn;iutigKit, eine S,l?c^c, etcr irgcnb 
«faie anbeic aieAaiiij[4c Sinwiifnng auf bu Sewegnng bei 
OierjUi^ bei ffiaffctf tm ficffel fa«a bewegenben 
IDonpfmaf^neR Seranlaffung »crbni/ ba^ ha« SHafti 
at^tn bie Jeejfctwänbe fpri^t (Eben fo fanti eine plöiU^t 
a?crra{nbcnjng ber I^amjsfmcngc im Äe|fel bewirf en, b«f 
fie^ plcgrit^ tief Uamcf aüi tcr gfüfftgleit entbinbct unb 
batci t aß SB affer jum iilufftcigcn unb auffi^äumrn im Sif- 
fcl Bit^igt. — (Eine feltbc iBcrminbenng btc £ompf' 
ttcnst w ftejfel (onn ober Jolge eine« ummnrtctcii )>I5^ 
I^cs VMfhri^mcflft ber Z>d»)>fc, ober ctiut gcßciaettca 
Scwntbmg berfefbe« fctn. — 3) Sctra ber lReffea«b«l 
Vft tbtm 92iebrrfcbfagc belegt i^, ber bie SBirmc fi^tei^t 
UUdf fo er^i^en ftc^ bic fieffelvänbe bcbestenb ^ärfcr, 
oI4 pn^ erfcf^cn itüetc, nnb ber JRieberfi^iag frfbf} crbält 
cAu« grtpcrn v<^&aT(>^« baröber bcjiiiblid^c äBaffec 
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fwe Senm'Bbentng M Jirutfe«, ein jlärfcrc« ?(jtf*rai:n 

■ber gTommc, ober eine onbere ©teigerung ber Jempaaiur 

fann tie uiUerfJe gAtit fo er^t^en, ta| ta>» tarin cnl» ' 

^altenc äBafcr ftcflicb rertampft, tcr 'jVv.niicnftcin »itb " - 

erhoben, fbcilt tcm u:iuiflcnt(it äLsifytr cic ,i,r.'i":cre Jpije 

mtt unb erlaubt ibm ^uglcic^, mit b«t ^i^enbtn WUttatr 

fläi^e in 9crH^rung }u tommeVf Wt Mm \tt 9^Mlu$ 

bc4 ITefcipcin« eatMö^t ift. ' • . 

C. Aefer is bie Sltmofp^ärc gcfd^lMbni ty IBM 

bie SBaabflä^e be« tttf[tU, $9t,tu »cU^e ba4 gen« a« ' * 

flärlfifn tm'rft, mit einer f^Anen Stnftt überjogcn ifi, f« 

fann irgenb eine tlrfaitic eine Jrrnitung tcr Jfrufie am ' 

Rcffcl bcwirfcn; t^tj ta^trifAcu gcfcninicnc SE-affer cer» - 

bampft bei tcr uniicraein ^cbcn Scmrcraiur vlrflirfi anb 

»irft ben '^fanncnf^cin unb tafl 2Bajfcr, ja Pen ganzen 

Kcffcf nac^ oben, »cnigfientf »irb bief fit bic Urfai^c 

folii^cr, freilid» fe^r eiuc(a b«fr(cnbcn Sre^ifc «ttgefelM^ 

bei bcncB ber aanje flrid nqwr seff^ltobert »aibe. 

8c{ tmn swiftt Zcm^oter wm$ affcibing«, in ^olge 

brr «Rf^meim ^Mbc^nng be« ^fanncnflcin« unb ber 

5'Ietanffiic^jC eine Trennung bcitcr evfclßcn unb tat«rc<> 

ein 2^cil tetf äOaferS m unmittetbare iHrubrun.3 mit trr 

glü^cntetj 3)Jetanfld:tc fcremm ; vicncidjt ift a iuA mi\y 

Itctl, ta^ ba« SiSafftr unter iSinttirfung tc« fiarfen Irtt(f< ' , 

tic ertige Srufie ju turcbtringen »crmag. — 2) 3" ' 

fcitnen gäOen fönate ftcf» auö) unter bem Xeffel eine Qtumr 

titit erplobirbare< ®«« cntuidcfn, beffc« SSirtiMts Hi 

fteffcl cvpwfi^ItitbRt. — 3) Soll unter bm ftfiMHMii' 

ftm th Bmä M tifcAobcttf tvtbgfübcnb imb tw Hm 

bem I^ompftrncfe ctitrn «Tcrtri-rcrn 5Sitcr|ianb entgfgM|^|L 

fo fann ficb tcr Xanipf untni einen IJluStreg bilbeii, UM 

bann natiirlid) gegen ten Kcffcllccfcf ftatfcr prcFc n , fi(S 

gegen ten Kcffclboten, tt^'clurc^ ein 2luft)tbcn teö RcjfcU 

BOt^wcntig bewirft wirb. 

D. (^inbrücfang be« fieffelS. ^ti gr«f es, mit ebenes 
STii^en »erfc^encn iRefeln^ »elc^e fein nai^ ^taitn ftc^ öf« 
neibci CK6n^cttMnh1 iiitB, ftta fiA bmft Conbenfa« 
tie« b«3>m|ife'ctebifUNnr Kram Ion«, b«M^ »eftbea 
tcr Sftmofpbärenbrurf rege gemaAt wirt, tcr fr flarf wir* 
fen fann, ta^ ihm tic Scffcln)äntc niiVt gcwat^ifcn fmb. 

Tic gegen tic (frvlofionm btr Dam)»f]cf(f ||| bcfm» . 
bCB äscvficbtSniaajjregcln fint fofgenbc: 

13 ?at u»t für fid) fcbcn, xni ;>lllcm tic Ba^f cinci 
fc^idlit^en SKatcciaU }um JicfTcI; Üiu^cifcn foUte, 
»IC f<^on »citer »ben tcmerft, mögfit^fi ganj oermiebni 
»erben r bei» bei ctnbftesbca Uafäflen reift ft«)>fetb(c^ 
tangfam nnb flefo^tlN raf, Siftnble<^ btrflet {)^oa f^Bd* 
(er, ®ufcife« »iib ober in ©tü^cn umb'' gefc^Icubcrt. * 

2) yrobiren be« Äeffcfe. 3cter fteffct foflte w . , 
bem (Sebrauc^e mit}cf|l einer aBaftcriviffc prvlirt lr:^^cn; 
ein eifcnbfetbcrner cter fupferncr wetujluao auf ij>j Zrct» ' * 
fad)f, cm iiu^eifemcr, otcr tie nod) angcwcntc/cn ^Jöbrca 
aui tiefem l^iatcriaf, auf tafi giinf« biä Sfcbafac^c befl. 
)aH0CS X^rudcd, mit »efcbcm tafl ©iihcr^eitäutatif belajiet 
»iib. .£enn«i^ finb bic Äeffcl ober bie berea ©tclfe »er' 
ttcteHbc« Rd^renMeme e^er n«<$ fidrfer, ali eben uÜ^iSt 

gnad^cti/ bamit nl^ bcrA b«« |)crttrcn felbfl erft ciac 
(^oäAung cntficbe. Set Stlentttiltp ifl btc ^be erf 
bann alo r.iüui an^ufc^es, WO» bol SBofn tisfli WB 
bicfclben jicrautioriagt. 
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Xiamaffifft! mit ntclfrcm X)rucf unb mit geringer ISanb« 
fldrfc müfffn jroti'crlfi Si4crttciii."-Hniik bat'cn, et« innc- 
vti unb cm än^trti. Iia« crflcre box tcn ^vDcd, tine 
Stf(^äbi<)URß Ui Se^Hi tuTÜf bcu X>rnc{ bcr ^uft jiuf bie 
dttJcTf 3Iä(^c ju »tr^mbcrn, »tan htim 9la<^Iajifn brr 
geuernng rine iBcrbt(f|tuns brt SampfA im Sttf{tl erfolgt, 
M mlfimi SaQc «c |iffammcn0ctoädt »cAcn (ann. Xkc' 

eintttt €ii^er^ci't<t»rnti( ein fegdförmigce, 
mH) bcm 3nncm bciJ fteffcf« ju öfncnbeö SJcntif, an 
bem einen kinPe eine« ^ctdarm« ]i^cnt, in bcffcn anberra 
. (Snbc fid) ein (^egcniiieivit^t tcnnbct, »cfAC'J baä ÜJcarit 
»OD innen an bic Oeffnung mit einer Ärjft anbrürft , bie 
etwa 3 'Pfb. auf ben Rreiöjott l>c(ra.]t, fo ba^ fic^ aUo 
bttf Seaht (ffnet unb bcr atmofp^rtfiticn üuft 3utn'tt in 
bat 3i»m M fteffeM geftattet/ »enn b» Drucf br< Dam« 
y|M m U^tam «m f« tNÜ gcrinstr mirb, a(« /nitr brr 
«■fem nfk t>i(fc« 9nÜ( «trb jiewd^nlii^ Mf brm t>((fcl 
IM %a^to(^» M, ff ig. 1, 2:af. XIV, anjebra^t, wie an« 
V trfi^rt'"^ «f*- ®" i5»o(<»bnii . Dampfff ffctn ijl bie Sn« 
ittnguno biefca mai-nt -l^ntilfl überflufftg. 

$)a(5 dunere r ul? c r ^ citS p cnt« I öfnet ficft na^ 
au^rn' unC ift nirnTtfi unmittelbar cDer mttidi't rincJ 
^^tloxmi mit einem (^en?iti)te befi^ifcrt, treli^eo brr 
ftettlU^e bcr buri^ bie 3JentiIp(at(e mf(^(offcncn Oef> 
wnti, muftiplicirt mit bcrjMc^ftts Selafhtns be4 Ventil«, 
Slci^ ift ^at ). O. bie Sciml^mig ein» Durc^meffer 
00« 3" ober «OB 9 ftrei<|0l(cn unb ber Drucf ouf einen 
Ifrcfö^otr, bei wttiftm (i^ ba« SJentif Sfncn foll, betrage 
4 fi^., \o bic '^i-rnüiing := 3*i -rfun^. Oirroöbnli*, 
bcfcnccra bei bcn Scffelit rer XioAf riiifiniiiitutcü , uurft 
■ baS Öcwic^t on bem Snbc eincj cinannu^en ApcbcIiJ, tamit 
lein fo gro^ed (^etoit^t nÖt^ig i\t unb man tai 'licaUl 
Itw^t öffnen fann. Der 'S>nä, «uf »eft^en ba4 Otc^er« 
inttbattil m^tti^M wirb/ iß für brn Duabrat' »ber 
SttiiMtL imuK «m einige f^fnnbc größer, aH bcr ^Öt^fle 
Dn» bd ml bm ftcffel trctcnbcn -Dampfe«. Wan fann 
i|« nn tttintl ^ö^rr nehmen, aU ber gemd^nHi^ 
Drttff bcd X^jmvfcj feis foO «Rb |kim^ blC 6tMc bc0 
fffffelS brflimmcn. ' , 

i'ci Der Einlage biefc3 3iiter6cit3t>cntil« , »fftfiefl o6nc 
äudnajjrae auf adcn I^amj'fcjyeln angcbrai^it wirb nnb 
bcffctt rii^tige« ©picf fiu bic Öii^er^eit oon groytcr JSidlf' 
iUUit iji/ ^at «an folgenbe ^orjii^tdmaa^regefn )u bcQb« 

•) tM fßtttil muß mit einem ®eMifie «ntfi^tofren 
WtAm, bMn't Mr 8c(a{lung bc« fythtlvmt m'i^t p^ne 

Stmifctt bcS SBcrfmeijifri? Vi^rmrbrt, ctcr wenn cS, »ic 
W e&ier 2cbnetla)a.^e jum yu-ifitubcn cingcnAtct ifi, ni(^t 
IJCiffT bi:iau?.v*f4ciben rcerben fann. Ifinc ^otffcpnng bcÄ 
^ebetarm>} au^cr^alb fccS (Öf^iufcö bieut fca^u, ta^ '-Bcit' 
til nac^ SSflitben lüften \ii fönnen. Diefcfl Umfitlieficti 
mt einem Öc^äufc ^lat jugictt^ bett3»«rf» ben nofft Offf« 
Mng be« 33cnttU entwetc^enben Dampf bur(^ ein 9Io^r in 
bcn Siaat^fanA «bioltitcn. . fiEtnc fott^e Siiiri<^tsng ijl in 
bcr Sfig. 1 , Z»t XIV {r W ongcgcben. Dif 9l6^re l 
leitet bin Dampf at. Slui^ ifl ti jrocrfmä^ig, mcnn an 
jebcra Jlcffcl jwci Öentilc »erbanben (tnb unb ta* eine ta- 
»on bem geiget uujuginglitf), ba« anbcre aber fu eingc« 
ti^Ut ißv ti bitfer Arbeitet wtt feinem t9tattb|>un(te 
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an«, mttteff! einer (JArtur, U-.^t aitf;ic^en fann. 
mäßiger ij} cfl-abcr, cm cinjigcö Bidjct^cidoentiJ t»o^ jtt 
erhalten unb ju bcforgen. 

b) Da« Sentit barf (einca ^o(en ftegel bifben, inbcfli 
f« fonft (eii^t Toflet ober fi(^ eii^mt nnb feinen D^cnß 
ocrfagt. Z>ie bcfte SMgmg ber fbnif^tR ®eitenfTä(!^(« 
beträgt 45" «nb e« mäffett biefefbe« im Serba ftnif jum 

Duri^mcffcr nur ftbmaf fein. 5in iiro*';f ä l*cntif roirft ba« 
^cr immer fitbcrer und geftattet aud> beim @ebrauc^ bem 
Dampf f.ncrt biiirnctifnb weiten Jlusgang. Die Örö^c bcr 
Oeffnung raujj proportional bcr Darapfracngc fein, bie an«« 
fhömen mu§, bamit bic Spannung bc« Dampfe« im ftef» 
fe( fonflant bleibt. Die 9b^ä(ion be« 9tanbe| ber Scsb'ii 
platte wirb am SoSfommenßen vermieben, wmn nun fib 
bicfelbe eine ^(6« «bec fttt|i eine gan',e Ifagef vd^ft^ bfc 
auf bem fi^arfen , ober mv wenig an«gebrf ^tcn Stanbe ber 
Scntildffnnng aufticgt. Sir nn-tbcn fi-fAc jTiigcf«>cnti[e 
bei bem Dampfioagcn nä^cr fenncn lernen. Du iUcnttle 
werben au« ^cffing ober 9ron)c gemalt. 

c) Die Scntiföffttatt§ ^borf bRn|aa* nü^t mit ctnec 
flaä^tn i^tattc geft^foffes Wietbcn, {nbeot cfne foft^e, went 

fic n^n tcm Dampfe .icftoben wirf, fein flctcö JluiJfhc'mcn 
um fo mebr ^inbert, [cracbr ibrc ^lädfc tic ber Derfnung 
übertritt. Denn inbcm bcr Bto^ dc4 burd) bic Dcffnung 
fJrömcnbcn unb fic^ plcg(ii^) auSbc^ncnbcn Dampfe«, fii^ 
über tiC(^lä(lie bcr fic^ tüftcnbcn iSfatte pcrbrcitct, wirb CT 
im Ser^äitttiß ber oergrö§ertcn ^iii^t anb ber %B«bc)> 
nnng bc« Daotpfe« oerminbcrt, fo bap bie statte nuf im 
nicbcT oStiUiet. — Ucbrigen« ift bie CiMi^tttlg b« €i> 
(^cr^eit«»cnftle febr pcrfc^ieben. 

3fufier bem ^lAcr^citSüctttif cr'iifJt ein E t dj c r 6 i- i t 
Toffx benfelbcn ^iocd und )roar mit ooQjiänbigcr fic^rr« 
^cit. %it ffetjcl mit ^icbrrm Druct, bient ^irr}U eine feali 
rechte, in ba« Saffer be« ftejfei« tann^cnbc »nb oben offmr 
»d^re. (Sine folc^e ifi in.Sig. 2, Znf. XIV, oorgefieia 
■ab SH|t T W bciet^nctt ®ic ift nnthi nmgebogcn, bo« 
flrit Ittt Umpf von bcr Qobenflät^e be« fteffcl« in bic» > 
fctbe auffleigcn fann, unb bao untere 5nbc öfnct fl cb einige 
3ottc unter bem üöaifer. Die *ji;^irc L' bient ^um Äbfü^ 
ren bc« bftC-cn iSaffcra, merni bufea etwa currf> bcn pär- 
fcr brürfcntcn Dampf an« bem Äcffel gehoben wirb/ nnb 
ber obere Z^eil bicfcr SRö^re V fü^rt be« Dampf db, 
wenn bicfrr au« bcra ffcffcl burtj ba« @i(^er^cit«ro^r tritt- 
3n bicfcm 9iobre bat bei b<rm gewö^niii^es ©ange bCt 
Jtefei« ba« Saffcr bie bem Drnif be« 2>Mtpfc< cntfpre» 
(^enbe ^iift, alfo für /ebe« fjfnnb Dnitf «nf bm Öao« 
bratjoff etwa 2'/, Mf> iBaffcrbÖ^e, fo baf? für J ^funb 
Drutf bic i>obe et'.iuiJ über 10 Juj» beträiit. lirlangt bcr 
Dampf im ijenct cme böberc öpannnng, fo treibt er ba« 
■JSafTcr in bic vjöbc, rooburd) ter St^roimmcr m'cbcrftnlt, 
unb au« bem ^oeiferobr .^I fäitere« Saffcr nat^jlic^t, 
woburi^ ber Stt^tl abgefüllt unb ba« ®(ri<^gcwi<^t wicbca 
^ergefleHt wirb. Srfoigt ba« 9?a<^trcten be« epeifcwop 
fer« nii^t fc^nell genng, fo fhimt ber Dampf bnrd^ ba« 
Si4»er^eit«robr an«. Diefe Sorri<^tnng] leifiet für ÄejfeT 
mit nicberm Drurf oofffommcnc Sitberfceit, bei fofitcn mit 
^obcm Dcucf raüite ahn, bic ffiafferfäale ju bc* fein; 
nflein bei bicfcr bient iu bcmfcfben 3wccf ba« fdjcii oben 
crwA^nte Onc((jUbcr>äi(fir/ wc(<|>(m man nur bic erfo»* 
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H^en tnu^. 



tum bei teftf« cfegefe^t werte«. Cl JM Jet» 



mfcr ntt bem Sit^tr^cttöverttilc, reuf (et rtnem ^{(grabe 
ft^Iten, »t((^tr tiei :rdn|}fcn bid )n dwa 8 Sltmcft^t^d' 
m t« bcr Spannung, anf »cft^c btc @tdrfe beö ÄffTclS 
geprüft »orfcen, enifjjtci'iitJnt jcmpctatnr nm b" ;ff. 
«t«rf5tigt; bie jwtüe, »cn tfm tccptltcn Dun^wcffcr b« 
crßen, foQ jenen, bet <BtdxU ici Acffcld entffjrei^ettben 
^t^gtob m Ifi' K. äietfieMoi «nb »tt ta« tbm 
^er^cttiiNalfie mtar eAMtiei VerMIsf liefet, «etf fmif^ 
a»t ber eefa^nKQ Masai, m 2binUx MM SBaf* 
fhr auf bte Scheiben lettcn, bannt fof^e ctne ^6^er(@pax» 
nnn(5 üusJiiaHfn fönncn. Um ju »er^üten/ ba§ fcüfc 'plat» 
tfn nii^t, nad) fccgoimnier (Jr»eii^ang, e^cr buri^getriiirft 
»erben, tcpcr tic JpiJ,« beu bcfJtmmtcn Grab crreic^it bat, 
teorf man nur ein cnged, f>inldnßlic^ fiarfcä Dra^tgctccbc 
terfibet befe^ges. 

Slan (ot gegen Weft .6i(eilca ctageMeibet, baf fle, 



ocnit jle 0cfi^I)CBfejn/ bn M|dRaitai SDooMif otA bcni 
Scffcl cstwnc^cn f äffen; baf Wefct webet fofllef^ C(fiM|lf 
«9$ fell^ bur(^ bie Ceffnons fogTeii^ »ieber wc^i^U^^ 
werben Mane, nftb baf ticg ricrici^it nur in ^ofge tiner 
3ettwei(i'gen, nSt^ig erft^tmcnocn Steigerung fcer ^ipc, in 
ctaem Hugcntlitf gcftJjctjcn fJnne, xvo rß tte duferfle @t« 
fa(r brtnge, aoron bic SHafc^ine }uin ^ttdßanbe fomme, 
j. S. bet 2)»mf)ffc^tffett beim Sinlattfc« tn ben $afen obet 
•eialeUta. — i>iefen oorjubengen, batf man tmr bte 
fulTiBe aRetanpfafte unter berjentgca Oeffnnng aa<' 
ImgCB, tn weither ba« ®iAer^rit«otntt( fptelt, (entere« 
«Ict ffir Qtmö^nUü) of tn erhalten. d|l bicfe fJfatte ae* 
fi^ntc(}tn, ^troujgctrcirffn nnb batUebermaaf MnDömpftn 
entilrömt, fo mxt ias ä?enti( geft^Iojfcn, tre^e«, nctjl 
bcr antern f>(atte, jetcnfallö fo fange binfängli^e Sii^ct' 
^eit gcffiä^rt, hü man über jenen fntifi^en 3(i^)Ut(t j|ts« 
»eg ju einem m^igtm gefangt {fl, in »<Ii$e« Wt wM 
iBc<)nem(i(^{ett eine neue fjfatte rinfeHen (onit. 

Sine ä^nfii^e SJprni^hing iß bie, b«f fii^ ntu bet 
frtt^Utcn €Aetbe ein {la^n bei|tnb<t, wtH^m nm, «Ob 
|i»mtMeOe{|nttng, fofort ft^Iie^ fonn, fobalb MeG^etk 
gefi^nwhcn «nb ber ilampfübcrfc^uf entaic^en ift, »et« 
9c« ctnfa^e SRiitel ft(^ b«i$ bcffer, unb o^ne bteSRafd^ine 

Ckleibc 



fa Stil^onb )u bringesit 
etofe^tn jn fctmtn. 

üiidiif mri an^j no(^ biefen statten, trie fiber^aapt 
allen, fi^ mit einem WiaU SfntntcB großen ©ii^er^eitfi- 
. »enttfen, ber (fümtivf gemai^t, ba^ fte bie @cfa^r oer« 
' m^itat, Me p^OiAt asf^ebng bc« 9egenbruifs 
M Jfimfht Mif bol Oaffer/ wk num rtei erwähnt, 
ttn fbfigMiai brt lettern gegen bie ^o(^er(t(tea äBänbe 
nb bab«h( eben txft eine nberm4|igt X)ampf^>i(fcuTig ber» 
' »orbringe n. f. n. , »e«^alb ein ottmd^Iigcö kämpfen tcd 
geuerö fcnrt^ Snö^^crfninbemna, ablasen befl bcifcn ftef« 
ftlwaferd, nnb gleic^ijcittge« ^opowpen tcn laltcm, lang» 

taMwnM Ahm. l 



)ttt>erldfftg, fir ben Hngenblid btt @efo^r aber unb berea 
ei(ig|l crfvrberte Sefeitignng gan) nttjutei^icnb fein; v>tU, 
Venn überhaupt bie Hrbeiter fo oie( Snfmerffamfeit befäf en, 
ant benfefben jeitig genug cinfi^Iagen jn fönnen, vo^I 

g\t (eften cnw M|> tittum. bi^ 8c»«k btte bie 
t'd^ttgfeit fcner mml^ Mb Me SUH bcr bowt Mf» 
bnnbm fein fcffrnben (Sefa^r ftc^errr borget}«« iß, alöbtt. 
ie^t, bleiben bie obigen iTtaa^regein in i^rem pofien SEßert^e 
nb fe(r empfe^fsngöwnrbig. 

9ia(b ben tom Sitltr ». SfJeii^cnbad?» n. Sf. angc« 
frcQicn ll^erfuciicn unb unter cerglcit^cnber Snwcnfcnng ber 
Sirago'fc^ctt gormel fdr bie 2)ampfe(aßintät(n, (aft fit^ 
eon ben, be« »crfi^iebcnen DampffMaänntgCB ent^re($e»^ 
bM 9tctcBii#^ai f(»Isnbe 8{ciijK4«fnnifli#eOcii. 
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«DJan bat ani^ SBIei^fi^etbes «vrgeflllaoeii, WcI4« 
fo bie ficjfeliMab etnfteff|t »erben foSea «nb bem Ctibrlk 
f» ferc4«el bcflpc Mcfa»c6|MBBaM teipes — «ot 
aieboBtt, bei {|t«r sertegem CMMb «Ob mUjß, d|rc <9e> 
fa^r gefc^te^t — sab bea X>aaq>f entweihe» I^Hfni; — fit 
flehen bm SP?etaflf^eiben ttnt na$. - at^nlic^, ober 
j»etfCT5^iger ifl bei l^od^gefpanntcn Dampfen bie Slnwen» 
bnng bco, ocn '^erfinö bei feinen Dampfmof(^inett ongt» 
brauten, trommciartigen ©cfäficß rcn jhipferblei^ , m\i)ti 
bnr^ ein^ (innii^enb flarf^ LHojjre mit bem ffeffel ccrtun' 
ben ifi, nift bei eiset bötet«, bet .bctiABCti« S&MBpf' 
fpannnng - Hei 9<><<rt bei 1000 ff. fw P « rtr i Ki » t - 
o^ne olle Srploflott jrrretpt 

5) ®al9 eagolot'« 9|>)>otat }««t Strfites 
ttcn «rptoftonen ber Z>am)>ff effel. X^erfefbe i|I 
in gelgc eint« greift«, bm bet ^onftt Cerein jur ©efiJtw 
bemnj beC 5?a(icn.iteeii:?crbfleifeö borauf gefegt patte, ent- 
^b«, w* flW |ejj£|taitet4 l^'j^K ^iSlI&lfBlt 
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1837, »r. mtt^ut^eUnt. S^ig. 6, 2af. XIII, i«gt 
btefew S'occf ttncn Ducrturdjfc^ntM fcurtfc einen cpfin^ 
brifi^en, mit {toet Si^a^apparatcn crrfc^cnen JtcfTfL A tj) 
.to«r Sttf{(, B b<r ^errb, C bn Kofi, ü bad '»fi^cn(o<t). 
K ttnc ftnfrtc^tt, on bit beiben Äc|TeIicäntt gefc^ipct^te 
Btö^re, totli^t an i^xm oicnt tmb untcro (^nbt c^en tf}, 
«nb in b«ren oben Her bcm 9itocau bH äSafftf« 
|nm SBc^fr bc0 CMnM SM Dampf n'mge ffcine l'&c^ 
ßffco^rf finb. (Eine jicntc ä^nlit^t Äobw, F, ^at niit bet 
bef(^iricScntn gleiebfn ^wtrf- »f* «in oif bic tRbhrt E 
irnb F grfc^raufctcT i^a^n unb H ein Heiner Xricbttr, in 
btn fccr auö (cidit fluffigem üJlctatl gebifbetc fei^efförmige 
■pfropf a Qcifcrfcn wirf. Ditfer f^fropf gelangt, trui fancr 
brttteaSaftd nai^ mtoi ffxUbttt, w tat bwc4f b<nv5(^iunc( 
brd^a^n« geto^SM^} kMyt nan beufdtat MB/ fo le^rt 
bcr 9f(opf m4 wii wlb fUttf nbmi er wumi^t feuie 
Mmme voft« t^arUttct, IneM^ B sker 7, auf bc< 
rcn Scbcn er gelangt, inbem rr bnr* ben, btnri^ bit W« 
t^cr a cintrctcubcn I^amtf fcaV'n getrieben wirb. 

Tic (frctpfipncn tcrÄencf Icjffcn fitl) t'Cr^utcn, >t>cnn m^jn 
bcn ^cij^fftcn ZUil bcrfclbcn ^cti weit unter tencr Zrmperatur 
bält, tic t er ?ami)f gilben ran^, »enn er bicfftroft erlangen 

JoB, mld)c tcn bireet gcmcffcntn Siberflanb bcr SJänbe 
ibcrftetgt. vEo lange man tmn aber bic ^peijoberflät^e na^ 
ct^, mhi lein iUU k« mtiOmm SBonfe/ jU 6cf«te 
bnm ctee Mc (Acnnfee 1>b«t M %im\iSn fr^ 
lebhaft, mnrRt^ $c(f(T »erben It^itnlB» att bfti Safer» «Ä 
mit^i» an(^ nt'ipt im Stonbe fetn, biefcd oageaÜMRä^je 
verflüchtigen. ®obafb fi* hingegen ^wifi^en im Saffer 
utib bcm üKetattf nuct) nur eine timnc v£d)i(^ »on jJfan-' 
ncuftein anfamniilt , fo ctbir-c fii! t.iö ü)?etafl in bebem 
Örab mtb tö fatin ein« ©crftuu.i eintreten. Daffclbc würbe 
bcr f^"' äSafferjianb nnter bic ^cijuber- 

flcu^e ^erabfänfe. Der Upfwcat bc« £>ca. @a(9 Sajo* 
tat ^aft bitfnt Stat^t^eOea ob. <E« t{l t&wüi^ aa bcm 
Clcil be< ffcffcttr o« wel^rai f!i^ btc iBobrafd^e bübca 
aab twr bcr itürffka Cfatttrhiag M %ntxli autfgefeft i% 
eine Ccfnun.i; on|ict>racbt, b«r gegenüber |tc^ in bcm oben» 
tc5 .<)ciTe(j eine gfeiite Deffnung bcfinbct. ^iefc 
beiVcn Dcffnitnficn finb luMtiibf tunb eine rplintrifdjc 
SRö^ic E ausJgcfufIt, bcren untcrcß <fnbe burs^ eine 5(I)uI= 
tcr jarAdgeboftcn , nnibrenb fle burt^ einen, mit einem 
SMqitn eerfebenen G , btn auia an ba< anbete Cnbe 
f^/unit »nb tcr gegen ben 9t^l brndt, na«^ Oht» jage« 
m«n «{tb. 2HC taacre (^oeffÜMii «a4g^*6tc tDtänbnng 
Wefer mfre wttb (nfibti^f arit beat tM leMtpfftgem SRe> 
Jofl teftrbfnt'fn f frerfc h, beffm ffct'nere JBafiö naö) ai' 
wartö nerittict iü, '.-crt'dtlpfffn. Tie auf Hefe äöctfc an 
betten (inten »ocrfdifiiifcn^^ Sfi'Jirc ccmnuuuu'vt türrfj niebrc 
fltine l'cdjcr a , wcWie weit über bcm äi^affcrftonbe anoe« 
brac^it finb , mit brm im ficfTcI bcftnblic^ien Dampfe. 3* 
bcm $)a^n brftnbet fti^ eine fyiiluug,,, bie etncrfcttt »er* 
fi^offtn i'P, anbcrerfcitjJ aber »fta f» bai aNm Äi 
befea3«Mc(« tiatB^|if «aa b« «a a e y bea ta ntt fdlni 
(«fm foaa. fJna ba^ b(e9»<b<r« MigiticlnnZ)aMqrfir 
iftbemnac^ ctnerreit^ burc^ benl^a^ lüb «abfWtfilttl ba>9 
bim pfropf tcr i'iutfweg ucrfcrrrt. 

Öcfcft min, bic Xempcratur bcr fieSTelwanb überfWgt 
ia gcfge ber KitberMlägc, voü^üil^ anfamaKttnti bic 
CMai|Cr ikU^ bcr Mvayf sA^ Mcvfi|mlw bacf f -fp ; 



ber leaclförmiac, in tic Xicfc be6 SWetafIcö eiagelaffen« 
pfropf, 6er ftctö bic lemccratur ber Jieffclwanb erlangen 
»irb , )u ft^mel^en beginnen , unb tn bem ^agcnblid , to9 
bie^ fiattfinbcl, wirb er aud; barc^ ben Dampf audgetrte* 
ben »erben, f« bai btcfrr anaaiefir ia bca {»cnb ftcimX 
unb auf bicfna bieBnlMaaaafl briaa^c aa^eablMIta^ aaf 
tccbnifkr übm ir aUi aar b«« Srcnanatcriol auM^dftf 
fMbcta fabcai er ba»| fcfae Spannfraft ^ugleii^ an^ bic 
bnrtb btn9?o|l emporfifigenbc atmofpbärifdjcl'uft ^urüiftrcibt. 

Da« burtb baß Sluaftromen bc« Dampfet^ cntfJcbcnb« 
®exä}t\d^ beutet an, ba§ fit^ !)tieberf4)lägc im llefTcI gcbil« ' 
bet baben nnb ba{? eine Cfrclofton na^e ifi. bic^ 'Aaä' 
{fardmen eint 5)!inute lang gctimctt , fo tji tic Zempcratut 
^inrcitbenb gefunfen unb man fann, aaf bic wcttei obca 
' angegebene iScife, abermaU einen fi^mel^barcn ^fiopf a» 
fc$ca. Die ev(inbtif(b<a ftcffel müffca, u>ie gig. 6 
atit 2«et b(rglei(btn tbfpaxatt» »erfe^ea fein ; ber efae aa* ' 
ten am fieffcl bcjinbtit^c ^ai bann gegen tic burA 9Ticber» 
fiblfige bebingten (Srplcftonen, ber anbcrc bingcßcn, bcr ia 
bcr S^iäffc beo ä3af[er(1anbcfl angcbraAt ift, gegen bie bur<^ 
baö Sinfcn bcifcU'cn bctingtcn Oicfabrcn su fdjüfrn. Die 
Prüfung bcj i'lpparatc tiir* eine üiimmiiTicn ctj^ib , ta^ 
er feinen 3«"^^ / - tttplcfioaen ber DampffelTcl ganjlic^ \a 
befeitigen, rclKnmmcn crfiOe. 

.6. Die t£)}eiferö(tc aab iaebefiMibere bie ®)>ei« 
fcbnnbe bei {n>i^bnia>afi|iaca/ fbb fttU im befUn 3»» 
flanbe er|)aüen, bamit md)t bnr(b ^cmmua^ be4 3'*' 
^nfed eine }u große t^erminbening beö ^afTer« im fieffel 
cntfte^t, welcher bann ein plö^fiibcr (linftur^ einer ??knge 
(alten iöajferd folg»; pbfrfjon co tafecr nidjt un^wccfniajMg 
ift, fo weit eö tie Uinnintti iiubri.je iiiannung tcr Xampfe 
gefiattct, alö äic^er^citeoentil cm mit däafTcr gefüllte^ in 
btn Hcjfel audmänbaabet 9io^r , fo wie wir ci weiter obca 
bef<|nebcn ^obca, a«|iiwabc»f \» b(vrf bo4 ba|a aic ba* 
6|i«fecalr geaeanacp m/bm. 

7. Z>anb bic $(v»be(«|a« aiaf atoa fiib fon 3nt u 
3e(t übcTücngen, ob ba< SBaffer notb gehörig m 
»cffel fte^t; bc6 nl t.;tci niijt 511 übcrfcben, ta§ , bcr 
Ifrfabruug nacb, uaralia beim Ccffiua t<i ÜBafTcrbaOnÄ 
felbft bann tvci) l'Sdycv bcr.^udijcfomiucn ift, ircnn bcr 
^affcrfpicgci im Ücifei fct^oa ctwao unter bcr unters 
^ünbung bc4 ffU^xi fuoA ; » rit^ttgerc Sn)ci(bett gebea 
babct bic @ib»immer, »cicbe jeboib ebcnfaSt «m aflca 
8cn»C8Ba9<$iiibcmHfen frei erbalten »erben adl|«t. 

8. Satt ba« Manometer fpcta»A^b ftt 
9nge ^« bebattta , um bem ®aage aab ®twe ber Dffm»f« . 
cr',cujiung fcl;^'n unb ftetö eorge trav3cn 5U latTcn . baf! c5 

im nuten 3«ft>'ntc bleibt. 15* fann ^trar in gctoiijcv ^piu- • 
fI4H, >ric üben Icmcrft , cbcnfaflö ald isid>erhcitÄro^t bic» 
nen, weltfern ^atdt man nnr oben an bcm äufem, 
ofeaen Si^ftf ein Gcföf onjnbringtn braudjt , in weU 
^ bot |a flacf gefimatc Daauf ba« Onciffttber ^iuand' 
'briUca Uaatc, am 1t4 tiam 9a«»«g ja »erfibaffen» — 
tabef a>üibe b«i| bicitr Hudgang nie ^inrti(bcnbe aSeilt 
erbaftcn »nnea, aat ei^ctbcit geben, e« an(^ Ia «tte 
AaUcn ftan; unrjtfiiiib fcta, btt« SlaaMiittr füU^ ' 
rungcn auejui'eptn. 

<J) 'üäean bie 'Dtafi^iiie ^nm StiQfianbe (omlnt, mnß 
baa gcact aMUg aaigclöfibt, aab bet leiliicbct im S^oni^ 
fbte knf «f^t cicr 8N$W« >M*»y «m fi|w»w» 
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bti ititcttiti^tn Unkrtxt&nnQcn nne üM an^eitadtH 0)»«r> 
fmiett grrn t^nt. 

10) ©0 »rit aU t^unti*, fclttn ramvffcffet not anfCT' 
itw^nta (Stiinit nnb Uraijrbuncjtn angelegt »ei* 

in, itUt Mal, in »eitlen c^n Düinpffefel anfge^ellt 
tft, tfoltrt feia. ^öi^fl imtdnidfig t|} tn h'efer i>iafM:^l 
MC h ^TanfT(t(^ ntfe^Iit)) (eflc^etibe Sorfi^nft: t<if tk{c< 

iafTn, fo »)t btt in ^reujini: ba^ ter Stautn für btn 
Rcffcl, »tnigRcflö an jwct fw'tn (Seiten, mit leiteten Um» 
fafTnngömaufnt umficbcn, unb nur mit einem Uiifyttn Iiac^e 
bebctft, niAt übenröfbt fein foff. Um bicfe« i'ocal fofl, 
nctH) erflent Ccrfc^riften, gegen tenat^barte 0ebäube ^in, 
tn b«r Si^flmniiM oo» 2 Snetertf CG'/, r^einf. gu^} o»n 
ben n#r|pni0M»Ubai mc l ^ttn (3V, Su6) ßarfc 
Ct^R^numct |f^»B# kn Kn'benbe freie Smtlt^mam 
•mr i'a «n^t m mkiiaffm n. m. erfüat «Ntt«. 

11) Vit »erfSnlit^e Si4erbcit ter bei einem t^ampf» 
hffet SefAäfngten onlangcnt', fo matt fnr ben fc^Iimmflen 
gatt baraiif ficad^tct trerbrn, taft faft jctcr auö bcm ^nn*™ 
bcö keffeld entfprin.irnbcn (fnilJfijtt ein leb^afteö 9iaiif(^en 
M SSafer« in fclbißcin ?,^rati5Uv?e^en f)|legtf M bann 
3cbct auf fRnt Stetrang bebac^t fein fattti. ' 

9m e^rilfc tiefe« »bfi^nittetS über bte Z><im)[>ffeffer 
MtnctfCB »ür nei^ «f Hgtub« €<|nftai, h Ha» fpe- 
dcS M« bmt 9e8«tftnibc i^ioMt mü^, «|w ttOgc« 
airiiin fBctfc Mcr 3>am|»fmof<^{nen j« enofi^nra, bie am 
Ci^fofe brt »Ott bmfcfbe« ^AitbeTnben Cfofiitel« anfgrfü^rt 
werben: LtUano r«raeil indn*trii-1. If. lafcl 1.5— 18 unb 
35—30, entbaltcn feljr genaue Jlttilbungen »on rerft^ie« 
bcncn Damoffcffcln , ncbft crflärcnbem Uert. — ^itltt 
ober bie SBärme k. II. 6. 1—1 r>7. Grouvell» et Jammts, 
GsMa da ChanfTeur dr« Machiiipa Vapcnr etc. Pari« 

1830. ■'PxtiiiX, «rtitel Z)am))f fcffcl im 3. Sbc bft 
üdw. (Ncfflof dbtc . C^kr ^au|>tifä4Iti^ tewt^Ow ^n«' 
hiitoB IL 4M K. C«Hl V* «Mb.taMc« tan^). 

CnäUt IMoimir* ««r Im Mmoz k ▼apaar. Part« 1837, 

p. 1(1') rtc, ?[rago über h'c C^rplcfionen btr Tampf- 
mafc^inen; '^oggenborff ö ?kinalcn ber unb (J^emic, 

©b. 18, @. 287 K., 415 K. Uebngrnd enthalten bafl 
pelpt. 3oumaf r*n t)i ngler nnb ba« polyt Sentrottlatt 
üne ijpDfJänbige JlufjS^Iung aller bei ben Z>am)>ffrf((R imb 
jn i^rer @i(^cr^nt gniiM^tr« lesen Sifnbima««' mb 6cr< 
beffcrungen , Mi brau nom^e fcj^r wic^H« fUbf bic ivir 
abtc Ucr c(tn fo »nrig lanentlid^ aufflH|iCB, ■iI« au^ 
mnr Me vii^tigern 9tcfi(tfttt la tiefen wtdt mfnc^men 
ISwen. 

<S^e »fr nnn bcr Schreibung bet cerfi^iebenen 

C^jlcne tcn T'arapfmafviittcn übergeben, rcbcn »ir erfi 
Ml bei dm p f I e 1 1 iing en , bie bei allen ?P?af(bincn )|Ur 
S^bidbunf; bf<5 Ctdinberfl mit bem ÄefTd uiib sut^ "ba 

»ewenbct ivrrben, »e ber 2!amj>f jur ^cijung, ^ur 
tur K. tcnupt »frt. 

Sm bft Z>ir<(pifR ber Z^omoflritsisM^ 17." 
ttttMft, fo tcMM He se»0^Bl4 m« 9«9({fei» 
Sd^ fir Mif» B»<< bie sfSftc Diner, mb bei ber 
f>We, im iMf^er folt^e üts^ei gegofei »erben «üf^ 

eine überffäffige Stirfe bat. SJu^cr Um ©i^eifei »ratet 
nai aui^ ftn;»fcr> ant Sifeable 
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bcrer (Bpomiig -weitet non oac^ weif biciberne Wö^« 
ren an, bie mit 3in« gelittet »erb«, gin fc^r geeigne« 
M iTIatcrial iji tdtf fta^ferUei^, »el(^e« asc^ für n>eite 
Xi^tta nir bönn )• feta braii^t/ »ogegei feiere ^ö^ren 
mit ciic« fi4 i«4 ctMDirt« (jfanbca Qcnttl Mrid« 
feia nifn, baarit, •<■> fät bte baiAi bcftablti^'fMH» 
pfe «crttcbtei , ti'e Alf ere nft fte lii^t j^ufnnnntrndt. 

^'It tie§ mif x>«m tea »ciftblei^ea SKi^vra. (ßfei» 
blecherne 9id^ren finb ^a«|>tfi(^Iii^ jn ben, »»a, bcri^Mf^ 
rr^re ablanfenten Seitentteigen branebbar. 

Der Bur(^raef fer bcr i'citungßrc^ren foK nit^t gröftt 
fein, alö gcrabe nft^ig i^, um ben Z)ampf tn ter bcoi« 
fic^tigten Spannung anb Steide bir(^fhömei gv Iifca. 
)t)ei jn weiten ge^t }u »iel {»t^e bar^ bte SBdabc ocffai» 
rea, bn )u ragen mn^ ter ICaiKpf te ftejfel eine anndt^ 
M«gr5^ertc epoiiaag cifoltca, m bie ta ttiei beßint»' 
tea ^ erfnbrrlii^c Saatpfnicage bar<( Mc 9te^re ja 
treiben. — ©eben »cn ber t)auptfeitnngörö6re me^re ®ci- 
traröbren ab, bie fic^ in baö äöaffcr tne|>rer Giebegefä§e 
ctnfcnfcn, fo tritt ber Dampf on0 benfelben nur bann mit 
gtci(^rr (ycicbwinbigfcit, ober in bet tem Daerfci|nitte einer 
jeben ^c^rc oroporttonalen ^Dknge au0, wenn bie oon bcm 
£>ampf in ben iNÖ^ren }tt nberwtntenbe SBafferfänIe gleit^ 
grof ifi. £a bieg aber feiten bcr $aS fein (ann, f» »irb 
ter (Etatrttt bc« 2)aanf«4 \mtA mn, «« iebea Stolt I«» 
fi]A(i4«a ttuäati 66» sm bic glifftofeiMfwfqif 
in »eU^ Mefe 9wpm tbricm^, aagleü^, aib fie foffn 
)i gfeft^ 3eit latt 2)<nat>f Berft^ea werbea, fo fleflt mos 
bie injtinc fo, baf (le bem Dampf einen um fo fleinerra 
2)urcbgan3 ßfftatten, je geringer bic i^fiiffiaffit«fänle ifl, 

Xic tampfticbtc 2} erb i n t u n 3 bcr y< ö brc nftudf, 
aud traca eise ücttaig befielt, wirb auf er ber ^ot^ung 
bei fapfcraea irib »etfUet^ernea Kirren anf folgrabe vtf 
ft^icbcae 9(rtc« NvMt — lOit SerMnbaafl aitttelg &^ti' 
bei, Ar&iieii aber Slaatfilc» Cf> 1 «fb 2» 
Zof. XIV) «Hitb fä^UHa^ M tß^Oftmu tU%m 
gewentet, 01 beiea os fcbcoi 9^ Mtt ttit«t|NB CMcm 
;^um Durcbftcrfcn bcr ^(^ranictt oerfe^cae ®<$ct'^e »cr^a»' 
ben ift. Die ItJetanftärfe te« Üraijed ober ter Scheibe 
beträi\t ctn-a ba« Doppelte wn bcr ter SJS^jren felbfl, ta« 
mit fie beffer gegen ba»? Stbfprt'ngra gef(6ü$,t ffnb. Die 
Suja^I bcr &<fyxaabtn beträgt nac^ tem Dnr^meffer ted 
ihronje« 3, G tit 8. 3toif(^ra tie iträa^e )»eicr!nMn»> 
ftödewttb eta loifer geffoi^tcier, tatt einen Xttt aa*8M> 
aJitte, Jhill sab SmU lbci|MaMX SUag an« ^aaf gi» 
bratet, Bift bm bie Mnc nflMII ber 6i^aaics (jat 
jnfammettgeitogra. 2)er Ihtt wirb UttfM, tebe« man 
gepnlrertc :il^leiglätie mit gebranntem nab OS bet 8nft ger« 
fatlencm fijff Vjn «teilen IKifenl rcrmenßt, nnt mit 
l'finM in einem SRcrfer fo lange ftö^t, biö taron« eine 
n!ci4mjf^Mf 1i?affc cntficbt. Dicfer Ättt »irb in ber 
"Bärm naäf anb nac^ ^art. SlH leit^tejiea anb fi^cr^n 
lana aiaa bie Serhttaag aibrtngea^ »caa »an tn tie ttU 
|B|datmca|afä9eabea Stttrcaci^ etnea, einige SoO 
tnttn'r tm biaaem CtfnibMI lafasna^eboArara 9ItnA 
Ma gfetc^eai MtaHinr mit ber 96^, tbim^f 
t«f er jur $«ftt fti ber data, gar ^fte ktjm 
SÜft^re pecft, ben $ianf mit tc« Ättte nnt benfefteat 
midat, aan tte 6i^ra«ben ciaßedt, aab bte e<Ma 
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tfgbims wfrb. fe^r fef «nb fcaiiit)fbi(^i. äSiU man fctn 
QitTutS) fccö belciJ on-meibcn, btr jcbo*^ mir fo lan^c 
toaaert^ bii bcr fii'tt ücHig trorfcn t^, fo legt man eine 
<SH^tiht «uö S'»»/ ^^ff '^'■1"^ Vi^irttag »e« gletd^en 
Ü^cilcn 9(ei unb 3><>n/ itriift^en tic oc^tiben, onb jie^t 
fcUcie ntt btn Sc^rauien gut lafammcn. ^ei' ^ttfn din* 
m^ta% fltiffn icboA Üt ©Reiben fftt auf ctnonbcr i^lfca. 
' CA» o»m SctmabitnA ijl Wc ndt 6<|a«n(^en, i»> 
bcm bdiif ctnr Sab« b« X9|m^4« mit 
vnft^tn ift, {ff wel^e bot büimm CEsbc bc6 twcttCR 6tnM 
einocfd^otcn unb oerfittct wirb. Xiffc SJcTWritalflftRt Üft 
j«boA »cni'ncr ftf^i afd ti'c rcrfcrrgcbfnfcc. 

5inc trifte ?lrt, mütctil cincß yiiiuTcfl cbct ®at« 
Itli, Qxtbt cbenfaflä eine (eii^tf unb baucr^afte 93n(»tn> 
bung. Z)>e Stö^rrnpcfc |!ttb bona slric^ torit c^Untti^d), 
(EHbcn »erben jufainmesgcfbf rn > mit p&uf nauoiifeli 
mb JNtt aufgetragen r bona bcr in )»ei ^Ufttu gd^tfter 
i'A Std^mtaimcffcf iirtite 9liia mb Sifcnblr«^ barfibcr 
gelegt > nmnfl Nt b««^ btc caf)f>en gt^enbc« 6c^ra«> 
feit ftjl JBfammcnncffiranbt. Se^t bequem t'fl tiefe Inr- 
(tnbnngflart unm (finfc^jcn »on Sei'tenrö^ren in bic >iiiupt» 
rö^rc. On ttcfcin rt»»!' »f^ fit einem bafbcplintrif(<)en 
i'afjien mfc^cn, in tiefe vuirb eine Deffnuofl gebcjjrt, tic 
@ritritrö^re mit bemSa)))}en, nai!^bem man biefen mit einer 
l'oge Ritt oerfc^cs bat, angelegt/ ein biefem Hpptn äin' 
tiiltti (olif^ffakif^re aaf bie obere trifte tcr 

8i6^re gelegt, unb ba4 Oaajc mit )»« Sänbera, bie 
nit iSi^ranben verfemen flnb, feftgcjogen. SUif bicfc SBctfe 
rannen an ]cber beliebige« 6ttlb Ut fjfmfM^ CcitM» 
röhren cingcfcpt »erben. 

SBinfcIterVintunflen gteit^ »eiter SlS^ren njcrben cni- 
»etcT turA fur,c, rci^twinfUg an etnanlcr (ieticnbc 5R6^« [ 
rciifi:;,fc I ftniefiuitc"), cter beffer turd; b c >3 c n f p r ni ui e 
JKcbvcnfturfc cnett^t. Sei engca Siöjircn. lönnen tie limc» 
^ttc auä SPfci befielen. 

IBtrbinbaad nM wcttrr Mim ttttb ban^ Bo* 
fnwiMfAnnif« bOborffMUgt, iibcm ba< eiat Cnbc mft 
«{am S^MnAcBMvätbCjr ba« «ibm mit tiner (St^rottbcn' 
awtttc bcrfe^«« t^. fRÜfyenfMt »on ftu))fer< anb 93e{f' 
Mrtb »erben barc^ 3«nn jofammengelöt^et. 

8« ^crijontal fortfaufenben Wöhren wirb tic clcre 
^S(ftc*bttr(^ ben Dampf me^r tr^il}t, ali bie untere, »>eä< 
falb fene mc^r au^gcbe^nt »irb unb eine leichtere Krüm> 
nttng erlangt , »c(d^ jeb»^ aaf bie S^'g^tit 3Rate- 
naU feinen (finfluf (at. Xiagegen ij{ bie S&ngenand' 
bcfaaa'g wo^t ju berüdfic^tigcn. ^Ctefc betrügt für @nf« 
cifcB 1-80" fR. ottf 10 9uf «itige 17, 3e6nteninie 
«Hb fit JNpfer 2'/,« 3.ei«rt«nittte, »onac^ bie 0r8§e 
bcr SuiJbc^nung für eine gewiffe Sif^rcnf^rcrfc be|Hmmen 
Iä§t. mu^ ba^er für biefe Slntfbe^nung am dhibe ber 
?Jö^re ber erforberlitic Kaum getafffn »erben, nnb'bamit 
fit^ bic 9?ö^ren bcr Jän.je xiad) t^ne ^itetflanb bevegen 
lönnen, id^t man bicfdtcn auf Wollen ru^cii; unb bringt 
aui^ 3on GU ;u 60 Ju^ eine )>erfi^iebbare ä3«rbinbttng oa. 
Sine \s>liS)t tarn bona' beße^en, ba§ maa bic €(^aanf(e 
oba bcn Stitlf b^ cäim @tiif« glatt aa^^t, sab ba< 
flathauifItAt mtockfr fo gcnaa abbrc^t, baf H bam)>f' 
M(l fiatinpaft, «bei H mit einigen 3htUn rcrfic^t unb 
n» bafftlbc £>aaf wUMU Uiitu SäUtn (aaa ti fu^ 
Im fc— fDlitff ttnt üm 

m Witt SVMV^I VvWvHHM 
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3b lasgen Caa^tflcitangen, bcfoaber« tn foIAe«, »ef^ 

tie Sßärme naä) aufien mttt^cilen fcCen, rcte bei ber (Jr» 
liifuiici ron l'ufi uns J^ujfiflfciten tur* Tampf, wirb im» 
mer ein itjcil tejfelben iTTtidüet, nji^balt, wie wir wcucr 
unten np{|) nd^cr fc^ea »exbCBf btc (Itarti^taag fo aetrof« 
fen ifl, baü baö ftonbcafotlMAMfR ItMcr fetal 9««^ 
tcffei {aräiffallea (aas. - ' 

Stieren, bie fSüme (urtflM^Iai foOca/ bc^c^ an 
Ufte» aa« ®nfeifen anb fi^waT)cai CifiwM«!} amm ofecf 
bct 2)ampf fo wenig oltS möglich SBfcme «ctlfmtt fof, 
fo muffen bic 9Jc|iren cntwcbet rvci:t i^fatt unb tiaiif fein, 
wie eö bei fnpfcrnen unb wct^bKttierntn tcr ^^aÜ ifi, cDcr 
fie muffen mit fJiKdjt leitentcn iVaterien nm^^eben fein. — 
i'eitet man fte unter bcr Srbe fort, fo umgicbt man fic 
mit Spreu, «sägefpänen, JtUie, Slfi^e, Jlo^lenpuloer , gC' 
bronntem anb aa bct Saft |cvfailcacm jfalf, 3iegel{iftttb n., 
^ätet fie aber oor UUf ^niltiilltit. i'aufcn bie 9iö^reo 
über brr (Erbe fod, |» Wt^/UH man fte mit mm iMMft ' 
i>on j>ol), wcf^tf 1RMI nft fi^lci^t IcttoAni nättiim < 
aucfutlt, ütcr n;-ii uragiebt fte mit ciaet am 3 3oB »et» 
lern yiöbre üuö tlanfcra Änpfer« ober SDei^blre^, fo ta§ 
tie innere diciixc iitcratt '»>on einer pittftc^oitten , rtid^t tct* 
tcutcn l'uftftbutt unii^eben ifl. Sin beibcn <5nben rcrfdjlie^ 
«an bic rinrtfprmiiie Ccffnung mit 2Bcr^. 

äSir wcnbcn un^^ na» |a bet Scfi^ctbaag bct Mifc^f» 
benen wic^tigften eyße«» MB X>«a#Raf4ten. tkt fitta* 
ficn, )u aSafct^cbn^ «ßfima Mm fMm^tnion 9^ 
varp nab Ibntnif bn*bcvnt bct IDaaipf . ua o rfHif bat aaf ., . 
baö jü ^ebenbc fBaffrr, ober auf einen auf bcmfefbca 
f4|wiramenbcn ftolben, immer aber in bem Öcfä^e fetbjl 
wirfte, in wel^iem ba« SSaffer gehoben würbe, ferner ber 
brebentcn T^antpfraafAinen wirb bier weiter nic^t getackt, ■' 
t;; fie fl^jr itidjt iinjetreutel trcricH. iiMr tciiictfirt nur .-• 
n0(^ »on bcn l'egtcrn, ta6 bic beffern tionftructioncn ber* . 
felben in ber ^anptfat^e baria befiejien, ba^ catwebet bet .t 
Z)aayf ta.btCf bain^ benfcfllü^c ftla|>|pai gefrabtrioi/ «bN 
|e(ncs Wtbriämgcn rfa«< bo^rm tNnfagcdf — bn^ He .' 
IScnp^'c fttbp, ober bar«^ bie ^ejlea Strme anb btc Äre, — •• 
eintritt, nnb ^u glcii^rr Stit auf fcne fllappen anb aaf 
ciit;ic!afTcnc<J ili?jficr trucfcnb, taiS JHab umtreitt; ctcr ta^ 
ter Dampf, turrt) tie ^pcriüberie in ein fefifle(»cntc(3 runtcd 
Öe^ufc eintretent, auf- unb nictcrfc^Iagcnte , an bic Mrc 
befc^gtc, ob» (uii^ fc^^^eobe StU^ifW im fittifc Itcam, 
oot PI ^UtKfH> 

1. ^||auo|i|iiiia4< /Mao^ta«. 
(AteNfhorie angio«.} 

iDiefe ÜSafttiincn, nietete ben übrigen ffotbfnmaf($inm 
in ber (Jrfinbung uub VJnwenbung sor^crgcgangen finb, 
warben ebcraalfl fo cingerie^tet, ta§ bcr Bampf in tem 
Splinber fclbß, nacktem er tcn Siaum unter tem Itolbcs. 
aaägcfiiat ^attc, bar^ (Sinfpri^cn oon laltcnt S3afcr con* 
bcaftit watbe. tintdf biefe üRet^obe ^oaqif 
anb ^renamaterMl mlorca, weil b« b«»| M ({mA«»> 
firea abgefaulte Cyliabtr ctaca l^ril b«4 wm rijUnItfAM 
2)aatpf« aa^lott coabeaftrt, bil er ^tüfk lafckcr Wt Se» 
pcratur ieö Damofeö angencmmen tiat. !Cef^alb ip biefe 
Siait4>tBa6, feit ^att'« in bie)ca3»eige bcr SRaf^t»*"« 
liaba CbaAc aM^mbK CiAilaMa hm dateaABaa-aiAfi« 
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flrSt bte mm m^lTtrte 
^en 9l?af(^tnr, Xrcb« 
;loIb'e fftititintf, jur aBoffcT^etnng, in n'ntr 8titeii' iinb 
m cmtrJlnfidjt ccnobtn fcar. C ifi bor oben effcnt Xtri^cip- 
• Unbtr; A, I, B ijl bic SJertunbnng bt« S^linfctr« mit ber 
)iiiftf)smf>e , bcnt Sonbrnfator unb btr ^am^^frö^rc S. A btt 
Svftpnnpc, I bie Onj«ctiondr6^re mit etntm ^a^n, bmr^ 
IDcI^cn bM (i[piibtiifatiotttf»ajfer etnge(af|'eii »irb; B bie 
Gtt«cni«gfri|re mit btn ®teumtnj}(S(o(i^cn. Z>cc Saloit' 
etat f i am Hxif rtn ßs^ttfraittf iittn^tn, bad 

im tbKctenAcrfegca etngertc^tet t^, bam Ue SKafi^ine 
ttonSportirf trrrbtn fanji. 3nbnn fcafl (?nbr f bt6 ©alan» 
ätxi ft(^ f)sH anb mit i^m ber dijlinbtrfolttn , ^icbt |!t^ 
mit fctm ^umyetifoltcn bic Stange PG, bit (luyn tai 
Snbc bcä $)u()eO, mittclft be^ ^ier befinblti^en 2{ufa(|)iicfcfl 
ober ijcbcfi^vfeö, bea in Äottot tonfenbea SBagen H rfid» 
»ätts kernest, folsltt^ ipitteljl bc4 iBtnltl^eb«« L bte 
6taage OSebt, »obRr^ M btt Scrbtnbwig be< Sylinber« 
. flut boB (braboifitof («Pclttf iakm |nA(<^> Safer 
tri I M'afjM^t/ bie «Ninr kf« Mtct Sc^Ih^cii I^fnqife 
flcrbti^tet inb eme fnftfttre Hlbet iDcr Äciten bewegt 
fl(^ «{«botttt bnrt^ ben Thrttcf ber Stmofb^äre niebermäittf 
nnD ^ctt bic '}5umL'cnfJange Z. 8m (£nbc be* StiebetQOtt« 
ß«« beiBCflt ber Rcpi F ber icfangc F G, ben SSagen H 
90t»ättö, tpcturtl) ftd) ttc Sti3n;]c ofcnft, alfo bic liom- 
nmicatton beO (^^(inberö mit ber l'uftpum|>e gefpmt/ unb 
fPK mit bem tampfn^x S geöffnet »irb. 7)er SBagen H 
Witit b«^ ba« OutTßAif ober bot Stammen K getrsoea, 
f tfb bcc ^c(c( M btctit ist 9<»cgKiig ber @icanini0 mit 
kv e d iß bt'c {RobäMfbnec Ifk^ ivc^ter asten bic 

^^(Sc !Befc^rcibitn3 ^ßttaUÜPSnmmtf) nab h i bie 
parallele 5rati;3c tciJ "faraÖcIOiirammfi, bie nat^ ber gatv 
^cn burc^ijcfuirt ifl. K \\i bic ÄaHtpafferpumpc für 

ba3 3nicctiontfn3afTfr, unb bic fixmpt 1) \)tU IBafTcr oufl 
bem Sarmwaffertie^älter @|)«ifttiM bsrA bie 9iibxt 
■ Q, unb )ar Knflaffasg oos «iMf S«|t« koi 9tm$ 
ton^ bie ©eitenrc^TC P. 

SBcrc^nung ber 3Raf(tinc (nad^ Irebgolb unb 
^rc4tn. j^iir ben Drucf ber Jaincfp^ärc = 1, trirb 
d« Berlnft für bicfe SKaft^ine bei ber Stempetatttr beö 
(£onbenfat{on6ranni< t>on 41 " 91. axsenvnunca: 
fBiberfianb im Conbeafator 0/134 
Sofieareibnag, Scf^UnaiasBS bc4 tkoKfM 

' «Aert = 0,124 

BcMMMts ^« Steaentng, ^»ehiag befl 30« 

vftp fb Ml tkMgmg tex csftjfinipc • . • ss 0;ioo 

0/458 

. JJemnai^ bleibt ber cfecHue Drad ber Htmcfp^äre cnf 
tca Rotten = 0,542 ober 0,542 x 10 = 5,42 ^fanb 
«nf ben Ärei«jofr. «Wan erhält affo bie S3irfnng einer 
foltfccn iKafc^inc, »cnn man 5,42 iVal ba« Caabrat be« 
Jl«aicnbi(rdbne{ferd mit ber falben ©eft^ninbigleit UtStoU 
— ieirt. Die |S biefet ©irfun« ge^ihrtsb« ®c 
ig U/t fÜMt ta» best glai^enin^ b(« 
8M9NI M t«r (mm (Srfi^ninbisletit, a»^ 



eis SAsftel fir Scrisfl ar Stampf bnrt^ Sbfi^Inas nsb 
sa»oO(omme«es AcOcnfii^tuf . 

X^cr ifvIisbcito^hRtl» W I. a. SS 80", bic 9f 
f(^irinbigfcit bM fttilaf i WoMt sc 200'; to^fl Wc 

23irfuns) = 5,42 X 900 x 100 = 47'?,S0ü ffb. "Eiq 
Damrfmengc (für 80" JR.J ift = 4,'JOG x KH) x 1,2 
588 72 

= 536,72 fiubiffuf ober -~ =z 19,5 jjfimbi folfllii^ 

für 1 ^fb. Dampf = 25010 j5fitnb. 

9)?aa fann bie atmofp^ärift^en SRofi^'scs aw^ mit 
Sinnes mit (o^^gefsAnstes 3>Ampfea itteOn loffciif ka|<c 

Jn a»a$res Oo^brndatafi^taes geftaftea, iabm aura Ub 
MUtt mit beliebig großen (Denii^ten belaflef/ben X>aaq^- 
aber »on einer folgen ©pannung eruugt, ba6 er bcnfelbea' 
wirtliö) in bie ^ö^t fi^iebt, »orauf ber fiolfcen beim Slie» 
bcrgangc bur^ feis Öitniifyt ben SUatofp^areabrttd fo n»> 
terjlät^t, baf «foe tttit ffä$m Amft uägOlU uU^, oll 
au^erbem. 

SBort^eif^aft »irft bie 9)?of<^ine übrigend aut^ mit 
iNUifiMi» »nm bie &Umimß9t»tiU b(s3^flaf kc^Xxmi' , 
f»fe< »«tVtCBbignas Ut9vtM^tlbt» «(fjMmn. aülhnni 
aföbann icA ®egcnge)«t(!^t cttDaö geringer fein, ba ber 
X!ampf Ut }st nbfperrttRg mit ber Differtaj* feiaed Dra« 
dt6 nbev jcRm k«c ttwj^^i« mf bcs t«Iiai «ifN»Ml 
wirft. 

Die atmofp^ärift^ea 9)!af($inen Ifnncn ba, »o bo« 
^Brennmaterial fc^r »o^IfeiC i% (ttr SBa|nc|ci«ll0 in fiob« 
tengrubcn, jur ©afferrerforgung »0« vtiM(t 11.' f. f., 
ttbcrbaupt jur ^ebung großer äSaffermaffea angctocnbet 
werben; ibr «Sptel ifl einfach, fie finb leichter ja cenfhai» 
rcn unb frnnen ba^cr o^ne ©(^»icrigfctt »cn getco^ntii^en, 
ttjcnig geübten Slrbeitcrn erbauet »erben, inbem i^re (Er- 
bauung »enignr tootgfalt erforbert ald bie oon bcnienigen, 
bei n)el(^en ber I>ampf burc^ ben X^mif nnrtt ®ei flei' 
ncren £)imen{tonen bictea fie »eniger Stufen bar, inbeai, 
»enn ber S^tinbet ai<^t ise^c aU 25 Dan^meffcx 
bat, ber 1^09Ieal»erbraadb> im Ser^iltsif }n b«m 9ta$cffect 
bebeatrab wä^ß. Der «reaawaterialibberbraaA ifl über« 
^aupt bei i^nen fe^r namhaft, iabem eine jlarfe abfüjitung 
tcr beim Jlift'crijange bcd flolbcnö mit ber freien l'nft in 
iÖcTiibri:nQ fonimentcn inncrn (?<)finffTfJ,icbc j}attfinbet; 
nc6 mcbr cbfr bei tcncn, \m iiy^hnicv fcUfl cin<]c-- 
fpn^t Riirb. 3(u^ wi[b ben 2)ampfen oiel Särme buri^ 
bae 9}erbun{)en be«, btAtcns' abf^Iaffe be< ifolbea« 
äber fotiHn $4abn, SBoflm «riftu», »j^teab baffclic 
oa^ anter bct t»0«.tetRit «ab tnn^ fcteeSct« 
bunfhing ©egenbnirf gegen ben 9?tcbeTOans e(}(S8t — 3ni 
SlUgemctncn ipcrbcn bie atmcfp^änfi^en üRaftfisrn fef|t 
nur Md) fficniv] anoorcntci, fli- tii? Tcppcltc cter Trci- 
fai^e beO ^reanmatertaU poa ben ä2att'{(^ea S^afc^ntea 
vecvraMpinb < 

Bef biejen ajitb ber Dampf nii^t nur jur ^)er»orbrin= 
asM M tütitiit feeren 9iaame4 mittel^ btr Scnbenfation 
brsqitr foidtccii ti toirb jaglcii^ itttmä «af benJSoIben 
ftegea bot bcres ^attm bnrt^ bie Saonnnt Ui Danijpfc* 
fcn# imkH, kiefe majj ttbrigen« Um Wßä taOnn* 
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ÜUx» {Uk^ fttn cbcT i^n üixTtrtfcn: /a btr Z>am^f fanii 
tB kCM ^finbn fclbß unterhalb (er ZtmprratKX «on 80* 

nofp^Wfc^eR m«(Mi0<9 iß. (E« finb bicfe a^Iafi^inen 
BntcT aflcn bie »oHIommnifleii , mit fic mit ctnct tcfUnm* 
ttn Srcnnmatfriflfttnmcngf btn gröfttcn öffcct ^tiMltkbu 
gen, intern tcr kleben .n-rlurt t-ci tAitfolbcn weniger beben« 
tenb ifi, unb tic JU'fubdni.^ tm Jnnctu bc« Splinbtr«, btr 
nct(> tci b" atmoÜ'Sanfi^iii iWifcSinc mit ffonbenfinin.] 
ocr^anbtn t|l, flönjlic^ »crmicbcn ijl. riefe «Wafc^iitcn 
ft^ttarn fo jtratii^ tte ®ttn^t ber ^eriDoafominnunc) er« 
icii^t vt ^U», bcrcR fic'fd^tg |!itb; btnn »on nnjd^Iigen 
SorUläflcn »nb Sfbänbcnasn ta bnt «njcrncn Zl^ttlen 
nnb Tu ber £i«|>ofitio« bM Ganzen, bie fett 35 
Qtntad^t werben flnb mit Üt no^ HqU^ grma(^t »«tai 
(man febe unr ba* ^^inLifcrTAc unb tjä pcM. (Tcnfriiffrf.), 
^abcn fic^ nur wenige afc binrcidjcnö biwäbrt crbaltcn, 
VDobin ^auptfjdtilif^ tic iPcrbcffeninßen an ben «tcucrnna^- 
ocntiien unb beren SJcreinfat^unii geboren, wie »rir auö 
ctatr Sergfeii^uBg ber taf. XVII bia XXI fe^en trerben. 
^icfc SRafi^iocti' mtä^ bart^ Dntd unb Conbenfimng bet 
SAM^infllcii^ wtrfen, {inb ntocbcr cinfai^ »irfcnb 

9ct bot crfMB «Mw Wc tMiii)>ft tw fMB.WffeerMnflc 
Mflelbcnö, bei Ifftccn «tKfwwtf ^tefb^ «IfShcbCK» 

gonge beffclben. • 

a3«inf«(^»ir*eiibeffiatt'WeDam)»fmaf(bine. 
^ Stnn'i^tttsa einer einfach tDirtenben fBatt'f<^en Z)am^f< 
•afj^ine «nf bet Zal XVII corgefleOt; fie wnrbc »on 
Srafte« «Bb IBatt fc(b|l uic ffiaffer^ebnag bei »es C|c(fea' 1 
Saferwerfcil «taut. Sir wS^tn jte, «m eint «(^te 
©att'f^c IRafdpinc in SPc^icbang anf (Steocmng, bie SJrr« 
^äftnifft unb Ceerationcn tc« dcnbcnfator«, ber l'uft» 
psmvt unt ontcrer Ibcifc ber 'il?afctiine tarättHellen. F ifl 
bie iampflfitungöröbre, mld}t Äcffel unb Svlinber per« 
tinbet, Bcn benea jenct flänili(^ mit SifStiP""«" 
mamxt, büfer mttetfl ber ü^ol^n ■> n mit bent 9)obcn bc4 
MMfi^imi^talM ftft »erbunbcn ift. 3cr Cpfinber ifl 
6bcs mit «scfli Cctfcl »crf^Ioffcnr bu^ »el^en bie ftoU 
tenflmtö' *, mikXfi einet fttft* nb'bMR^'i^ten fegen. 
Storftiitro c^tiilTitic loi) <icbt. T*er JJalonrter bewegt ftt^ 
bei B um feine Src pber Sapf«"/ t'* SfaS« för bie 
3at>fcn(ager werben von ber SDIantr £ nntcrflä{it. 

t)U VBnpcnf^age srbii einem Gegengewicht, ifi 
0» bttt CHbe A .bf« witmcia* csfse^Snat unb fic fo« 
mttt «ii ou^ bie 9o(bcB|lin||e n, pb bur6 f)<naSeIo« 
0(«mtmc, Vit wir weiter dtttm »fi^fr bcfc^rcttc« mciben, 
mit lern iBarandcr -V I! fi? i^rriintbcn, bog fe M i<bC« 
ia^t beifcfben eine fcntrcc^tc SlcÜunj ^aben. 

M bte (Eonbcnfaticn4<(Eißcmc unb enthält bie Snft% 
patKft N nnb' ben Sonbenfor g. 9)?ittelfi ber ffafhmffcr« 
fNUipc j finbet ein ^t«r Boffüf von faltcm Baffer ^tt 
bek- Uebcrfl«! mtlb un| bem ©nmof q abgeleitet. 
Ibf bttfc Setfe »cibtn aVe iuf cre 3:^eife be4 Apparat« 
in ber alfl^ii^fl niebrtgcn Temperatur erhalten. 

jfca* »betjle Dompfocntil liegt bei F , ta« untere bei ■, 
ba6 (fa|an|lionö» ober Cnrtecrnnaflrcntil bei O. Dicfe 
Scabfc (nlrM) mcrtcs bBi4 bi* etc«cm0«itoMe (pkig 
Ine] E foMetr iabcni McfUM tili df^fc» Alt tHnww | 



(tappet«) ecrfe^en iß, oe^e bie ^ebel bewegen, bit 
feitd oufibie SSentile F, O, wirfcn. 

Zit 33amiwafer|>Bmbef »e((^e bcn ^t, b«f 

»on ber ^uftbnmpe oa^gegofne |eifc ^onbe«fatioiMN#tc 
on« bem @Bmpf % jn |^eb«n lub brm ftejfet nr Gpcifivg 
jujufö^ren, i^ mit 20 bejrii^net Uafl SBafler wirb bet 
rfeincn (Siflernc l t, an cbcm dnfcc tcr GrcifcTSb« jnge» 
fübrt, beren ^picl nrcitcr üben crflärt »erben ip. Ilm 
"^föfjc }u tjcrbinbcm, finb on tcm cbern Jbcsl tc* 3^alai>. 
cicrö Duerbalfrn 13, 13, bcfcfli^t, tic jn /ebet'^ctte anf 
Pier ficb frbcrnte ()ö[^cr fc^Iagen, tpcli^ Mf bm tUMt 
über ber iI7{af4>ine befcftigt werben finb. 

S^e wir aber ba« ^pie( bex SKafi^ine bcfi^'bca» 
nnffim wir etft, mit fiiUfe ber 8(6* Zaf XV mbZof. 
XVII, bie ciajcben bcvfencB nS^ fenen lerben^ 
gigur 4 jleHt tcn X'urtbf<^nitt burc^ ben (Eyfinber, bie 
I)ampfre^rc, bcn Contcnfator, bie Luftpumpe, tic donbem» 
fationö' unb bie Sarmwaffer-iSifleTne ein« riafae^ wirfcs» 
ben ÜRafc^inc por. C tfl ber Qfptinber, P tcr Jüclbcn, 
K tic I'ampfT.^brc, IJ tcr Lfontcnfator, A bie Luftpumpe, 
K ber äSarmwafferfaflcn, II Sientit jnm Hndblafen bet 
t!uft (blow ralre); H Itolben^nge, welche bnr^ eine 
®tp|>fbü(^fe ttc^t/ MB bc» Cylwber bampfbi^ |b mo^t 
S bicSbatinlön«« aber fMmj^ffeitnngtfrS^re Mm IkD« 
jum CT^Iintcr; VD bie SRiJ^re, mittel^ wefi^er bet Dampf 
nai^ bem tfcnbcnfator geleitet wirb; G bic Setbintung*» 
rö5»re ^roifdjcn tcm (Iiinttnfjipr unb tcr i'uftpumpc mit 
bem 33cnti( G, »pelcf;es5 fi(^ naitf tcm crficm ',n fcbücft; 
n, b, c f»nb brci antcvc iSentife: c öffnet unt rcrfi^rieft 
I ten a'icg beö J^ampfej t^wifiicn bet 35amijfIcitun9(Jrü6re S 
Urb tcm ßplintcr C; b öffnet über ceTfi|)Iießt bic ÄJ^re 
ober bcn Srg E, wttt^ ben abcim «bet ben mlefs X^eil 
be< CvIMbcrt McMnbet; • ifftat nb Mr|i|Ift9»-b{c tl%c 
(«dn ed o— if i M) D, »e(<^ bic SettiRbnag swifi^ea bot 
(E^finber nnb Cenbenfator ^erfhfft. L ift ein ^a^n, »cf« 
(%er taS ^inTtirif waficr in trn (Jontrnfatcr fübrt, unb O 
ift eine irtöbrc, njclcbc ben t>erbi4>tcteTt X^ampf iinS tai 
tfinfpri?»affiT aud ber ^nfl)Wnq)C X bem aParmwaffcrfaf^ra 
K juftil^Tt, um ppn biefem aa0, wie fd^on bemcrft, burcb 
eine nntcrc 'Pumpe wiebct in bcn Jteffcl lu gelangen. 

3n ber istcEung, in »cUbex b«c A«Ibrn barge^Qt 
werben, ^ot ber Sölten eben fmm SIfobetgans begonnraj 
tad Sentit r ifi »erfi^Ioffen, bot c gcS^et, (» bof bcc 
aud bem ffeffel ^etbcti^ömenbe Dampf auf ben IMten fß» 
laujjt unb benfclbcn nieberwdrts? treibt; n'C{^c>)cn bat Ben« 
tir a geöffnet iji, fo ba§ tcr Eamtf auf/tcm etf bctf 
(Jsjtintcrfl unter tcm Äolbcn in tcn ticntcitfater gelangen 
fann. Sobalb er in leofclbcn hinein gelangt, wirb, er fo» 

8Iei(^ verbleitet, woburi^ ter Xrucf tcd Dampfe« auf bcn 
o(ben wirffam wirb. ®äQ)Ii4)e ^crbic^tung nnb Se^> 
fc^affnng ber Dämpfe ifi nic^t m^glit^; etwa« Sfaßicitat 
bfrtbt ifnen immer, unb auf ben ffolbea tvirft batac eine 
Äraft, tic nUid ber Differenj jwif(ben brr ^afKcWtt b(#. 
XantrfiS im t^DhntrT unb im flontenfatcr i^ Äfr WU 
Un nun cr.ncbnicn , ber Heften babe tcn m'ebr^flei ©toBb 
im Gylintct erreutt utiD toS 2>cntil c. fei gef^foffen nnb 
fomit ta« 3 ^tfl Dampfeö pcm fieffcl nad^ tcm 
Si^Iinber antctbrci^fn ; e« fei ferner auc^ ta« Scntif c gc 
fjlU>J(t», ba« ^Btil b aber Qd^t L J&eiH (faibcii M 
I l^lfiÄeif fMb nUbnn wft ifRMbct Mdntair bit ^kt» 

' . üigiiized by Gc 
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Jof« M* M MofwnHt fiA vWt^, btf ffoHoi 

{|t iu etnttn 3o|lanfce b(< ®(ei'^8r»i^M noti ®tfitf 
^noii^t am anbcrn ({nbc W0 Salanctrr« totfl i^n »ttber 

in $>ö^c jtt^cn. !J?ci(6b«m er am ofctrfirn Cnfcc angc- 
(ongt i^, wcrbfn baö CJinfa§» nnb fca« ülBöganosäieriuil 
g(6|fitet/ »cgcgcrt ta« Ölcid^i3CiBi<^t«rcBtiI b gcfc^dpfTcn 
tßirh, bte Dämpfe onter fccin Reiben werten »ieter con- 
btnfirt unb ber fiolbcn flc^t tpieter in bie ^)C^e. 2?ie ton 
bcc SDiafc^üe (twegtt pum|» A hvidt fvitoUiaife fcad 
(biA«if«nni<»a|fc< in Me nab foaist U^fOk snb 
Ssft an« bm S««b<«f«t«t «s. »ir am |s kcr Oc> 
f^reiBnng »trf^iebmr onbrftr Srtni von Sevtffni mb 
ir(c::,-run(3Cti iibcrjftcn, ffiittcn wir crfi }U ber Iiif. X'^'II 
iorüdfi-^ivcn uüD baö ©picl ber 5D?af(^;nc iiot^ tia^cr t'c» 

iße^mts toix au, bap bcrüeffel amjefcuert »orten; ti 
jDCttcn bam aKe SetttiTc nttttclfi 9liebnbrtt(ftn ber ^onb« 
griffe oon ben betbcn tUr^n ^e^elamen x nnb t, unb 
barc^ üuf^cben be« aslerficii »erfibfofen nnb burc^ bie 
t(f|»(ctÜKS ©pm^afen (catcfaes) in bi'efcr @tcllnag a|a(< 
Un, iit baS (talän^Iic^ 2)im))fe eor^anben finb nnb W 
Tla]A)ir\c jum Jirlfitcn bereit ifl. 3n btcfcm ruticnben 
3u('iancc ber l'Jaidjiiic jic^f bad Ocijciigcttjidjt bcnüplbcn fietö 
btd jn bem Xerfcl fcca C9linbcrd, wie cd in ber JU iac iiiiß 
bct noti tfl- ^»4» ber l'uftpBmpcnfcIbcn t)at feinen hoö)' 
fkn <5tanb ene((t)t. 

Um RUR bic SKafc^ine in äJetrirb jn fe^en , muffen alle 
bra Sentife auf ct«na( geöffnet werben. . 2)ie^ scft^te^t 
babttrc^, bap nutt bie €)>tnbeln »«n t^yttt @«n^tbcto 
lö^t, »oronf bfeOcwi^^c fogfeit^ bttVwUfe Apen. S)er 
Dampf tritt nun burd) bcn ^^cii):i F üter ben CToIinbcr unb 
mittelfj ber dUhrt r, fcurtii laö unferfle Scntif O, unter 
ben flcitcn, tntsUä) aaä) bur(^ toiS ör^anfticinöocntif K in 
ben »ionbcnfator L unb treibt alle iluft »er ftc^ ^cr, «scfi^e 
bur(^ ein in ber Sisnr »i^t {li^t$arce Sentil (niftiu^ valre) 
entDcit^t. Ünfdngtti^ »nbi^tct bt( ftSltt ber SKaft^ineit' 
tiftUt aUtn eintictnbcs2>anaf» wA Mrp I^M aii^t e^cr 
aif, «tt M Cifni Sai)scnt«r kcs Cii^ttc' o* 
vnÄt ^ Som f dt ber t>mpf im Ct^ttübir Mb nt bcs 
8l99rea bfcfclbe ffroft, »ic in bcm Äeffcl; er nimmt alle 
fHiumt ber 'iDJafi^tnc ein, nodstcm QÜe Porter in benfel» 
Ben »pr^anbcne ?uft auö fcem l'cntilH, Rig. 4, 2af. XV, 
entn.n'(^en iji. Dic^ 2}cntil i|l in einem Äajien con etwofl 
SÜaiTer uragel'cn, am eö bic^t jn erholten. Dicfctf Äufl» 
Hafen ber ^fuft (blowioc throogb) jtnbet ober nur beim 
Seginn U6 :9ctTie&ed einer IDJafc^ine fiatt. ^an ^irt 
attbiuui eia Gieräufi^ tetc beim iBrrfaip«rn bc« @altt0 in 
«eü^c« bnr^ fü^ii^t Serbt^lanfl bei in b«« 
» bn(^ B estwei^enbrn Dam))fe« rnt^^t. 

Stai^bm non fü^ nun bun^ bieftd fnifterube @cri!uf(^ 
«berjiugt ^at, ba6 aflc X^cik ber SSaft^ine »cn l*uft g«» 
Tttnigt (tnb| »erben alle trc; öentiie gcf^foffea, inbem 
man bie be6en obem ^etclarm-^anbgriffc x unb y, ^i* 
gut 3, laf. XVI unb Saf. XVII, nieberbrüdt unb «te* 
bereit, ben unterficn z ober emBor^cbt nnb mittclff be4 
6pm|cbcU 2 t» btcfer £age t^UL Sabnrc^ »trb ba4 
INWK üsjblMni M Dampfe« wm Um Itefef anterbro« 
^a, d«s fo aa<| btt Scrbbbina )»if(^<tt Splinber 
«ab CMOfcsfolnr. 2>a .am bie faUe Obex^i^e be« Ief> 
los cteB tMMMi CHI M. SmrfM |i 
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SMfd^rt/ Mb rftc tvWMt Im CMbnfaiwr nl» 

le^, n>%cnb bev Cyttabc« Iber nnb anter ben Ifofbes 
mit !D4nr)>fni «ngefWt (fl. Iblt 9aft(eere im (Soibcafatoc 

tritb talb fcllfcmmcn werben, ebwo^I laagfMMff ntt 
rctnn ein cigenlltctjcij (finfrnfcn ftattfinbet. 

I^er 2J?afii;-.iiftiiTdrtcr V\f,t nun fcic betbcn ober« ^«nb« 
griffe unb ^ebefarmc x unb y, burc^ t^re rcfpecttven &t» 
xoiiftt emporficigen ; babnrt^ »erben batf c^rre Dampfoen«* ' 
ttl, ferner bad d^r^an^'onO« aab ba6 3vjcttion«oeatil ge« 
^oin. SRittelfl bed crpem gelaafli bet Dampf tn blni 
obem Z^til Ut (Eyltabcrtf.iw onf.Mit«af« üiMäm, 
wdbrcnb bnri^ ba4 festere ber im natetn %^eite bei 
^DfinbrrS befinbftiie Jüamjsf in brn Iitftffi-n-n ffonbenfatw 
ftrömt. 3« bcrafclben ^luiicnbrid bco iTcffiicnö rcn bcm 
3nicftiondba^t» »ii^ öut^i tafl ißcntii a unb ba« tfitau 
jiionStentii gcbobcn. X'abnrC^) rcirb faltcö SSajfer in bc« 
(Eonbenfator gebrac^jt unb i>crbic^tct ben Dampf, febalb et 
aai bem Splinber anlangt. Da nun ber Drutf b<4 Dampfe« 
auf ben Aolben bnri^« {cfiea SBiberftanb ^nbet, fo apitb 
er nieberwärM flctmtal «Hbj«^ ^ fmiftafUm^t «M 
ben t'nntpenfvtN» «lA bctt fBafcrfSare« itrt bcsfdben ta 
bie i>ö^c, unb j»ar mit einer ©cfcbtrinbi.ifctt , bic pro» 
porticnal bem Trad bc3 I'ampfciJ unb bcm 'TurAmcfyer 
bcÄ ficll'cnö, tcriilutcn mit ber ^cbc ber ilBiiiTcrfiuIe in 
ben ISampcn unb bcm Turcfemcffcr bcö ficlbcnc ift. 9Ja(^' 
bcm aber ber Kelten ungcfäfer ein rriitcl ffineä 8anf3 }V 
rüdgelegt ^at, (ic^t ein iHnfa^ ober Daumen be« Steac 
rnngdbanmeö II ben oba^ea ^ebefarm x, briidt t^a nte> 
bor aab ftnibcrt ba< »eitere ^erbetfir^mcn beK.Dämpfr 
«rat ffefrt 'Oer/entgc Z^tü M j^cbelarm«, aaf »eh^ca, 
ber @tp^ »irft, wirb fcnfret^t, »enn baö l'entif perft^fof» 
fca , inbcm ber Mrm ^u bem 5nbe gebogen ifJ , weö(>alb ■ 
ber SPaum mit bem Snfa^ weiter niebergeben fann, o^ne 
ben ärm ferner nicber jn brürfcn, wogcaen er ifjn aber in 
feiner fcnfrecfetcn l'age unb ta4 i'cntil 4icfrf>lciKn crfiält. 
Der Aofben fä^rt, wegen ber lixpanflcn beö iibcr i^m it» 
finbltc^ca Dampfes, nicbcr ju gctH,'n fort. 9?ai(beni nf* 
aber ben anter^ fwüt feined @taabc« «ntnt^t f^t W 
greift ein Snfo^ oa ber catgegcngeff^tai 6ette bc« fttnl> 
nmgöbaumS ben ^ebelarm t nnb britdFt i^n mebcrf Mtavd 
»irb bie @tange 4 angejcgen, bad STbaufriondottHI k 
gef(^(offen, ferner an(<i mittelfl ber Stange 9 fcaö 3niec» . 
tionöoentil. SSenn ber gpcn^afrn 1 ( ficbc lafcl XVI, 
^ig. 3 — m~) beö $)cbelarniß t, auf tcii ohrn ipofcn t 
beö (gperr^cbelfl (det*nt) tv brücft, fo bebt er ben icpert' 
^afen 2 ber antei« 93elle s anf. Daö @e»t(^t n ocr* 
an(apt oUbonn eta' Ktebfiftafea bc« 4><:(elann0 t aab i»«*- 
anlogt bie Stange 14, b«i aalttt Ximapfpentil O gu öfne«. 

Scttai^ten »ir voa ben @taab ber Stafil^tae. D<r 
attttfete ^»cbelann / wirb bart^ feine» Sperrbafen 1 , btt 
in ben ctmi ,f)afen t beö ®pen^ebelö grein, mcrcrßc^attcn 
unb b,n5 tfibanfHcnöoentil k gcf^lfoffn». '.'ludj baö obere 
Dampfpcnttl F wirb burc^ bicfelbcn 5D?ittc(, wie bei ben 
legten iwci Dritteln beö SJiefccrgangeö ron btm iSloIbes, 
geff^Ioffen gehalten. Unter biefen Umfianbcn ^inbert ben 
Xoliea vii^U, «uttelfl W ©egeagewt^tö s eaibor ja fW» 
aea, »ctl bari^ Oe^en be« «ntera Dompfimim« O cte 
freie Sßerbinbung )»tft^ bctt nbcis nnb nntcrn X^eil bc« 
Cplinberö bergc^eat t^, «üb b«t Z)ampf in bem pbcnr 
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U ttMO In fttn«« »IK" ^f^^ QttMim itm, «tt tat 

SBtnit bcr Rofttn «ngcfä^ir tin Drftttf fefite« «ufgan- 
ßc« ron tcm Dctfcf fcciS (Ii^finbcT« entfernt »fl, fo certäft 
bct Änfa^ fccd (Sttnernnuötaumcö ben otiern ^»ctefarni; 
aUein berfell'e fann nci^ ntc^t turc^ fein Ocrridjt in bic 
£>$^e jktjjtS/ um tat obere iJcntif ju öffnen, »eil bie 
etotifle 5 »OB kein ^etcl bcr nnttlern Slrt ben furjcn 
Atbel 6 t« 9im Slw ac&ob« |äft, unb fo Uautt bit 
eeireguRs fort, b<ir «mn W oUn tti 
(Tplinbcrd erregt (at 2)amt eratrift tu jOawut» ob bem 
etcucrungöbflum ben unttm ^>eoeI «, Jrtt i$» anf unb 
f^ttf^t ba« untere Ti,im»ffentif. Jcrncr ge^t ber <BptTX' 
^nien 2 ber untern Slic über bcn untern i^afen y bcö 
©pfrrScbtW »»tg, bewegt fle um fid^ feit*! vtnb I5ft ben 
©pcnbjfen t bcr mittfcm Süre t>on bem cbern fyaUn i 
beö 3pcrr§rtcl«. 3ft bie^ bcr %all, fo oeranla^t ba« 
&miiAt bcx mtttlctR Sbc ben ^ebet y auf^ufc^ncllen unb 
Mut «{Helft bct 6taadc 4 ba« ex^aufhondoentif wib 
aifttelll ber etan^t 9 Om'U» f^MÜni^ontiU 3« sUU 
Iber 3ctt serftert We wm Ihf .tt» tt«tcr|Ut9ms b«r 
(Etanoc Jr bic fic cmiJOrB.Ut, t6r ©cw'ti^t ^cH ben ottrn 
^^ebcl tn tic ipö^c unb burttt i?lnjvc^tn bcr Stange 2 öff» 
'«t er baö obere lampfcentxl F. 

i!er Xamcf brücft nun auf bi'e obere ^äc^e, bc« fiol- 
itaft, tra^rcnb ber unter bem ffolden beflnblic^c X^arnpf in 
kCK Conbcsfntor füdmt, W er bnrt^ ba« falte Sinfpri$n?af< 
fcv VCltot'^ttt taht atb rätc 8aft(eere tn bem untern X^cif 
. M (i^nibcr« V^<''^^<^'t<0^f f* ^ Itolben bt« auf 
bcfen Qobcn mcberge^en taut. 

einem 33rttte( beö Slieberganfl« briWt bet 6(rat« 
rntiöJlaum, wie rcrber, auf ben obent ^ehtt «nb ^dft 
il>u nictcr, ura baC obere IJampfuentil gcft^foffen }n $at« 
tcn; unb ircnn bcr ftolben ben ©oben errritbt bat, fo briirft 
bcr 5tcuerungebaum auf ben mittkrn ^ich'! y , um bjd 
dinfprt^' unb ba« ffr^au^on«9enttI jn ftbdcfen. X)ur(^ 
l^penen biefer beibcn wirb boö untere I^ampfoentit fle5|f< 
alt Zu fiolictt tit^t tUtMm «tttdjl M 9c0«ssc»h^U 
<ii tfe i^eH ttx^ »nrcr kof CiAe fite« Soifl meii^t 
^at , fo erbebt bet StenemtKcm tal tfnlRB hMam * 
nnb fcblie^t ba« untere Z>a»^fvfirtit, buril bcffes eptf 
rung bie beiben onbern ^)cbefarme getöft werten, toelc^e 
b<t« obere t^amrfr. ba« (Sjc^R^on«/ unb ba« (ü«fpn(f' 
ocntt( öffnen, t-^ curi^ ajAOMi ite-IUtbniBMQ tt$ Att* 
i«n« bcnjirlt »irb. ' 

33enn bie £uft Ott« oOtii Z^fea ber 9Rafi^ine bsri^ 
Soiblafm ge^ftrig ctttfcmt woTbntjl, fo bcotnut bteaBtc 
Iiwfi^er Mf^att|»c »^t j^er, aU M bo« mt^pr^wi^ 
anb bic au« bem Reifes IB«fftc mdbufcUc Suft M onge« 
^äuft ^abcn; bann tira<^ b«r «oIl«i * C?ft5.8, tttf.XVI) 
bcr fuftpump« bet jebem<Ricbergan«c in hi« ,:uf bem So- 
ben bcJ Stiefef« > bcfinblic^e äSaffcr, tocldjcfl tann turtb 
bic ni.irtfr!-cnti(c im Kolben itbcr benfctbcn bringt. (3ti)t 
tx Hun in bie ^i>^e, fo fc^Iiefen fic^ bie93enti(e, unb aCle« 
BtlffTr ito btefelben gebmngen toar, totrb bt« 

pm »Un Cnbt bcr 8ttfti)«mM Qt^oUn usb bringt bnn^ 
M Äfei>|>eRoentt( r tn 9t6)re jtoifi^c« N «nb e in 
ben 9Barffl»a{ferfaßeii c ttutcc kniAMin cat|h|t Jli^ 
btffcfl auffloua eine 8«ft(tm, 
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f(fo »M , ba bitfnt cMMbrr Wt 0bcr ZmiH nt^t, fo 
brätfen bt(fe(bni »trmtge {(«et «UfKciUtt auf bie £)bet« 
flidft br« 3Ba|fer« in bem unteni Z^t Ui ttonbenfator« 

unb treibt t« b«r«^ basJ JJtappenfcntil in ben untern Z^tü 
bcr Suftpumpc N, unb nadjbcm atiefl SBaffer auc tcm Sc»« 
benfator entfernt njcrbrn , folgen ciurt) tic l'uft unr ttt 
t(afiif(bcn Kampfe, bie in bem Irftcrn ottbaUo finb, bi« bec 
9iaum unter bem l)uftpnm)>c»4nlln Wt bm fol CmAM» 
fator attkb ^ot^ angefiOt ifL 

^bet ®tatt> tod^reub b«e tiOm fOm 
etanb erreicht ^at; bei (com liitbMMii^ «iMbcr KodR 
unter (^« fo lange trmUtai, tu baf bcr beitftanlc 
X^ampf fo lange gebrüA wirb, i;n; taä Sentit m iu bct 
üicrbtnbungflrö^rc .^n »erfc^fiefiea nnb bic i^entife in bem 
Reiben tl offnen. 4)at ter Kolben feinen iiietri{;r:rn 
Stant errc!c6t,, fo rau^ allco ä^ajfer, ba e« auf feine a» 
berc iLU'ifc entweichen fann, über tcn ffolben bringen unb/ 
wie ferner bemerlt, in bm ^armwaffcrfa^ ge^obea 
werben. S^tim Stiebergange bc« ftolbfu« d ii^tU^'ü^ 
ba« Sctttil g, fo bap webcr Softv ou« bem SBotMlMtff»* 
f a|}en , no4 otttofp^firifi^e Csft ta He ^uftpumpt biugtB 
lönncn. SSir fe^cn ^ierburc^, taf , wenn bcr Dampf ia 
bem Sonbenfator fo bünn tfl, ba^ bcr gant^c iJu^aft tti 
(Evtinbcrfl rcn ber fuftpumpe nur einige "subifjoll beträgt» 
wenn er rebueirt ijl, biefc geringe Cnantität bennc<^ bur^ 
ba« (Jntlccrungöioentil g getrieben werben wirb, weif ba9 
über bem Reiben befiablii^ Siaffrr bct itft folgt usb 
jebe« Z^cii^en berfelbc« bfv fmfft «H^mn nib 
bomt fcfbfl Tolftca wiib, 

VMtt ¥nft|nn8|^c aia^ ^rcf c 2)ineBlioaeB f<iben mb 
bcr Conbcafater tft ^mi^nUify von berfefben ®röfe, wo» 
bari^ bie Serbännung jebe« etafh'fc^cn, in (e^term mt^ol' 
tenen 3>ampfeß bei jcbcm flotbenjugc bic ^>d[ftc fein wirb ; 
b. ^. tic l'uftpumpe wirb jcbeSmal bie ^albe ■PJenge te« 
cfa^tTc^cn Z^ampfc« {)traa«)ic^cn. Stimmt man y.ümlul) on, 
ba$ ber luftleere iKamn, ben bet ^umpcnfoUctt unter ftd^ 
(öft, »ean er in bit fyöit ^t^t, gltiA bcr Sopafität beö 
(Eoftbenfatotl fci^ fo aKiffca (i^ bic XMaufc i« bem U%» 
tcm fclbfi oafbc^Btt, am bca ivf/fOtiM Kam aaliafifta. 
Die eiae {»dlflc ««« b<« ]>tofcn wiib ia . bic aaqic 
bringen aab tä bcai fol^taboi nib (craal0cfd«fft ton» 
ben, wä^rcab oteie ^äSIk fo bw Mbw|«or blcf> 
ben wirb. 

Ter tftjfinbcr tcr rcriicgenbfn SRofc^inc ^at ricr 5?«^ 
X)ur<hmeffer unb aAt ^u^ xclben^ub, bic l'uftpumpc aber 
}wet gttf Dnn^mefer unb eier %uf ^nh. t>it Cbtrflä' 
Atn i^rrr IBafca tver^oltca {t^ ba^er »ie 1 )a 4 aab Ülftt 
Copacitätrn wie 1 lü 8. fSoa aiaf obct aA^t gfomar 
baf biefc »citc, atä Saft crfilltc ^aaqie bei iCbm toi' 
bra^nbe entleert tocrbc: bcba fo wie wir »ot^ beauift 
^afcen, rebnciren bie Dämpfe, mit bcncn fic gefüllt 
ifl , auf eine gerinne ÜJ?enge, e^e fic bie üc^tigfcit bct 
atmcfcbarifdjCTi l'uft errett^cn. 3ueir|l follte man ju bcr 
^orgerung veranlagt werben, baf bie fJnmpe ben vin^tU 
fect ber SHaft^ine fi^wdc^t unb gwor in bem iBer^ttaff 
bc« Dmd« t)on bcr Soft ouf bic JDbcrUAc bc6 ffotben. 
Sctrai^tcB wir aber bie Siurül^taaft btt paaipc genauer/ 
fo fiaben wir, baf ia»'9aM In c bw al»efpbdrif4*a 
tmä iurmf^äU, uab ba|fx bn ItNMi Ut 9)l«f9iae m- 
Mff amfo bcfoiai foiB* tfo feti tr friim UMbi 0lnib 
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tatU^t ^at. 9lnnmt man btt ganu irumme brd ^Siter« 
fianbt« wn Hnfanij br< Jfof6(tt(ii6e0 ii6 feinem CEnbc, 
fi» w« t>K nn Snl^ftltBif mit bcc Itroft bc« £a»i)f- 
c^KnlMK Mr gering finb«!. 

(Eine ^BfliHiiRi» »on cinr» Üt^ttl br< rinmtü^t» ^n* 

!\aXt« bH X^ampfnjltnbcre ifl ^tiiTctcbcnb, um bcit (fonbnt' 
fltpr fccr •,n frfejlrcn; ttn lln'nmr mfipfc auf einer grö» 
gern l'auge teö .t>ubce in SBirffamfrit fein, um fuft unb 
ilßaffcr fort 511 ftbaffm. IktrigemS mjii t-.e l'iifirumpc fo 
8«^ fein wie fie miff, fo »irb fie, tie Kofbrnrcvtung ab- 
gctti^net, bte 3Kaf4>ne etgcnth'c^ nur bann bclafirn, mnn 
ba« Siit(ceran9«mtif g geöffnet ift, um ta4 Safnr tmb 
tie Suft, ig»r(4e fie CRt^U, ^crau« jn f|«fm. SM^er 
ic^e^t ber SJibtrfionb Uti- tn ber 3*f*"<MwnlAni3 bet 
■T>Smpft , eine DveraHon , bte beim SfuffMoe« br« Kolitnt 
im ttinflefe^rten a3fr6dItniS ju ber Äbna^nio tc« Trurfä* 
bet Dämpfe flt^t, wenn jic in bein (fplijitcr curc^j üt. 
^«fion »irfen. 

I"ic jUT (fonbenfintn^ bc6 Dampfes? titnenbcn Steile 
inäffen fo fall al« mcjlK^ Qe^altrn werben, fo »ie bie, 
bwr^ vccfc^e ber Dampf ge^t, ober in bencn er wirft, fo 
Mnn oli möjlii^. Da^er flehen bie i'uft' ober Sntfrerung^ 
fUKft, fp wie ber donbrnfator i» einer Sifieme von fa(< 
tm SBafter, tocli^e burd) bie i{a(twafrer|>ttmpe ^et« gefitOt 
CT^oIten »irb, unb ou« ber immer ein it^til atfäuft, um 
bie Temperatur bed ©afferfl mcgiicbjl niebri«! erhalten, 
^iegt bafl ^infpri^centif tief in ber (fipcrne, fo nimmt e« 
bafl aSaffer im falteflen 3ufhinbe ouf Cf. 8»fl- 3/ ^af- XVI). 

CO wie ber (TonbenfationSapparat im äSaffer fte^t, nra 
falt erhalte« jn »erben, fo mil^te ber Ctjlinber, »enu e« 
pSglic^ »äre, »on Dampf nmgeben fein, nm i^n wann jn 
n^I^ S att iui0ab iya bain mit «ncm a n t e ( (c«*iD; 
|MM#), htt «ril jbm ffrfT'I ni OeifAibuRn fieft, nnb alfo 
lett^ mB ©ampf ifl. DabnrA wirb jirar ber 3roccf , ten 
(T^fnAcr gegen 91bfä^(ung ju fdjüpcn, crreiitt, aßcin ed 
Wirb baburd; aud» bie Dampfpbrrfladpe urrgroficrt un6 ba« 
acupere bed W.^ntcf« einer ft^netlcrn atful^Iung uater« 
»orftn, Uli vrii hr D>erjläi^e be« ffplinber« feJbfl Patt 
gefuaben ^alrn tiMirbe. Um aber eine md^Iii^ji »oUfom« 
neue Juftlecrc ju erlange«, e< »et^wenbig, ben Splin« 
bet M foI6 ctace Xempctatet »t (t(allci|^tia| oa^ aü^t 
bte g(rn#t 2>M#HeD8e, fn <« Mcr «kcr Haler bcm 
floftcB, «>C(bt4tct amb. w l»M bief ban^ ben SRantcI 
^{nrieben, anb W tvti fefact Cbrrjläi^c entweif^enbe 
SBärme bat feinen nattt^eiligcn C^tafluf auf bca ©ang 
ber 3Raf4ine. ffiir »erben weiter unten no(^ anbrre Srten, 
ben fifi^tinber gegen bie atfü^tung fttiigcn, fcriuTi ler« 
aen. tinigeu feinet befien 3)Jaf4)inen ^üi^ •Jöatt einen 
Staute! uon poUrtem Äupfetble^. — S'vt fUmcu liiafitji. 
aea bringt man ben (Ei^Iinbet oui^ w\l ta beia ficffet. an, 
abgftü^ ti eben ni^t ratbfam, aab ant M 2>aatp^grB 
«A» f<l4c.<iiaric^tnng erforberti^ x% 

fSn flaani jwif^en dpfinber nnb «Kanter fhbt roittelft 
einer fleincn iRö(»re mit ber Damjjficitunj.jrittc in 'i'^r. 
binbung. Da ber SWantel eine« grofr.:: yiiiincaiJ a^cit 
mcir bem SBed)feI beb Jemperatiit untcru^crfcn ijt, al« 
tiefer lepfere fetbfJ, fo fönnte bie ungleit^c 2inflbc5nnng 
feiner licife leii^it Srüc^e «etoalaffca. Um bief lu »er« 
ncibcB, be^^t bc« aSaotel btr Mmt xm^ aa« |»tt ^f« 
tat, kte <■ to IMfe cfiMKtar f^im, mit «rt. Nr 
9«rtttiaa*i fMbl. » • 
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gig. 3, Saf. X\l, ganj beutlirf) witb. Diefc maffortigc 
^einanberfügung wirb burc^ ^anf unb 2;alg ttm^m, 
^awcilea befttbt bet 9)2aate( aiu^ aatf ctu)c(Bai^ nlt da« 
oabcT .barA ^taaieA »rviaabnua (S^UaUtfMrt, ttk 
«B0 Zaf. AVn beutlit^ »irb. Die JDaaqfftiir« tfl ntit 
bet 9lö^Tt be« Sr^anfiiotttfvetitiU K cbeafAlIt banl^ einen 
fr?uff vcrbunben, fo baf fie f!(^ etwas antbe^an hoUi 
rb:ic ba^ ein ^tweitt>rn rcn Danitf ftattfintet. 

gig. 3, 2af. XVI, »crauf wir fc^on bdufig ferwicfen 
^öben, jeigt bic öftere <5inri(lj)tung ber SSatt'fcbfn einfatb 
»irfenbcn Dampfmaf^iuea, mogegea bie anf Zaf. WU 
bargeftclftc, wie fi^oa benerft, eon aeaeret Giniii^taaf ' 
ifl. Die gig. 3 »itb oa« ben f<^oa ®efagtta bMHW|' 

g«. ahnt iB<9«|Kin9 bc« Ccfiiea« aab ®i^(icfta« btr 
aride toarrfea mt mif pfiffe ber ?|ig. 5, taf. XV, 
n0l( ®" ^ neaern Wafcbinen «0 aitA tv^^f 

bie aa< btr ii^ur Iei(bt }u erfebcnbe (Einridjtutia angc- 
fcra(^t; bena e« ijl fc^lr witbtig, ba& fl(^ bic i^entilc ju 
re(bter 3"* öffnen unb f<^lie^en, nnb baju cerbienen bei 
tinfadf »irfenten ^Ttafcbinen bie ©r»i(bte ben SJcr^ug. 
i^iet bewegt {t(^ tat &t«id)t W in einem <£ticfef, bet 
oott SBaffer amgebca ffl unb in bem SBafferfajlen C ßc^t. 
SBtc Imaua weitet aaten bei Sefi^teibung einer tiafai( 
a>irfcabni {xx^bnufnofc^inc fpeneQet ouf eine \old)t VOC* 
ric^tnng jurücf. 

ä?eret^>nung ber einfad} wirfenben Dampfma» 
f Coline (nac^ ^^re(^tO. — äOirb ber Trucf be«. Dampfe« 
im ßejfel mit 1 au^gebrüift, fo nimmt man im ^ittef 
für bie ffofbenrcibung, SBt|4(tWI^|*M0 bC* JD«mpfc<3 unb 

abfü^Iaag .in S^linbcr ; . . =: 0,lu 

gür SeaMsaiia ber Steuerung, ^eburfg k<< 3» 

tectiMi4»fl0(i4 «ab 9teibang ber 9bM . . . = 0|10 
gir bie Veangaag ber {aftpam^c . . ; . . s t^O 
nbfi^fießnng be< Z>aat)>fe< oor bem Sabf bc< 
J^tttcö = 

0,40 

»etrSat b« Dnd it* DaattfMl imMA = 15 
^fuab onf ben OsabtatjoS, = 11,775 «af tat l(ret<|o0; 

fo ifl ber Drac! auf ben J?clben 1 1,775 x 0,r, = 7,065. 
i^ietson ber ^iberjlanb im Conbenfafor tii 40 ' 9t. mit 
1,2 Spfunb für 1 ftrei«joII obgejogen, giebt 7, ()»;,'( 1,2 = 
5,86 "ipfunb für be« effectioen DrUtf auf ben Rotfcen für 
1 Äteiv^jofl. 

Die SlBirfnng ber 2l?af4fnf wirb fonai^ erhalten, »ean 
man ba6 Cuabrat bc« fforbenburt^mcffer« in 3oQfit mit 
5,96 ffaaH aab ber >db(a Oleft^abifllcit bc« «»Oica« 
multipficM. 3« 9> ber 'tt^Chbcibat^effer fei 30 3»^^ 
bie ©efc^ntabigfeit = 200 gaf, fo ifi Ut WMmt 
= OW) X 100 X 5,8« = 527400 Vf^^ <n b«r W» - 
«Ute auf 1 gebobtn. 

Die fnr bie ffiirfung in einet ?D?inute nötbige Dampf« 
menge »irb er(>a[ten, wenn man bie ]?orbenfli^e in Sani 
mit ber Jafben ©cft^winbigfeit muitiplicirt, nnb baju 
für ©ampfoerlu^ bun^ Abfüllung unb unooDfommeaea 
@Ä|af bc« <»Ibea« aab bcr-<tayMa |ia)afaftt. &t ig 
alfb s 4,906 >e 100 X 14 = faNIfHf , obcf 

s ao,9 yfiq*; «if» mom i 9M*r 

25,0 

= 25280 yfn*. 

20 
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b» tBa^ine »it CrpaitfUR wirfen» fo batf tvc 
Snf Mf bc» <o(^tB «rat ({nbc bc< Stitbcrflang«« »'((t 
■»csiecr al0 bie {>jlfte be« cfcdti»c« Svb4« Mfcr km 
Sibcr^nb« gca» Xcibung nnb CMbenfctot Mv^f ««ft 
fonß btr im f umpenwcife ju ^tt>tnte Sa|[(iflM> te< 
tt«icr8c«i<^t criatttn »sibc. 9linmt mo« bie liy«^ 
s 1,33, fo fP tac mttta» f>iwl «f M twbn 

ITufitffaf ober 15;6f ffwAi tfT* OMm« flbt 1 IHM 

J>ampf = 31680 'JJfunb. 

Dw SInwrnbitng b« ti'nfai^ »irfcnbcn 'l^mpfmafdtintn, 
fiMCD^( brr SBatt'fi^en, afd aut^ tcr mjc^* onbm 9rin;t> 
picn coKfhrutrttn, — wir fcnimcn rctiicr unten auf lit 
Scf($rn(>itn3 einer ci'nfat^i witfcntcn ^ocl>bracfmaf(^in€ }u- 
ttttf, — icft^irinft fn^) auf tu äSaffcr^ebung. abfotut 
(etjM Me Öatt'fo^e mfat^nirfenbe 2Raf<^iiic }W<ir nit^t 
ai^, «fl Mc atalorpHnf4</ (tebratK^t aber nur ■/, tii '/, 
fo 9tc(0rtnuwrtrr<al nbVcmstrQiitfpn^nHiffn, aM bt'efr, 
(cftcre ff^Ttiibet co«brit(irt, obf^et ft fclbfi wtC' 
bet ctroaö mc^t Sfuci'i'ß' «^f* b«f bopptlt «oirfettbc crfcrrcrt, 
inbcm mäbrcnb tcd I^ampfabf(^rufffö «n pärfetfr Prurf auf 
bcn iBaffer faflft , unb ttc r^ampfcrjcujnnij crfi^twctt. 

. b) Soj>pttt toufcabe Dämpf mafc^inf. — Söti 
brr obiftni 9tf<^cibUR3 bn einfach iriTftnbeit Santpfma« 

8tiK fmb tnt in etne fc|t n»titUUifttac Scfd^retbanj btr 
»Ini^ fcr (aftpum|»er M CMMafttort mb ocrfi^to 
Nwr artwr streite ringegMiMj bfefelbe mil ber 

bo^^ «Mtnbcn Qtmctn \at, 99 ifi ba^cr m^t it6t((^, 
tic J^cfc^n-iSan;! jener J^etff ju wietier^oltn, fonbetn »ir 
traudprn nur tic (£onftrnetion un6 ^«e SSirfunßÄart btr 
Vlii^int im UR^tmcintn uiit cinujc prrfdjiotciic Jktcn 
bw ©tcpening u. f. ». »a bcf4>rctbcti. äSir »äblcn ju lic 
Cnr.9ef(^T(it)un<) eine aKafcbine von 2Ü 'J'fertcfräftcn, er» 
9Mtt nac^ ctsca nuteber^ctc in be« btflei tnalif(|^ äRo^ 
|i^^fabn(ni an^ctpcnbetcn ^riD)t|i, wtl^ iv» Qtbricte 
tTgenb mcT Sabnf, cüttl SB«li»«if« ic bunt« «ab b«m 
ewt onbm $)af((Äie, weft^e |« Zmtnojic, {m frnt}. 
Joircbepartcmcttt , ein (T^fintcrgcbfäfe betpegt. 3m jlUge« 
meinen fiitb tiefe unb aabert ^afc^inen biefer ?lrt in 
btm ^rüi}ipe !;(ci(^, unb nur tu ber 9(rt unb 3Beifc ber 
^tettCTung unb in ^J'Jibcnbin jen tDeitit^en f!e von tiaanbcr 
ab. Die SJcwegang ber äJcntile uirb turcb ercc«trifi^« 
<o^tibta bewirft, bie cntwcbtr lUUct bcn ^calilliangett 
anatbrai^t fUb, ob«r bi« auf etnoi-^M »irfcn, btr mit 
kmes Stanaen ocrbunben ifk, b<« ti* Ocgcagnoi^t 
•NMMtft V. f. vir »cfbo birfc mto oiibac ll«lcr> 
fd^ttbc weiter «nten bei ber 93ef(^ret6ttK8 ber tin^tu 
Zweite ber 2)ampfmaf4ine nd^er (ennen fernea. 

Üuf 2af. XVül ifl ctnc ccitcnanflc^t ooa bet erflen 
ber betbcn erwähnten ^Kafs^inen tarjcPcKt. B ifl ber ron 
einem SRaatel umfc^lcffcnc (iplintcr; c, DJrbrc, welche 
ben ^ampf vom. im Aeffel na(^ tcr 33enti(rö^rc D leitet; 
E, yim Spntenfator F fi^renbc 9{ö^Tt: S taftpRm^c] 
H ktt. ftaltwaffcrciflmr; J bie italtwaffcipnvyc wib K 
Me 99i«m»afr»pa»p«# tont SnftMsftmfr a«l tat it» 



bilbURp beutlti^ senng ^ervorge^; L bie Pofben^aitgc, 
bte mit bem ^aradclegramm oerb«Rbca tß ; S tic ffurbtl« 
pMti,'»a^ bn Bümuist Q wtb ^ 9nM t tvtbm 
bei Ccfitre »m 3«9«m^ V «fit btf|«iibc f)e> 

»rguiis; bafetbc «refft (n ein anbete« 9lob as ber Oclc' 
V, snb t^ettt bemftlben, fo reit bem Cd^wns^abt W, b(e 
Cewegung mit. Sen tiefer 'SSelle fewt^I, a\i vtn ber 
Rurbcf, fann nun tic J^riift auf eine bebeutcnte (Jntferanng 
turcb i*?ifiiii, iHater, S^inter fcrtaepflflnjt »erben, mit 
rcir im i'erfcf.j tcö Serfe« nä^cr fe^en »erben. 3»»«» 
(en fl^t ta« Si^iiiunorafr M kCT Aarbcltvelle unb bf«e^ . 
oabtre ©(^tDUHardber^ tk m «Mflcr Catferaang basoa 
licgea , bari| 0anber, Mc am ifvc yerij»(«iiea ac^ca. ^DM 
(|l i. Ö. {n bem 6(^iff<werft in Soofon'^ Ui rmct Donq»^ 
mafi^fac ber rettUft jar Orwcgnng ci«e4 grefta p»m 
raer« unb eine« ©aljwerf« bient. X, V, Z finb brri 
fBinfefrdber, *fn tcnen ba<J erflc an tcr ßarbeltrcHe fi^t, 
unt mittctü re^ ^ivcitcn Äatcö Y utit tcr glciAtcnannttB 
23c[Ic ein txiltci Z bewegt, »clc^ea »ieberum bur<^ j»e« 
errcntrifibc vSt^ciben be« Scntifen bie Sewegung mttt^cilt 
Via» erfielt bie| beatit(^er an« 810. 3, Zaf.XX, ja b*» 
rea 9etrai|taag »ir an4 bc^r nafcberft »«abCB. 9k 
eat^dlt eine »ergriferte Xbbilbaat wr Me elniiaa0 
ietref^ben Z^tiU ber <Dtafi^e. 

C i|t bie Dampfreituno^rd^re, bie Ui a mit einem 9Tap« 
penventif (iliroulo »alrr) a pcrfeben iß, um ba« 3nPr5" 
mcii tc3 rjmpfe'3 aud bem firffcl rrijuliren. Cie jmn 
(fplinter fül^rcntcn 9iö^rcnflü(fe bei np, oq ftnb bnri^ 
Sc^raffirungen angebtutet. T>ai Scat(( • wirb, bnn^ bea 
^ebel b uib bie ißtTbiRbn«^<jiaagb c bnetgt., mefAe lej^ 
tere mit bem Regulator g ta Seftinbang ^(t, anf beffea 
Semcgaag «mc jaiiiflommea. jtab t»e{ bAü, hk 
tut^ cfaen <9i^n9 (a btr ®)>inbel gt^t n , anb fti^ am * 
Üre r trcbcn fönntn. X>en «bem Z^eil ber Spinbef nn»' 
gicbt eine riide ober Äf^rc h, »relibe miftef^ ber Staa« 
,5cn i i i:tit tcm fytUl b mittelft tca 'Stangen c unb I 
t^crbunten tjl. I>ie W^^tre h gejit in bie ^)ö^e, njtnn btt 
ffentrifugaffraft bie ftugefn be« 9ttgnIator« ^ebt, n«b 

f;c(t aiebenoärt«, »ran bie Bewegung ber Stafi^ine (ona* 
am iß nnb bie ftugtln ^fen. vtit ber Sii^^re geyt 
aa4 teff j{# aut i^T UmgalU ^ebel I m'ebtr. e ijl etac 
Me ^ffcf I aMb Ii ftw^iabe Stange, wtti^t bnri^ t|ta 
ecreinigte SSewtgaag bie t>re|nng te^* 9Jiqiiffltor< bem 
Centif a mitt^etlt. fl^ttn baber tir r\in;pfmaf(^tne nid^t 
im Setriebe ift, fo ra^eti tic Ruiiefn jj aui m tcn gabel» 
förmigen Hrmen kt. Senn fii^ bie ober« 5nten ber 
$ebe[ ee tiaanter nabern, unb bie 6tanae c gci^obea 
n>ii%, fo gelangt ba< Senti( ■ in tine (onjoatalt üagc^ 
fo baf eine gro§e Oaantilit Camof bari^ bte fRi^xt V 
bn'agea faaa. Slat^Bi aicr fp vM barcbgtgangtn, ott 
crforberlM aak bte Dtafi^iae n 9ewegnng gefr{»t ifl, go« 
^cn bie xugetn in bie fyi^t, batf 9{ibe(^'n b unb bte 
Stonge c flcigen emtor, ta« Btntif a wirb in eine fc^iefe 
l'agc gebrailjt, rcrcKiit Ptcr rcrfdjfie^t tie !?effnung mit 
-fleigcntcr Wif^tannbigfeit, wobur* tie jum Kplinber flrS» 
menten Xiamrfe unb bif Gtf^winbigfett ttrminbert wer- 
ben, fo ta§ ctc (entere g(ei<^firmig bleibt, wcna bicSRa« 
fi^tne gehörig regulirt worben ifC t)it IBtrfang Ut Stc* 
galator« 6at feiaea Cinflnf Mf Wc 6tnanittM«t{I«^ 
Hm "Opul fof eotM tft. 
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9?a£^bcw fcit flf^ön'fie Tam^fmenge turi^ tie Köbre C 
^cibcigtfü^Tt »eittn if>, lubt fic tur(^ batf StnftI » cnt- 
axbcx »icTVbn «attt Haüolticn, nämlti^ über bcnfclbtn, 
mm U$ iBniil ■ Irffhirt nub »a« Scatit • srft^IolTrtt, 
aalcf Ua IMin, wtn Ut Icttcn icftftw* onk ba« n« 

MM), bic ja bcai CMbcifator fi^rt, mb »d^ ataM^ 
frub wtttfp b«r SnttU p mb ^ aHt bm »ben mtb na« 
tan HiÜ M ttfliabcr« ts ScrbintBiiß grbracbt »trb. 
Xie Scatifc n nnb • fifea i'cbe« an einer rglinbrifiitn 
Sö^rc pbCT Sfnabtf, rvtld^ biir(^ bit tcpfbiirtjfcn r unt • 
gf^ca. ^atf ebcTc Sab« na« jettn von Ccnfelbca [fut 
Clara {>al<, bie obm ki t, bic aatrrc b<i }ut %uj' 
M|ae brr Srattl^oasc« pq, wtli^t, wie oben brmrrtt, 
I» bm SHtü«Bfl«re^ fi|t<Br fo baf ratwebtr bae Dampf« 
«bor tei HUcänglMml srtffict m«bc% «|m bopSoiKpf - 

Ji'g. 4, Jaf. XX, ifi etne Siift4t rcn rorn btr bc{- 
lea ©(^"^^'"'Ö'"' Wfi'^* bif Sfittilc n, o, p,.| bcwc^CTi. 
Dt'fft (Stangen »rrben bur^ bic f tiicfc zz unb ben l'n> 
(er 1 fenfrec^t erhalten. I^ie untern (Sntcn ber ©tangta 

Si gn'cttonörettei« 3,3, auf Kdi^t bic bcilcn frcentn- 
Stüife 4,4, aa bet ^ortjontaftn SSBcdc i wirfen. 
t rr^ä(t t^re Seasegaag bnr<$ bic SBcQc 1', bic ein^a 
«Mm IBwld mH van miAt, nb ntttcl(k Stttftltdbfni 
m »er IhRfcfiMtt .bcr fMfaHi« «clln*« 8tcr 
«frmc 9, 10, 11, 12 (lab mit bc« einigni tiA ww 
jQ bem Sn»«! befefh'gi, bte Scatile ||» t(a»rg«i, anb e(R 
^ictfl ober ?lrni 13, bcr ftt^ ura einen an bie Köirc E 
flef(^iiobtatn "JJagel brc^t, birnt ba^n, bie T'am^frcIlti(c ju 
iffticn anb ja terf(^liefen, n cmi ?ic IRafc^tne erft »n (^ang 
grfef^t »erbet» frU, wie »ir weiter antea fe^tn tocrbea. 
Senn bad Damofoentil n anb ba« Hbirttaaglonitil 9 ^t* 
ifict fA, f» btlbct M C«ftltm lurtnr bcm ffoIbCKr 
Mb bcr bMMf bfMtnbc 3>««ipf ticOt boifellca «itbcf 
»&vM. Scan aaa btcfc bcibni Seattle jcft scft^foffen, 
«ab bagegca bie Sentile o mb p gciffnct n>nbca, fo ift 
bcT obere Z^cil be< S^tinbert bem (Sonbrnfotor, anb ber 
nnterc l^tit bcm t>ani?)f geöffnet, wctf^ofb bcr flofbcn mit 
einer firaft cmpcrftcigt , tic flfei^ ber tfj, mit ber er nie- 
bcrftciflt; Kit 8a4aa^mc bc« (Beott^td «oa bem ftofben, 
»W^l* Ii bn ikm %aU aagefe^t, in bem anbera abgc 
Mgc« wcttea mf. 9t«B nob frslci^ 9*0^' ttiRfa4* 
|«it bcr b«>bpe(t »irfcitbca im iMaOnf }> b« <äfai| 
»iBiabai axafl^iaea erfcaactt. 

mf ber gig. 3 mit 18, 19, 2(]l «ob aft ZI, 22, 
23, 24, 25 bcjeii^ncten Zueile finb SJifirc jur SPeflimmutif; 
ber ©paanmag btt Jüdm^fe ta bcm Gplinbcr unt (Eontcn« 
-fttor, aaf »eli^e trir no^i ^unicffornmcn. 

Titx Stegalator wirb bar(^ ein i8anb bb bewegt, »et' 
aber eine 9iolIe aa ber Jfarbelwelc nab über eine 
«■bete StoOc i CSifl. 3, X«^ XX) as bcr SIegalator' 
ftlbft v¥' Om bic 9m9 |« fcec«, 

, awf bM 0|wn||Mb (asgc jckre^t ombn, MI bic 
tMA t Ii clicr ^oti)oittatcn Xtc^taas, bcr Mtai Ii 
ber 3J?tttc bc« (F^ftnberö B unb bafl crcentrifd^e SRab an b« 
cbem (reite bcr ffiette i befinblii^ i% 3)ie ©taögc ww 
C?ig. 4) «oirb mit bcn i^fnntm r unt p gehoben »erben, 
•ab B^^^bem bcr &<bcIorm 13 gcbrebt »ocbc«/ ig ein 
9«N|iM8 fir bafSnqrf |c9(|Mf \» baf bn^Mte tmi 



ber iR6^re C ^er einbringt, unb tit atawfpWrtfie t'uft 
aucHdft, Ktl&jt »or^er bic i tTfAirt-fncr. I Vi'f tcr^D^afibinc 
fällte. äScnn Cic^ bewirft, nn( bic £cm)>cratui bei Sit* 
fi^iae Aeroben ifl, fo ma§ ber {»ebefar« 13 in fite Wt* 
fpria^ftt^c li«9C |nTii(j|iit«^ «nbcn^ bic Stomc 
ncbfl t|RB Somln «»MiiMMWictt gcfc«, Mb ber imifH 
wirb Mtt bcm btcm Xbcff b*l Syfinbcre abgcfi^rof en fein, 
»d^reab ja glci^ 3"^ <ra<^ bie Serbiabmg swifi^en bem 
unten Sbcile bcd dvlmtcrä unb bem (Eonbeafator unter« 
brocken »irti. 4a tnu^ nun ber ^nicctionibain geöffnet 
Djcrten, bcr einen geringen Strabl faltefl Waffer in tcn 
(ionbenfator fpri^t, unb cö wirb eine t^eif»cife Üuftjccrc 
itbcr bem fiolben gebilbct, »i^renb bcr Dampf in ben 
Sianm aber beafclbea bringt, Mb |«nr mit einem Dtn^ 
bcr o(ei(^ bem ijl, »cli^ bM 9i^r nbcr ben X>ni4 bcr 
atmofjib*« aagtebt. 3abai MM bte f olbca^ngi Ii bOK 
<f9(inbfr nieber^e^t, ge^t b«l cntsegengefe^ 9iibc brt 
^^afancifr« in bic inöbc, mit i$m bie irarrbe(ft«B(|e S anb 
tic Hurbel T, unb ciJ wirft eine 3iototioa«bc»egnng ^er« 
»orgebrai^t »erben. SaS iScfcaiunfirab wirb nun aui^ ctnea 
^tBldngIt4cit Q)rab oon Rraft erlangt ^abea, am bi< Jfur' 
bei über bie Scnfrccbte ^naatjafä^rcn, ub ber ^olbca 
»t'rb baaa feinen ^öt^flen ®tanb crreii^t ^abev. X)a nun 
aUbaan \k StcHnag ber Seatilc bar^ bie SBitfnng ber 
erccntriri^ (St^ciben h^^M «mbcn i|l, fo ottfkH 
Mif btcfc Ocffc die fvitbüwnibc INvegmg. 

9tad^ btcfcr ttenmem Sef^reibvng bcr aaf 7af. XVm 
unb XX abgfbiibeten SRafcbtnc »irb c4 lei^t fein, bie 
auf 2af. XIX bargcflettte ;u rcitcutliien, rocli^e, wie 
f(b0B eben bcmcrft, jar SJettegung eine« (fptinbergebläfetf 
bunt anb ebenfad« nai^ IJatt'fi^en '^n^pien confhuirt ifl. 



^'g. 1 ifl ein ^citcaaafrt^ bei Dampfmof^ÜK. anb 
XWrc^fi^Bitt br« (Debläfetpliaber«. 2 i^ dl OlMb' 
nf bcibct SRaf^taca, obcrtelb b(4 Cylinbn« jenommen. 



C C, t>m^^mn\ B, 2)anq»fr5(re \xa Sert^ei/ung 
bc« m'tt<(|l bcr jRVfyn D D herbeigeführten Dampf«. A A, 
ho^Tc ®SnIcn> »«« benen bte eine ba^u bt'cnt, bie Dämrfe 
antrr ben ffofScn }U Ici'tfn , fo »ie bic anbcrc , um (ic, 
nacktem fie bennpt »erbe« fmb, bcm ilcnbcnfator ^usufü^rcn. 

UU, difieme, wefihe ^et« mit faftem ffiaftcr ange- 
füllt crijaltea »irb. 3)tan regalirt bte Sbmtfftcn bc« fal< 
tea SBaffer« bem Soabenfator mittelfl eine« Seatif«, 
a»cl(^ an einer Gtone f|t# bie bu^ eine e^^rnnbe «nf> 
mb tSmSiM Icbvegt Mb, ic Mi(bni anm bie rrdietMw 
bei m naih bcr einen ober n«! b«r a:rib«m tN^tsag brc^t 
X, 8nf(pnmpe, »el^c bo« ^onbcnfnifMlaNifcr bnr^ 
eine qnabratifihe iHiifxt RR erhält, in ber ein ftloppcn' 
rcntil «orbanbea ifl. K, tBarmONifferfo^f »dtber ba4 
von ber l'uftpumpc gehobene gonbenf«t i » M »« frt mfrimalL 
(£« läuft mittelft ber 9tdhre ab. 

Y, italtwafferpaaipe. Da« 25afTcr wirb ber donbenfa« 
torcißcne bn«^ bte mabratif(|e 'Sti^n 1 1 jngcfü^rt. Dat 
ibcrjlifbi WtjRr {lieft bm 11"»^ ecitenr^hre «b. 

Z . M— - McUi MX 18* *»« tf ""* bcC 2)flMit 
fcffcf« MM Mb bcr-bo« gcrtctfrt fa i M w afrr aaf bc« 
SomraMiferfaflcn bnrt^ bie ffti^^xt S ingefahrt B^t^« 

pi p/, b' c' nab p p', b c, '^araffefegrammc, nficrc« 
bcr ^amrfmafthiae anb Ic^tcrc« tc« ®ct Idfe«, bic fat XS> 
gemeinen bic ^miWA/t ^itrithtang hieben. — »n, )mei 



, nnb a' }»ci 
20* 
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auf btm 3>ftm(>ffafl«n B. 6it fci'ncn af< CU^vaalle »or 

btn Q^egrnttnrrrn bcr b«bcn f araUcfpgramme. ÄCC ©tan» 
0«n, »eI4e bur*^ taö ©cbcilf H geben ttnb ronf hwtn 
©titctt tciTcIl'cn mit ^^Anaiibcnimittern ücrfcbeit finb, um 
bie Süulfu in tincr unocranbcrlK^tii (ctettunjj ju crbaftcn. 

Ii (i, ä3alaacier, ber an« )wtt ttnanber iKtralleleii 
@tü<{cB Ufte^t, nüAt 4 3^0 i^on rtnonbtr eittfcntt (mb 
mb )mifi^ai bom bcr ftoyf bei J^urbrlflangc F bf 
»rgt, bic ailMHl ler ftnM M bic ecntgufl btm 
@4;nrttn0nAc VTHfMcfft. tMcfc«b(tt, mV innKr/Mi^ 
^ter ben 3wc«!, 'Um 0«v kcr SRcft^'ir itgifMifte a» 
ntai^cti. 

ii h , fictnc 3a6tti5Scr tsn glritOfni rurdiinftTir, xocläft 
ba)n bicntn, bie iöcrocsuna von tcr ^dpujuiigratnjciu ffi 
CjMm brciechgen (frcctitricum c ir.tt-,utlit-i(cii. 

• i, «rctntn'fc^e €tan£)r, bie nttttclft bcd ä3tttld$<b<tt 
ik Mb ber @tangnt kl iai ^BitUbvcntii Uxotat, mit» 
Mft bcfw tec Z)«B|>f 9a^Üt «to. 2>ic Sniri^lsns b<r 
e^MtutSU Miftni »fr i»^ »efttr «dm tci ecf^rct' 
tma ber nnjefaen Z^rile b<t Z>aiB)>fmaf4iv«t lesncn (ecnen. 

ver ^alaacter OO wirb »on ber9)taMrr II getragen, 
is »ef^cr bcr SBegm o bcfintfti^ ifl. 

Xiic (finricttuin-j fccfl (*}ctläfecvfütbcr< , mU^ttt bie 
2>ampfmaft^inc in SPcnjcgung fc^t , bef((»rriii«s wtt «» *er 
erfUn Slbt^ctlung be« jwciten Jöanbcö. 

Die SJcrbäUttife ber9»af(^inc ec^rn avt hm, k«n9b' 

tiU^t t$ dnbtu vtattfc fibdcfaf vti'bcs rüuu 

■Vercc^nutig bcr bopjpcit. »irfenbes Satt'* 
fijt« Dampfmafcbine. feer-Serfufl bei biefer 'SRa» 

]d)\nc CfÜT (^s'.iiicrr über 20 S^tl) n-ivi fcnac?) Qn^jenom« 
mtu, wctitt ber Drud beö Dampfet im Rt^tl ^ 1 t|i: 

ffe it»ncBrei6un(j, ^cfi^Idttigitiig M tJmqfrt «sb 

WK^tans be4 S^finbertf mit =0,155 

gär bie ©eiocgung ber Ctmening, beö 3«* 

jecticnöwaffcrfl unb ;>fitt-.in:^ bcr Slrcn . . . = 0,063 
Slbfc^Iicfung bcö i:anutc<3 cor bcm d^nbe bed 

|)abc« . ....*=: 0,100 

$ttr btc 9(iBtS'>"9 ^ Saftpnnq)« . . . . — 0,050 

0,369 

«Ifo ber effcrftce t^nt* = 0,032 

3- S. ber 2)rud bc« Xampfca im ficjfel auf 1 Oaa» 
kiatjpn fei 15 ^funb, fo ift bcr Drud anf 1 J^reiöjoll 
SK 11,775 X 0,632 = 7,44 j5fti,; bie lemi^eTatur befl. 
«cnbenfator« fei = 40» S»., fo ij» ber effectioe Ihrutf auf 
%m Stmen 7,44-1,2 r= 6/34 ^fb. fit 1 Bttü^Uißx 
tCR Durt^mcffcr be« Crtgiltrtci« = 30 d«<Ir mb Me Qc* 
fd^oisbigfeit == 200^ in einer Wnntt, fo ifl biettfafnig 
= 900 X 200 X r.,24 — 1123200 ffb'. 

Die für bicfe SBirfung nßttigc Dampfnicniie i(i = 1079,3 
Ibfciffu^, ober i\,H ^fb. in 1 U?inufr; alfo bic IBirfunci 
für 1 ^fe. 2ampf 26Ö70 |5fb.', unb (renn tic "SU- 
fAine mit rpanftos arbeitet, bicfe =: 2,127 angenommen, 
=: 751090 ^filiib'. 

Z>tc topptU »iifeRbcii IBatf Mca jDanq»fiaaf#mi ftab 
gcncinitü^igficR uxb ftlUs ntkttw ^'gntt, weli^ 
ctatr fc^^enbco. iRaf^tne )itfaScB, b«^ la^ im allge> 
■leiHficii ®cbras((c; fie ^fttca ctBejt^ fllm^finiitgc 
»cgoai n* Ifa* b«f|all In mm» Mi Smu 



t«K«, ffairrfleo, fDK^Ie«, jvr W^vbcmg tcte flcr^bau, 

ium Setriebe e«n ?)nttcnircrfcii ic. Übt pafTcnb; jie fmb 
tmfa<ber, bauer^oftcr unb leictfcr in Drtnung ju cr^ultcn, 
alö bic cigenttidfjcn (f r^^aiificnomafitncn , scn beneu wir 
no4) trciter untep rcbca icerbcn, unb jie ftnb nur ba inbcc 
9(aweabung befc^ränft , me cS fc^ver tft, Uct ndtbigc (Etn* 
fim^wafcr ^crbcijafc^afea; jU brav^cii qwa KctMt« i^*: 
(ixber nnb weniger Srennmatmair Mjlcn fottfU^ mAt 
oU lit ctafa^ «mfnibca SittttYt|«B, f» Cange nbnlU^ 
«rft «OVOR 1>oni|>fbni0e otbcftea. neuerer 3cit 
|«t mau fic fc(^^i mit bcm heften (Srfpigc auf I'amof." 
fUfeu angctoenbct, auf bcnen oor^cr axc ^o^ttüdmO' 

I>icfc arf fiten firöj5tcnt^eif« c^ne, juwcifc« ant^ mit 
CTenbcnfation unJ ftnb meiflcnö boppcff »irfctib. Dampf« 
m.if*l;tiuti cImic vlonbcnfotion finb tic cinfac^flcn pcn adcn 
unb muffen gciU'nt()cil4 aHcmal ^oc^biuifmafc^incn fciR, 
inbcm bcr abncc^felnb auf bie eine ober bie anberc ktU * 
bcnfiä^t bcödrabt Xiamff aar mit feinm Uebcrbmdc fibce 
bie Rhnofi»^«« vhH, in »eti^c er bni, Mm »onaca &pitU 
auf ber anbern <5ctt( M SttJbait ltflAlSU^, fMi inU» 
ffcnbcnfator, hinauftreibt. ... . . 

ii^-.r Isfibrtihn lju't äiu^orberil eine ycrfjfrucfnuifc^inc 
o^ne, unb baun eine mit ^ontenfation. Die gig. 1 HUb 2, 
Zaf.XX, geben, er|lcce cnicStnfic^t oon oora mk IlAtcw 
CMC @<itrttaRmt »oo ctacr foli^ec 3Rafi(iRCf «n 
bet SbüUndn wtggclaffeR woibtR ifl, er tetci mt» 
niger erforberlic^ i^, «« (ei a0cs anbern Krtcs »an 
'Dombfmafc^incn. Da »ir «brigcRl auf bic ^ei^brudma« 
fs^»incn o^ite C5iitrcnfatton bei bcn Dan5pfn<ii>5eii fpecifder 
jUTÜrffommcn , fo irub um fo e^fr eine tjaiij lurjc Sc» . 
ft^rcibung genügen. 

Der Sslinber CC nt^t anf ctnem ftnfeifentCB Oenlji 
AA, me(4« fctReifcit« mittelji 6<^Ta»eBt«(|n sit-bnn 
(SAiMÜtvccf 0B iicitaniMi tft. ttsf ben Cylfnber |lc^cn> 
Ritt bcn 3>f<fef befencn tar4 ®(^raRbcRfi«r)eR »erbunben,< 

bic giifififcrncn SPogcn 1) I) I), avlitc tir,it hcncii , tu- 
fiolbcnflannc tn einer fcnftctttcn ila(\c ju erhalten, mccra 



fic 5i\n'i iicf.l'mietctc cifcmc Stangen 



entgolten, bie 



burdj einen fidrfern Z^eil bcr Ourrflangc EE gc^en, in 
brrrn S^itte bic ßofbcnftange unb an bereu beiben dnbCR 
bie iturbclfiangen ft^cn, «reiche bic JtRrbeln F an ber 
^anf>ti»ellc ber 97{af(^tne, welibe bie Jhroft »citcr fort« 
&f[aR}t in* OB ber auc^ ba«@4»ui|Mb fi^t, iRiBcneflaM 
fe$t. tkt t>mo^ gelangt aM Hm Den^ffefel nrfttcr# 
bcr 9?5^re S S in einen Haften C C , ,bcr ein (?(5ic6rcntir 
enthält, ba« benDompf burc^ flacljc, in bcr tf^Hnberwanb 
enthaltene Stohren über unb unter ben Kolben leitet. 
Dafl Sentit wirb mittclft einer bffjfönnigcn SAcibe ob 
ber SBcOe, beren Umrig bo d, Jig. 1, bnrttf punftirtc Iv 
nicn angebeutet ifi, bewegt. <li wirft auf bie innere 
&citc eineö rec^twianigen <BtM« ©(bmicbecitcs , »eb^ 
ctRCn X^eil oon bcr fntic^tCR @j»iRbc( ff WIbet nb 
buri^ feine Umbtc(Rfl0 eiRC «ttDe#(Rbe SciNitng eit^cili^ 
we(4e biti;t| bCR fMiqiMifalci ficbel gg ber Scilffputte 
nitget^iit »ji».^ kk t|l cte •tappeRtcRtif, Ml^, me 
fpM^mSIU^t Iw^ cfipM« tti(ilMnc C tcfttttt 'MI bvM( 
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eis ®Q0tm x>e» WUnhhiUn mr Ht .^aaptwellc au6 
UmQt reixb. 

eccc4ii«vt tt' Bitfvso. (ti f« Wc CHnui- 
mn^ M ^^m^ fm fltfrf s 5 9tmof)>|)5rfli «bn 4 

'Jhnefi>^ärcn »Ur tit äufert, fcrr thtn^mrffrr US (Eplin« 
ctr« J9", ttr ffclbcn^ub 2' nnb 0ff(^i»inh'gfd't bc« 
Sclitni — 180' «n ct'ncr 2)?tnufc cbcr 45 fpiibc in tcr 
tWititttt; fe i'jl/ »cnn ber T^rucf ttt rampfca in bcr 2lt« 
mofpfcärc = 1 grfcft Kiri , Kr flraftaiiftriint }ur iPt« 
f6(cunignn{) bc< Dampf ttf/ fotoo^t btim (S^ntriü bcä (Tt?' 
.ItQbtr«, al« bnn SiMÜtt fii kie9lm(^)Ace . = 0,01 4 
' Itottoirnbuns . * s 0/200 

WUtiUnA m 2)«imfc« fit Cflfiiker nk 
m^rn . . . . . . . . . . =Qjm 

9mtQ^XttQ bet Gttuemng nnb 9{n6nsg btr 
JRflfdjinc = 0,062 

tux^ Slbf(^(i(f nne 00t bcm <tntt be« |>iit c< — 0 ,100 

0,896 

»ofüT = 0,4 gfftOt tpcrben tanvu 

••yian beträgt bcr txvd vcti 4 9ltmofp^>JTfn = rjü,'*-,) 
Sffb. auf bcn buatratjcll = 50,92 X d,« ^ 3(t,5'; f fb. 
eoMib # bie Stchmg ^ bn X»l<ffKt bn SWafc^tnc 
IS X 9* X S0|55 X 180 =: 849650 9fnb tn 
rintr ^tnste osf 1 ^nf Qc$o(ai. Ditfc 9l«^vmis »>Tb 
frlciAtert, »tnn «ton btn tknd fnr Ifrettfjüfle fkM für 
Duabrotjoffr nimmt, »e bann tic ftcltcnfläc^ie bnri^ 
baö duabrat bctf DarÄmcfTcrö nfGC^'*^« ""'''f- 
X>ru(! bea 3^ar•^•'ff^ rcn 1 ?l(niorpi)Ärc auf tc;i .'IrciSjofl 
ij» — 12,732 X 0,785 = 9,99 ober = tü ffunb auf 
Icn OaobratjoH. ^itnaC) ifl bic ISirfung für bicftn S^ail 
= 0,U15 X 180 X 1,2 = 95,37 Jhtbiffuf ober 5 SJt- 
M»f|4'hrra «bcx OS,{W f^frab Dnif, »ojn vadf btr 00m 
rnttgettfiltm Xafcl bte 9n}a$I ber ou« 1 ^finb Softe 
aOrniätiUn flsbiffnf $am«>f = 6,9. gofglid^ ifl bai 9f 

wi^t bfeft« ©««|»fei = = 13,82 |Jfb. ajnwiai^ 

D/J 

ijt b« btcfcr >IRaf(^üie bte SBirfnns 00a 1 ffb. t>a»^ = 

btt öc4>trucfntaf*incn, »tnn |it mit (frpanfion ar^tttn; 
hier, »tnn bie atfpcrTunj bei V» bcd Rolbcn^nbrd gt« 
fd^if^t, — 29350 f fünf. S^ofgti^) ifi Ui bttfen Sfr^dlt» 
niffcn für bcnfclbcn SJrcnnpcftaufnMnb bic SBirlung mit 
btefci Sudbt^^ng ju icnn p^bc bicfrlbe — 293&0: 25290. 

^o^bnubufc^mcn «^ne («vbrnfatton fiitb wfc bos 
MB !Rn|ni, ecna bif Umfric!>ömafd)mc fcjr leii^t nnb 
einfach ncrbtn, Pbrr, ot^nc äiuifi^it auf ^rtnanatmal' 
rrfbami§ nar cinn firmen iKaum tinnc(imtn foQ, bte jur 
Ifonbcnfation erforberli^c äBajTennfnge ober t^ictld gor 
nic^t/ tjeil« nnr mit einem ju unoerbäftni^mä^igcn Jiuf' 
Mnb< «ra Stüh «btt Aojicn ^erbci}uf(^afen »dre. i8e< 
fNibM nsK« bcf^atb für Daapfwagtn nnb tianpf« 
' iMflk- 6tr mktn r- 1>f(ibchaft 1500 ITOO Dfb., 
bjtmrf^ b«6c«M bmctt fo »id. - Sbifftuf 
ift »oUfnl, t^re ttitK|«lte09 t^cntc: ma<^ nii^t 
fflc^f @(pitU aU MbCR ub {üb bcm SwnM^Oi *tit mtbx 
«MgifiRlt, «Nb|«« M. ilwa «mitlMift bii# ibnMbi 



bene ©pannung int Sffyd nnc bur<6 nnregefmaftge cpct- 
fu»9 maniflff »erben fann. — sj^ci tnlf^ciencc« '3h- 
f(binen biefcr ?lrt i)! cö i^cn "Jim^fn, »cnn bie örtli^CB 
a3er^dltnit1. nrjl.ut.n, bcn gebrausten mb niifl f l lfcl ifm' 
Z>am}>f ncö) jur ^ncdranae »«a äBaffer, ZtoloM^m« 
len , »ber ganjen (Ütböabcn jn »nwcnbc«. 

OtroBomtfibat aU^Mcfc, bK «twMliiUia nnb Ut 
gcwi^tthc^ea Snttl^fli cinM »MmNi, fbA bte ^oib« 



bnAnoftbinCfl mit Conbtnfaticn mb feqpinfton, ba , wo 
btt »pt^ige ffiofftrmengc IcK^t )h nnt bic ctiso« 

uniilriA trtrfcnbc flraff, — xotl^t bcf^alb oni^ gro^e 
Sd'trunfircncr erfcrbrrt, — obne 9Ja(btbetI i'f}. — jf)»^- 
bruifnufrfjiiicn mit (icnbcnfation muf'en faji mtt Örpan- ' 
ficn arbeiten, bamit btr bnr«^ lt|ttr« eiujietenbe, »e» 
niger biegte tampf Uiäfttt cpnbcnfin« U^U @ie'pnb 
befonbcr« für Z)a»nffi^t|fc flcctanet, »• H o» 89nbCRf«< 
ttim«wafer ni(^t fe^It. — SBtt ikc^ «tt .«wti HbMfpfd' 
tn @)Hum«M bMM|M «Ife ItMlbnAMfi^Mi »er^iltatf- 
nfifig ntebr OmuMAlcrfal M «abm, wtit bte Solbcn« 
tcil iing i3rcficr i'ft , bursi btt ^«ibtr^ipten Jbcilc ciel SL^ärme, 
turdj bcn minbcr Icirfjt ^jerinjitDenben äJerfi^luf cid Dampf 
verloren ge^t. 3ft »an abtr genöt|)igt, fie anjuwentcn, fo 
wirb t« für ba« iScge cxai^tct, bcm Z)ant>fc 3 bt« 4 «t' 
inpfp^äm e^MNuns iloc bm tnrtlafi^ (BflbnNf» in 
geben. 

98tr wenbcn uni nun mit ^ülfe ber Zaf. XXI )« 
ber Scft^rcibung einer ctnfo«^ »ürfenben iM^bmfbaay^ 
maf^ine »ra 80.3vl Cylnlbcr-Dinnbmeffer, bl» M bea 

confolibirttn (Gruben btt Stctntt^ in Spmmall )ttr3Baffcr« 
tartun.1 aniicwcnbct n?trb, trfl im Oa^re 1Ö33 erbaut, etne 
bi-T l'ifu-i: urr niv'ftrn *A\-''*incn biefer Srt tn (fnglanb 
unc tun nunctcii nijcr.rbiintltctiT, GinriAtungen rcrfe^en ift.* 

£ic llJafdjiue bat brci KcfTrt, tic j(tcd) nur bann alle 
Dämiife liefern, wenn fte mit aller i^rcr »raft »irfcn foS. 
DieÄeffcI ftnb cplinbrif«^, mit, rcn 0,7 iott |lne» 

fem S5Ie<^, 18 gn^ Ia«s ««b ^n, 83oa eom Sobw 
entfernt, eine 4 8nf Mite ^ti^ilftt, bic 8 3»a ifcr 
bem Spbeii bc4 ffcfci4 Utflt a«b e»ni bcn Kpß nnb fona^ 
ben ^eitranm ent^dft — IMfel biefer ffrt ftnb in Sng' 
lanb bei ben einfaA »trfenbtn ^)orf)bn:ifmaf[1)iiicit fcfer 
gen>ö|»nlic^ ; wir ^abcb ftt aui^ ft^on nrcitcr eben tm 3ta< 
gemeinen (cnnen gelernt. 

gt«. 1 »tb 2, taf. X\I, pcbcn einen ©rnnb« nnb 
einen anfrtf ber 9^af(^ine. @ie jeigen bie Stnrii^^g 
bt« Qfpfinber«, bea IBolMCKrt, be« (icbacbtgeftdnge«, n 
»eitlem bie ^unipen^MI|ni |4«sen, ber äientile, b«r{sft>- 
wib bcr SSnimmaffcann^ gig. 3 i|l ein fenfrei^ter 
Z>Bi<|f4mttt bc< S^Inibcf« Mb itttbni. - ^g. 7 ift 
ti» dcWbn'^ be« (E^d'nbertf nnb btr bamit ocrbunbenen 
Sewitfe. ^ gig. 4,5,6 enbli^, jlnb ftnfrti^tc Daxä)' 
fcbnt'ttc ber Dcrfc^tcbcncn 23cnttlc. 

Jtaf tcn i^uv 1 unb 2 ftnb bie aai bcn tjct^crgc^tn« 
bcn Vlbbiltungcn bcfanntcn IiJüf4)tncnt^cilc mit gar fei- 
nem ä)tt6üaben bejeii^net, Mb bcbörfes ba^er fMKcr mt« ' 
tcn (bliMttg. 



• SBir tntl<tinfn bif» Sf'djrciV'Uii.i fii;im ii.Hi^ Iii franj. 

UI QfttBirjli in bcn Aaujl« dct Mioet , icmt Siric , 
T«M V; ihMSelB. 
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nrant taffelbe 9f egul a t or t> tu H t (R«r"l«*^ ^•)' 
ifl bcn i5Liri.i*^Iic6cn ftlapptnocnfilcn dnjfog, fcit bfi Ith 
fc»pj>ti»it{in6rn iKof^^ncn mit tcm SKt.^utator »trlitBCcit 
fiab. ©er Jiutifiifmtt fcwffO i)cntil3 otlfi C^Jcbinfc ;^ 
nr gij. 5, oor^onbcn. ii nixb ton im 'äKaft^inen« 
ttbU» Stfttttt, je MU^cn tofclbc mctiT ober tpenißcr 
Swjpf i>9>tawi bfiMi INf. - «c^Mfe M 3«iixö' 
MMi« «kcr WmimmmliU ««mm «ahe) irnft^en 
bem KtiidatmaM aA bm Staan äi CoImbiT ibct bcm 
fttlbeit. Diefe« OeUnfe |k(t mtt « ja Scrbnbms, mit 

e, (5)cf;iufc tcö fogen. ©IntJgewt'f^Mcentil« (Eqaili- 

briuni ralic 

befiiiblu^/ bic mit bcibea (fftbea M (fpfinfccrd ia 3}crbin< 
bnm fb^t Ocilfiift ma» ba< Stiitt( e, fo »erben bic 
griiiiTiiiriliiiiif Aber mb Mrttc b«B IMbcir ia 9)cibtnbiiiig 

lliiiM wift ScaiiL 

B, (»efeafe b«< 9Mmw $ f fii»äM* (M Ai mMam 

tDc((^cö mit bem mtem Sliaum bc« S^Iinber« in Serbin' 
baag fir^t anb, »ean e< geöffnet tft, 6enfert>ca mit bcm 
Caabcafator m Soauavnication bruiQt. J^t^v Ti ifi eia fcaf* 
reiftet Dortbfc^nitt biefe«) QJebäafed nebß HkviiL. 

H, il, tte beibcn guftpumpea Ut 'WUfl^, 'WU^ 
maa in dknabrip^^gig. 2, fu^t. 

ein XM( MO ^«>" ®^<><^(#lia0f arft Mf^en 
Ml ywytB^wjfii Mitaibw flnb» 

• X, fBarmmalferpampe )ar ^ptifn^ M AtRiil; i^f 

jrotbcni!an(]c unb Y, Sougrö^re bcrftflira, iMb ZZ, Ca« 
btn, <iti tctien man bie S^obrcn anbringt, mtttcfft tcncn 
baö tatä} I gehobene SBaffer in bic Rcffcl gcbnicft wirb. 

,'>T, lljjucr, auf njclt^cr ber Safancicr in feinem ^^'J"'«' 
(oacx rubet — N, äSoacnDCtf, oaf laeU^e« bn ifytinbcr 
n}tt aab Olli wO^m tf taM|- 6 #W MilMt <l | »i i»al«a> 
kaaffc - 

. Cr f at-cract (Ciiaruto) jcaaaate Ijfipant/ bcr bm 
3M(f mm4 b» flebürfnifcn bie Va}a|( bot ItDlbn» 
|0e ir ctatv gcflebcaca 3cit \u bf|liamc«. . 

A, llorTictiturtg an bcmjcnii'(cn (labe bei» Balanciert, 
an jcclibcm 6ic ffofbcnjlangc bc^nblic^ i^. 8in an bcrfcl. 
bea bo'^ijcatjl uni in bcr Ouere bcfcfligte« <Sti<t öolj 
ober (itfen, legt {t(^, teenn bcr ftolben fafi ben tieften 
9taRb m^t M/ «nf febernbe ®tä<{ea {>»() B, 
Mb aif bta 9a(tni oaacbrai^t jinb, »»ifi^ea beaca bcr 
SflfMWtcc bar^d^ll 9» mxh baban$ ba< aad^t^^eilige 
9Htui tMMriebea, «el^ii ^em^nbrwH »«Mm vörtt. 
MK Mr tblbea jegot Mm 0«Mb Ml (fttibcc* fcblugc. 
6tf|t tan ba< uaer^tf Qegt« bie ^cbctbaffcn, fo ifl 
btef^ fir bca 9Iaf6iMa»i(tR cta 3cH|ea/ baf er bic ein« 
firömcnbcn JUmffti MM| U$ mgOämPM «MMrä« 
bcra nuiffc. 

9ift »ix aaa ja ber Qeft^reibaag bei ®pie(i ber SRa» 
Mtac äbergc^cn, betrail^tea wir crf bie ficr eigeat^&mlic^c 
waffraction bei Seatile, iabcm »ir aai aaf bie gig. 4, 
5 aab 6^ belieben. ~ jDai Se^alotorbcntif^ », gia. &, 
ift ein gewi^nliibe« StafAcbcatif (Soap«pa A co^aiUM). 
SXi NM^Ibm tcflUa ImafiicniM SoiipfciliK «i«Mt 
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te bic O i j^ — g . 1 «lir «ab Me Stabft fldo^t«« bir^ 

bie Deflfaaas, n»ef<M bat4'0(9fm ober scrta^ 
^bang bei Seatiti 2 <ir5§er «bcr fleincr matten (ana, 

in bafl C^fbäufo n, unb cjcbi'n ron fcrrt in taÄ ©c^äufc 1> 
bf« WbniiffiotiiSv'cntüiS 3. Jjl biefciS Qcpffnct, fo PrL'mcn 
bic timpfc buTc^ bie Ccffnung -1 in bcn obcrn Zlftil tc« 
*X9linbCTi). Die ^'S* 4, 5 anb 6 jcigea, bap bie Scn> 
tilc b, r. anb E ein« oleit^c ^orm anb MW Mtf^icbcac 
@rd|c ^abea, aab ei baber ^iareii^br aar c^i, 
bai (Er^aafh'oatfmtir, B, gtg. 6> axli^ bai gri^ i|L 
p bcf^rcilcM. :^e ((^raftctea 6tcICM bca g<i. 6 aii 
\iwmtU^tt aabmr j^igarca be^ciü^actt bie ban|f#8tt(o 
ncn I^eilc bcrfcfben. Da« Scnttl bc^e^t aai (^[odenmc- 
tatt, bie Stange i bagegrn autf <3(^miebccifeR. (£< ifl 
au'^ 5trfi Zbfilen, einem fcflen H unb einem bcveglii^ea ii, 
jufjmmcngcff , tucltbcr festere aa bcr Stange t p^. 
Xa fcfle Z^til d rubt mit feiner fScrip^CTic aaf einem 
genau conccntrirtcn nnb bolirtca @i0 , aaf vtl^m n, mit- 
teffl bcr Ducrflange k anb ber Soljea kh aab ia k eia« 

P' 'eacr «Rittera, bcfefKat ifL ZMifcr Z|eit (ot bis 
eiaei ^^lea, aalt« ofeac« aab aa feiner ftxitfyrtii 
bnrc^bro^enen HT^tinberi, ober bicfifk bcflcbt dutf ctiilcn 
nnb bojttjifcben brfinbtii^m leeren ^iaumen, fo bafi, rncnn 
bcr bcwfQli^c Ibcil cnffernt ifl, bic in bcm ®c^ttfe E v 
bcfinbfiiiea Dampfe frei buri^ tie Dcffnongen bei fejica 
Zicilfi brin<3cn (onncn. 

Der bcmegii^c 2:^eil ii iß riagfirmig, oben aab aa« 
ten offen, anb bie Stange t (igt aa eiaem fttnn, atet^ci, 
ba ei M aab fd^auU ijl, ftf^t »iel I>imfft baid^(d|t. 
3ß bai Scatil au^ ^pttt», U It'esca bie engern Siinge 
•u, tf*', bit^t aa bem antern nnb obrrn Kiagc bciS feilen, 
bvrt^broi^cncn (Evliabcri, fo baf bie in E befintli(bca 
J)ämDfe rici)t turcfj ba« iöcntil bringen fönnen- i>cl't 
man aber taa bfipcglicbe «tüd, fo bringen bic iJäropft 
rsn eben in bcn bautbigen ibcil i nnb bann buri^ bcn 
burc^broibencn litpIiabCT «1 in ba4 ^mtn unb natb 2. . 
£)ie Sentifflange ^c^t bnrc^ eine in bcm £ic(fct bei S3r»* 
tUgcHnf« bc^ablu^e etaafbäi^fe. — 2>irf( Seattle Ja* 
. Ma M a(i fe^ bc»i^ Mi MK|e«i ber enf« 
M^agimafi^inen in ConwaS gqcigt. 

2>ic gig. 3 ;eigt bea 2)a«q>^Iinb«r i»ea einem jawi' 
ten, ober pon einem Slantel umgebfn. t>tx Iccrc Waura 
jroifi^en tetben fle^t mit bem Äeffef in Serbinbung nnb 
wirb mit Dampf an.icfüirt crbalten. Xai^ ber Dccfef unb 
ber ©oben fcciJ (^pfintTrö finb boppeft. — Dicfclbc gigttr 
jeigt ant^ einen Dur(^f(^aitt bei talleaC. Tcrfelbe i^ 
mit ^anfgeflei^ten gcliebcrt , bie ««« «bet ttitttlit 
einei J?r«a)«i iafomnca gebrädt »eibiMr MMl MlftfM ' 
bK4i IMira tbb %«ftn3bni atit ben tolbct «ccbn«b«a i^ 
mt «ifMrcM aaa nft ^äffc ber tfig. 1 aab 2 bai 
Spiel bcr SOtaft^iae, wobei »ir bafi jlettf .-icrffnctf JHc;iu» 
latorocntif a ganj BnbcTÜtf|lc^tigt lafTcn. — Dampfe 
»irfcn nur beim Slicfceroianjc tev^ ftoÜHno hcfer jie^t- 
bann mittclfl bei balancier« tii Sibacbtgcßange ncbjl bc« 
fiolbcnfiangen ber i^urapen ia bic ^b<- S^^itab biefer ■ 
Bewegung iß bai (Sr^anßioaiaeatil £ geSf^iet, baarit bcr 
Xaaai aater bem ftolbca mit b««i (loabeafator ia 8erüa> 
MhmMc* C«S bcr ftaUen aicbcc^c^a , fo öffnet 
bail bw iHi M l wrtil h, bMi^ »d^ci bcr Sampf etafbitBtr 
BMtqt bei CataicM C Rii|bai Mr talMt lim *t% 
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MRgfjlMifr P U4 W m iilfk m iMtlttl «ib bor «»^ ihiat 
JC^tt be« Minute« «Heb Utdt^im txr JMfflrft 
•tSnittt. ^at brr Kofi« fmim mrbngfleR @taiit tx- 
vci^t, fo f^firft StmmiBg (fr^aiifficn«t>fntil E 
nit> cffncf tjö GHticbgtmcfctiJffntil c. I^a6 @cTOt(^t bcö 
dM$t^ßda«c< |tcbt km itclbcn, ottf tpclcttra coa ^i* 
fWl ecttn {Mici I)nitf bc< I>ontf>ff« rtncMrH, »(An 
'Mm*r, |i «It<i|(r Bett «l«r ba« tt«ff(r im bca 6tti«e> 
fffifii b« hadfmtKpn h Mc »tc wit « %tr f»!* 
Mifbn K ltfi iftwn kc4 flkrfi sA^cf fi^cs vt(kCH> 
vcr fMln tn HMn #lNfc fRwM, |b HMt tt in 
9tiiV r in (tatanct «M| «Kb bo« ^Maa^ra«' 

anb tae ?!tmiffton*»tnHt iffiirt. Ä«f bttfe ffitife |ti<b 
A<M jtrn , auf cinanbfr 'fpigcnh; ffcifhtnbübt b»rd) fi'nctt 
3»if4c>Taom brr 9t»^r gentiiit, bcffni £«un iiai^ 0C' 
ritbcn aiittrlfl bc« (UtoncM UfimM «Mlw taM/ «ric 
•fr K^^nr )n$fli imbf«. 

3" 9^. 1 ^ b<t 9ptbm b<« (i^^ftn CMonb mt^t 

Swtflr gcf^rvfr«. 2>cv CflttVttct C, ^tg. i unb 2 
Cbfrnt mon(^t 9Saf(^inen ber Ärt au(6 jtrti |iabnt}^ b*« 
flcbt ani nntm (f^Iinbcr pp, bcr in einem mit SBaffcr an« 

fiefüHlfn Öffö^ flf^tt 3" tfin (r<jlintfr bttpftjt fidi ein 
cp« J{e(ben , btffni ©tangt tard; c»n @tUn( mit einem 
feincrfeit« an b<T ^orijontalen aSellt NN bcftfitgten ^)e» 
bd I mbanbcn ifL Üln berfelbrn äScSc fiNb «b(^ noc^ b<< 
ffMMKA : auf bft rteo 6titc ttnc f)taffr (Nfct M , bi'e on 
feil fa lbe ttatt Uagf ^thtU fif t n* mb bix Bclc 
nriftCRt Äff bcifcllo nif^ grnd^trt wikni tun« df 
bcr onbrrn Gnte ein langer |>tbt( ber at ber $tnir' 
tiing«flongf P fhtift nnfc ber bnn^ ben, an bcrfttb« fefl« 
gcfftrobenen SfnfaJ Q , bei beren D^icbcrgange , nirbngt« 
brücft wirb. (Fnbfi^ ifl ein , eb«nfaHtf an ber SBeHe fifen» 
ber i^ehcl V, mit einer (angnt; ftntreitten , fcbmicbcci(er- 
ftn 6tangt eerbunben, bie tenfrtc^t hinter brr Stmening«' 
|bniQC imb ^niuntal itnttr bra etniftn j nnb ^ ecrbor« 
tnjiito» f» bi^jM« tk i> bot KbbÜbaiift «i^t intl^ 
BC^iKni (Hin» vfeft / ra bei fteff^fK vcf(|U(tn/ Uni« 
lien Qciritrte 6tange bei t|rtM Safaang«: 1) bcii 
{>(btt 7 (%{g. 1)^ wrld^rr fi^ iik rfnf flrine ^n'jontalc 
ffieüe a bewegt; 2) ben fi<^ um bie fftine SBeOe u' br» 
»egcnben ^cbcl t'. I)ni(ft brr Daumen Q beim S?tebrr« 
«attge ber SteuerungÄflangc gegen ben ^brtL, fo bewegt 
fK^ bif »on bem 4)ebet 1' gebaltene ©langt niebtrwärt*, 
ber ftofben be< dotararte« unb tat ®n»\<lft M aber ge|m 
h bie bi^t. Jkt Xorbea fan^t tBof» tat im Suftu 
ml mai^H ht(i# ei«, M mt m4 km» fnocAtn' 
be« Seira Mkit, Uii w eüer^ an bc« thnaeifhcfel 

gieiibeii/ f«rt)ontaIcR ÜM^re anßcbroi^t i^, 9t^ bie 
teaeraiigöflanflc in bie > fo ba« {Scwi4»t M, 
nittetfl betf (fataTartfcIbe«« einen Xuid auf baö in ber 
^umpe befJnbfii^e SSaffer an«. Da ti nun rit^it tnnSf ba« 
Stngangtfomtil tnt«tt<^es fann, fo gc^t d au6 einer, mit 
einem ipa^n »erft^e« 6iilmö|fning. 3Ran 6ffnrt birfen 
&aS» nt^r ober »ettigevi je nw^bem man b«f ber 
9»WM me^c obet ntibcc ftficn fwten fol. 3s>tm IRaaf, 
btt t*n«l ikfeRt^ft, feit ber fiebcf 1' bie fenfrec^te 
6MMt, bife M ^ßtt Mf ga^wbe« eenefiaag )nofi be« 



|cM. 3« Im HsQeiMirf, baf bttf ft^tn sef^ief t, fM« 
nen btc X>iaq>fe ojH bc» ffeffri «nf brs ftoltrs, ber att» 
bann «ieber )« gr^ beginnt <i^itiige eentnbe« eorl^ 
^tte ber (fatarart, bur^ j5?*^'''»9 ^»rbcitf j, ba$ (Jat- 
TeernngdPfniil geebnet nnb ^tU fotfllit^ t«e ^«bt^^Hlg 
ber in t5t^!<^^cr brfntfitben Döm^r^ tk btt b«| RM!» 
ge^mbrn ftotbrniage getient battci, betoirlL 

Sollm bofer bie ffolben^be ber tEKaWae «1« itec 
rttfenbe 3»<f4o|«t ai f e w— ber fefscs, fo «i# «MB feie, 
{M^Riffims bf« C*Mctci fi ttflKltaii, k«| Mr 1k te- 
«oirfeabe faitwMe €ta«ge b« .^rf j « — li tt eft« tennf 
febt, af< ber Soften feinen fi<|fen 6t«* emttt Mi. 
©inb bagegrn in einer ßrn-ifen 3nt n«r »eniflr Rerkt» 
)«ge nötbig, fo f(blirft man beu atarfictbnlin nie^r, imb 
bie 3t'*''äunic ;>rifd;tn ^weirn oufetnanber frfgcnicn fiol' 
beii)tiges »erben auf btrfr £$etf< Stiicten befümat. 

Itai @ptel ber !Sesiiife ifl naa Inäfk pt erfifo*. 
inUn bie fcahei^ etta$t bei ««tKacM ia bie ^»H 
gt^t , ergebt fie imtlMli Im t<M y , 819. 1 , «a» ^ 
a«f bMt Seife b«i «i ktt9mgt r fiiiÄe^fceeaeem^t 
«I: -eilt >on}e«t«Ir ftefe «it ben ^cMnai « (^ig. 1 
Mb 23 bref t fi«^, nnb bat Crf)anfHen4i»(«ti( E »irb bnrc^ 
bie Stangen, weiter barc^ ©lieber X,, mit 
brr SEelle i' unb btm an berfelben fifcnbcn ^)ebel 9 «e»»- 
bBBbnt ftnb/ gehoben. I>eT in bem (fvitnbtr brftiibli^c 
l^ctvmpf »irb olebann rrtbic^tet, ber fiofbfn ge^t aber tts«^ 
ai^t aiebcTwdrt«. X>it (Eatttwetiangef »el^e aalf e i a ifle« 
©entnbf» in bie geft/ fm bot 7' anb 
ba« «a itt eta»it fifeenbe 4ktnetSf#t aaC Sie )Mi> 
jMitafc Sc8c ftu, ^iS- 2, «■ ber bb fdbc« tcfrimfn 
^»bet 00, gig. 1, befefligt ftnb unb j»ifib« brnea bte 
Strarmngtffhngc P auf' unb nieberge^t, bre^t fti^ unb 
f«bt ba« ylbmifyipnflrentil mittel^ brr Stangen, »el^e bnrt^ 
©elenfe a',, mit ber ^icriicnfalen SSefle fx^, 

gig. '2, unb mit bem ^cUl (j ' i^frtunlcn finf. 3U«bflJ0t 
%t^l ber Solbrn, auf ben ber «n< btm fleffel ^crbeifM« 
nenb« 2)om^f brücft, nieber. SDie fiebel 00, ^i^ i, 
»cK^e an ber ScOe uu bie fi4 am eta Stectd 
l^er '^cnp^rtt gebrc^t |atf |abca flübam ein niftawil» 
Iigc @lcflang gegen bie aaf ber ^i'sae aa gurbe»». 0fK 
nmfc^Iiefen bie @tmrmng«^ge T, wtXi^t «nt tai AI' 
ben nietcrßcbt. 

SBtnn Ii^tcrcr bi« '/. frine« ?anf« ifoffrebrt f«^ 
fc tnit^fii :ic Vctfiir >, i^ia, 1» bie an \Kn Seiten mit 
ber Sttncningjflaniie verbunbcn jtab, gegen bic |Hbt(0O; 
anb f<^Iief:cn ba« ^tmiffipn«»enttl, inbeat ftr boi aa bet 
etaa« f' jiAcnbc OegcnaewiAt «Hebet caMs^dcal tt« 
araf iMiRttaMikm, baf bie liefet oa «rifmb bei IKa* 
bete««gci ber 6t(ntnnifi<faagr ficb «« Mi IMm fM»' 
ber -laase« Selflm t fegen, fo bo^ fte bif SmUT fcflbf 
fen er^aftm, tii? Va6 tcr Tarctcn « ben $)tbrl L fin' 
iänglic^ niebrrgctrtidt bat, uw tif fcnficite Stanae be< 
eatorattt« rieberge^en ^n laffen, unb auf birfc Sßeife bew 
@tä«f y, »eli^e« oaf bem 8nbe birfer etange m^ett, g« 
gefitttte«, ipfcbemnt bie fort)ontaIe eteOwg «n}uiie()mra, 
\Kt ttim^ i \ti, valt bn< OkBcageiH^t ntittctfl bc« 
Doamea« «S^tOtaXUn. 

Oer tolben alfbaoa «littel^ btt M M 
btft INtm^t *iAtx in f»ct. {Kd tt fiMMi \ 
•nSeiAil. fii bilA Mt «a bat^' — — * 
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i^tt in bie auf ^ig. I iin^fv^ctcnc ^tclliuid iutud , fdjlic§i 
ba« (fr^anpioneotnttl, unfc tialt iat (iJfatngfwtt^i r an 
boti ©tüif 7 nttttlft t)r0 Daum»« y auf. 3" gleic^tr 
3ctt Ufit ciB/ «a «acr bcfffOcn ffica« mit tcm 
%a m fla^ 2>«MM«f «tttcf^ ctw« «Rn^nidmu« , btr 
ni^t a6ge(t())tt, ber «in bnrni bcrfelicm bt ict at»»^it« 
(iAcn aSafe^tnni, fo »« »tr »ritar »t« JW"'««« 
babcn, anjlcj ifl, ba« a« (Enbt btr Stange r" ttfinbliAe 
©egcngcrcie^r I)ar(^ bie SBtrlurilt tcffeifcfn ixtf)t fict» 
bft SBette an »elfter ber ^pcbct n fitu. Dari^» 

Ctt^nag biefcr aßctit »«rb| mitterji ber iutäf eie &litt>tx 
A.",, >.",/ i^", stTtiirfBlt« Jwrijontafe« a« •^p' n«b tcJ 
9", baft @(<i^<»iAMoenti( gr^obtn. Der kol- 
im Mit «MbftMi bm^ 9^mxt bt« c(^a(^tgrj)dnge« 
«M«r in btt ^ö^c. « I«» fmiea .^(toi dtaub 
inri^l/ fo liebt bic ^njle V i^<fef ■ in bte ^Öbc, 
fBfrt i>n ja b«r in 1 on.^c^ctenert StenuBg jurätf 
mtb Wtieft ba« ©Iei(t^cnMctii:iHiuiI. Der Solben bfeiH, 
»ibrcnb olle SSentilc i)cfcl>loffcn finb, m tcr rubcnteii '3tc[- 
lang, in tpclc^er i^n unfcrc Jlbbifcunjcn tar)U'[h'tt , bis 
ba9 bit bar* ben Sataract cmpor.jfbobeiif fcnfrctitc rfaniv 
M (txbtMÜWtti' uHb bad SlemiiTion^ocntil »ob ^cutm 

1>(r fKaf^CMimMit, ttr «äWfl M «MaMdH tat, 

^n>ei flotbenuigf »oa rivanber trenncnbcs 3(^1»» *C(« 
fcbictcn cinrtcijtcn fann, ifl aaäf, inbem er bie Sattntn 
ober fcie Slmjriffc t an ber 'Stcnerungdftange pcrfc^ifbt , im 
©tanbc, bcn ^mitt ber Dampfe mi bcra ilcffef ^um 
h'nbcr fctmcbren ober ju ücniutitcrii. Dicfc rijument 
tnüffen eine folcbe Steauag babcn, bag ba« über bem ^a« 
lontirt aRgebra^te ü^flndl A bei jebem Rolbenjnge bie 
(fo^f^w $i(|n 9bM 6top tcrä&it, »cli^e« etwa« 
nfN^f «r« tar Mini onf bm 8obcn be4 C9lHibrr« «w 
fingt. SitfRbem fawi b«t fRtfi^tmitttt a«^ iio((, 
o^ne Wc ^ingt br* Ifolben^u^r« vtrdiibtt«/ nac^ »ef« 
t^tr tat ?ltmtfftVnJofntif »crfi^toffen ijl, ben äafwanb 
pon Danipfrn pcrmcbrcn ober ocrminbern, inbera er ba« 
3Jc;r.itator:ctif;! mcjir ober »caic'jer 6ffnet. 5ä 0cf4icbt 
bte| fe^r leidet mittel|l ber fenfre(^ten 8tange, bic er bari^ 
bte @^raabe» • mb j ^ö^er ober niebriger jleat. t)ai 
CibC bitfer @tangc ^ebt ben $ebc( k, anb fo(g(i4 bie 
döaae f Ui SBenlif« a, mitteffi ber SBeOe ü anb b<4 «i 
koftuw UütMi^ Sanft ba« iRMsMfiMBttt 

fnt Ut fnrf^diriUDSrtK ii ^bm UntitMUt bk 9nM^ 
gung ber ^Dtaf^ine rejuliren. 5t rau§ fc^r anfmerffam 
barauf fein, nicfjt \n stef Dämpfe jnÖrömen \n laffen, 
tnbait babari, baf? tct 55o(bni ant(fiitc feine« !)jiebergan' 
ge4 «0^ eine }u bebeutcnbc (yffd^i'iiibigffit tcfi^t, biiri^ 
bie heftigen StÖ^e befl ÄoIbcnsJ -jcjcn tcn 5vli"b«rbob«i 
Iei($t ^rüc^e bcffelttn eeraaia^t R)crben fdnneo. 

3Str »erben fpättr fe^cn^ bo§ bie Davtr eiaed /eben 
toIbCRjaft«, «0^ nnai^Migig ms bm jci^*» i^ififtcn 
t«m «af cinanbn folAoacn/ cinifaO tttUU'^i^ uab 
ba§ statt bte (Befiftaginbtgfctt be« ffolben« tm Snr^ä((ni( 
3n ber 'iD?cnge betf lu V^tn^^" SBafferÖ eiart(^te« fann. 

Der Drittf ber Dämpfe in ben Ueffeln wirb ju 2'-> ffb. 
auf ben Doobtotjoa tibn bcn ain«f|»^h[(^en, ober )a 
rh üw^^Mm« nvmmma, -r II« mmn» 



I (uft ju rertnritcn, ift ber (Sijtinber ober uiclracbr befjen 
gußcifcrncr iVantcI fiLiii^iid) mtt ctnem ^öl^ernca unigebn, 
iebod; \i, ba§ )n)ifcbctK beiben ein hagförmigett 12 ^oi 

I »eitcr Siaum bleibt, ber gäaüiib an't Sägtfpä^acn autSge» 
fuat i(i. Der (^vlinbcrbedel tfl (bMifliK mit tinn ;s<^t(U 
toon berfelben iDtateric bcbttft, aib UM ^ (Inb aa<^ b« 
0nf ctfmif« DMtt))fititttnfl«ri|rea m« ^nlMtatififtai ittt» 
nmfi^Iofrai/ bte etxsfaOt ^öflefa^Mc ' cmt^ltn. neb» 
^aui»t ftab aOe Zueile ber Sefcl, ber Syltiibcc «nb ber 

I Siöbren, treibe Dampf enthalten, mit ®to|^n amKet'bet, 

I bte fd)l(c^lc li^ärmefcitcr finb. Die Xdnnic , in benen bie 
2>?af[^infn ftcbfn , finb bann ait^t »armer, ali ein gewöhn» 
Uiif gcljciitcis 3i'"n>cr. 5icbt bie ^af^t'ne 12 £taabffs 
pa , fo gejit nur wenig SBäraie ecitocen. äßran c4 ba^er 
«dt^ig ifl, bte SNafc^nie bei jRaibt ober w eiaeta XotbfaSt 
anialniffs, fo tji an riat Ocüm 3«it afNbatlklf Mr 
@1M«na« bcf TNm^ wülbit ienaf^lca. 

'htt ftolben^b betragt 1 i Saf , aab b« ber :3$alancfn 
angleiche arme $at, «>on beaen ber oaf ber Seite beo 
Dampfcvriiibcrö l*}'/, , unb ber auf ber Seite ber ^nmpt 
nur 14 ,^uij (an.i ift, fo teträi^t trr f umpiiifclbrnbab . 
mir f^ujj. — ÜfDbrcn 'Unb l^rntilc ;^cnMhrin tcji Dam» 
))fen fc|)r meiic Durd;gänge, befonberö bic %\xm i£oabenfa> 
ter fü^renbcn, »ogegea bei Dutr(bf(|nttt bei bie.DdtRpfe 
iwa (^Mtabct fulnttbea SkatiM »cit cagcc ift, aab bicjinr 
3as«a8. laaa aä(| barA btl BltfaialotMatif jdwr- 3*tt 
Nfcagt mctifa. 2>je (teafbactfon biefer Seattle t|l b» 
bBT<^ fe^r bemertenlwert^, baft, ungead^tet be< ungletibrs 
Drucfa auf bcibc cnt(irc;jcngefcstc Seiten, fc^r wcnij Äraft • 
bai|U erforberlid) irt, fic öffnen. 9^ct bem Sntleerungtf» 
vientif ^at ber SJiiir^u auf irdicu Der -^u übertoinbenbe 
Drud audgcübi anro, nur eine £;berfla(bc oon 75 Cuio» 
brat}oQ, n>äbrcnb ber bcn Dämpfen geöffnete Durchgang 
432 Oaabrat}oa beträgt. 2)«« Oeffnca bei entteerang«- 
mtttt ewige €ecuab<a Wf bm jjaftriaHa bcv Z)ini|ift 
lam itottea gin>4$rt cipaa ftrfMbcia Sartj^ 

Die SffqrpenseiOtle ber Mbca Saftpaaiqwi bejle^ «ai 
fe^r bid^ter {einwanb , ba üeber burc^ ba« ^eif e ®affer ^ 
balb jerflört toerben würbe. Bw^'f a«* ifeinroanb bejl^ 
^enbe Stbeibcn ton bcm gelingen iturtbmejfcr trertcn aiit 
^arfem Sinbfaben jufammenßenä^t, anb in ber i){ute »iib 
eiae reibtedtge Deffnung etngefi^nitteR , bar^ »cfiftc bil 
ffofbeallaagc gebt. • ibnif bicfe Snftvaane «üb eine fekr 
»oa|)4abige SaftCcere erxcü^t. — Cui 3<^lcr, ber ban|' 
nacCtaag« bewegt »trb, bte on irgenb einen yaatlt''bii 
VafiBciRg Icfe^'gt worben tfl, gicbt bie 3ab( brrtvKe»'' 
jüge an. — S9ei bem gcwfinltcin'n laiiiifamen (^a:t^^c ter 
ÜKafc^ine, wobei ber Kolben 2':, ^tcunten ju feinem ')\it> 
bergange gcbraucbt, ftremen bic Dampfe nur »äbrenb tti 
crflcn Jldjtcia fcincö üaufcd auf benfelbcn. Die SPf*- ' 
f*i:tc inai^t bei biefer (!Def(bwinbigfcit 7'/, 2Öe4)feI in 
ber üJiiiute. — Soll (ie rafi^er arbeiten, fp mug man boÄ 
Q>egcngewi4it ocrminbcrti, »eli^e« bta 92ieb(Tg&ng beg 
®4<>ifttgcfiäagcg aaf^f fo bcf bcrfefbe f^mellcr crfolges' 
foaa} Olms aUboaa vfi cg oa^ aSt^tg, längere 3^ 



• '3San nennt die iier Iffi^fbenm SJtnt?!», ^i» f:* letfct Ut 
irci^fn laiTro unb in g4 Mt Sortt>filc N r OTufifi; unb b« 
CM^cbMiMe wniaiiiHi, bopptltt ec|D(aiil( (daaUo 
bnt nivitj. 
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SMtaq)fr Mf btn Rolbm ftttmai ja lafen, hamit bcrfetic 
|Wrc« SKcbcrgABg rafi^cr vo([cni<cn fann. 

fBir ««(^m nu« mi^ f(^Iir|Ut^ folgenbe aUgractnc 
8tai(t{«ii$ca iUx btc («fi^rieiimR «nb sbtr alle di|wlü^ 
dMflMMni ffiafreiiciMiMMMiMB ik CiiatfMf. 

Scr DMttf »n» M in ii^f|tai 9Mi|liMi mf dM 
40 9f^«^ bm Oiuibnthoff gcfiMmnt lub bcr 3»^^ 
tB bfn Cvlinber ai^t^fnü, foboib bct itolbfs '/, 
ptcr fotjar nur '/,„ b<« ^ttfccfl bun^Iatfrit (at, i'f «a^* 
bcm mt^c PbfT tcemger .Jtraft nforbcdit^ ijl, bfoiiit brc 
Xiamp^ md^rcnb bc« AMb« XHiM M tgM-kM| 
)>anfton wixtta tarn. 

2>nr(^ bod Sttsttlotor« ober 6)>aro(ntt( »irb 
«^(h^/ Mit bcr ftpttrs^üc ««t 1 M 12 ü tat 
9ItMte»c4fcI« )R Ufftu, je »4 im9Mi^wS(fi, wM 

Mb «tRhnmt/ a(« bte Xnja^t bcr ffoftoi^nbt. mv 
IMI|aftt|lni ab<T fisb '> (ii? !?cU\*nbübe in brr SRisiitC. 
So« €l»ar»c«til ifJ rcriu.-ihiti fm fcIdK iVjfAinrn bron^ 
tax, welche jur Irodcnlcgunj seit WruOcn ticntn foflcn, 
ba ^ier bie ju leificnbe Sirbcit mit in Xtcfe UBb bei 
Slu^be^nung brr Qirubrn jmtRtnt; ober au«^ für foli^r, 
Ut SBafftr üt äBo^wnflrn fi^afftk foßrn, ba jä^i^ acijhr 
ffiaffiet »etlangt wirb, ttnb bie ihaft tu ^frO«« 8(» 
|<ttMi jMc^ntn »«^, att bie Ka^fraee. 

tmWKmii ber Mf(^rietfiicii9?af(^tBe iß in tfSgmtri« 
ncn bie, baf 1 3iMd oitx 84 'TfanbStnnfo^Itn bttna^e 
112aKtntmBffb.!£8affcr beben; fle tti^en alfo bei (jltt(<>cm 
SBRnnmatrrtälu'naufniant'r trcirnjl [o Dic(, ali bie geio$^8< 
(idben ä3atTcr^cbung«maf(^in(n, unb cd ifi titj bcr grämte 
(Jifcct, bcn )t -Kaf4[intn errci^tj ^oben. -CÜKt^r iber it» 
Sffett btcfer unaft^isea fnibet .nu» üi Sec^agbliiM 
a» bee ®c»rrbi»erciB« h 1881 » fl? 59 ü; M(b 

tS37, 6. 117 IC} 

t) au er)»aiift»»lkoin|>fnafi^ine«. — Itoi 
Vttt (id' te(t bcf^ricbcBen Stafl^ineB »irftes vicfe mit (St- 
^aafton bcr 2)äni)>fc (i iMeaU, fran}., with «xpaiuioa, 
engl.}« nnb wir brtnerftcn au(^ bereite »titer oben, toorin 
toi ^tgcnt^fimlic^c i^rcr äBtifungtfvtife befiele. f3ir bt- 
tta^tn fic jr^t gan) für) aH tint bcfonbrre 9br(iciIttBg 
V9U Sampfniafcbincn. i8ic grünbcB fic^, mit bmerftr Olrf 
Mc Sciia^vng tccicnigrn SSigcnfclfaft bcr kämpft, atUf 
»d^en bc« iDnut# wem ße M aScrmiBbenHis tat 
tmfttatwc ta cjacoi 0r>|cKtlll«nie M4tef»BeR, bw be« 
Vie^iUui^t bicfn Safbc^ang obRfqtmt, bat bemoad^ bie« 
fenet>«mpfmcn0r, sai^bem fie ft^OR arit i^rer s>oaen^(>ana' 
feaft getDirft b^'r Sui^tl) ^luebe^naag «>irft. iDic' 
fr« ^ritijip fann, »ic ft^oa gtfagt, bei jebcr ?Kaf(^|ine 
angcwcntct »erben, unb fc^on iSatt tbot c4 bei bea feini» 
gea, iBbrm ber Dampf in bentfeibcB (Xpfinter no^ eincB 
uciaera Pber gtößem Z^til beö SBcge« Uoi iux^ feiae 
flBdbe^aaag bun^Idaft. 3cb«(^ aiannt Ucc bie jhaft os« 
»erbältBi^aiä^tg fH^aeO ab, aab ba« (ofnMBcat naf be|> 
|al» u C(|atäuie ^bt^ct •eMaKab^lirftai ia sletAtm 
fRa«ft,»cfna0eirt »cfbca; aa^ aisf M Utfiti^ Sta» 
f(^inen bcr QF^Iinbcr Ifi^n feia, al« aaffstaif IMMI bcr 
jDamisf nur rait poUcm 3>rB(f arbeitet. 

S(bpn tort^eif^aftcr fiiv tiefen ^accf fc*^« We 
^ocRblon>e('f(^c SKafAiat, bei »eli6ev kctSMttf 
frdiMi «Ikm, (Mm, ^^IMiv aft Wto «wfl liM^ 
I, 



fobana aber ia cinrat ;tDcitm , grSfera , aaibreitet aab 
in biefem onf einen Stellen von gri^ercr '^läd^t briUft. 
3>te, übrigta« aar weaig in 9lan)cabnM «cfaRuataCr ^a* 
blovcr'fi^ Stof^iac, ip ciafa^ IVMm» Mb' kn|l Mf 
Siiijufc m atrtaat vnuL 

2)cr fiMitfi^« McMMmI te« CqMaftoaefffleat« 
ober Mt fBa»Iffi^e Z>ani)»fmafil^c , etat bqH>cItotrf<abe 
^»(^bni(hiaf4{ac mit jniri Q^Unttn, tium ffcfarrB aab 
einem gröfiern. Wcfeft, tie kämpfe treten in tcn ffci» 
titn Csilintcr über bÄi fiolbcn ein, fo treiben fie tcttfcf' 
ben mit vcricr Stannuni^ bis in feinen itefilcn ^i^nb; 
uißlei(^ aber tritt ber, toon bcm corigen Spiele aatc; beat 
ftolbca bc< HeiaCB CyliabCT« beftabli^c, »fOttf b«i4 bie, 
ocdffiictcB Sc(UabaM«»catiIc Kö^rcB ia m gr^fcni 
«yltalbec sab jVMt Iber bcat tafbca eia aab bt^at fii9 
wtlfSSt*ifmi$tn aal. 3aben er ubb hierbei «if bia m> 
aea ftofbea aa^ obca , oaf bca gropca aa^ aatea brfiA^ 
fo »irb feine, auf leptcra ausgeübte, »irfftsie n^ifbare 
?eifhing bim feiner^ Stuöbebnnng angemcfi^encn Irurfe, 
auf einen ,'^lä<l)cnraum rcn te:n jn^ülte ber Iiifferenj ber 
grö^ern anb fUincra itotbenfliic^e gleicb fein. Qi gc^CR 
fomtt bcibe Holbca }ag[ei(^ nieber; ber X^rnif anf ten grft« 
fem aiatnit tauacr mebr ab, fo n>ic fii^ mit bcm Slicbet' 
gaagc befefica bcr 9iaum, ia nclc^ca fti^ ber aa4 brai 
netaea (Eyfiaber iberfhimeabe Z>aaipf oafbmUtV 
aab ntt^r MTQrdfert; ja gleii^cc ßtit mUb bR »oa ••«• 
ber nntcr bem aroßea ffolbra beftabfii^e »nbiiate JDtnjpf 
m bcn ffcnbenfator gcfübrt. ^)obeB beibe ffoKc« i^t«« 
ticfftra etanb erreif^t, fo wirb ber 3utritt bc« t^amrfe« 
an<l bcm ßcffel über ben f [einen Jfolben gef<^Ioffen, unter 
bcmfefben geöffnet: ber über füfAeni ?om »erigen i^piclc 
m^aabeae l^aawf ^römt antcr bea sro|tR Solben, bcr 
aber leQterem beftablti^e ia bea SoabcafoiMt Mb ba« 8t:icl 
tt^$at 99* XeacBi ia aatocfe^tter Sli^taag. — Smofl* 
fmanmagra btcfe« (hpaiqioa«))Tta)i|)4 ^abcn tttKN Mb 
Ra<:^ i^m Uba9 ^cn»orae(ra<^t. 

^ic CEr^anfiimtfmafid^iBea bcr beft^ricbeaea Srt (ebiifrii ■ 
weniger^ SPrennmatcrtaf alö bie übrigen, inbcnt fic fiit bei 
ölci(^em" Slafwante in ber ifeiflung 5U ben terte(t wirfen- 
ben äBatt'fiicn o^ne (frponficn rerbaltcn ~ 2 : l , 
ober, wenn auc^ (entere eiaigcn Öcbraut^ »cn bcr lix- 
paufim machen, «pcsiglka« = 3:2, aut^ wobl auc 
a»K 1,333 : 1. frcarr (4ßt Iti^ aai^ i^re abfe* 
(ate AtafI, bei att^t Jo^er epaaaaag ber Himipft, UÜ^l 
aaf eiaige 3eit fteigera, bie ber SBatt'fd^ea a(er weatscc' 
gat. SlB aab ffir fit^ eiqacB fit^i jebei^ alle dr^xi^vnM* 
maftbinen nur fiir gerablinigteSPewegung, o^ne Jlnbrin.jung 
eine* St^wungrabeS, inbcra ju Anfang unb ju ßnbe bc« 
Spahtt bie (^efil^nnnbujfeit febr abnimmt^ »ifl man aber 
ja jar Crjielnrg eine« gleubfcrmigcn Gange«, fitb ber 
e^wungräber bebicnen, fo mäffea foli^e fe^r grcf fein, 
wcIi^eiS wieberan folt^e SPZaf^^iaca fc^r coaiplicirt mat^t. 
t:a aan bie eqxuifioa fiberbain>t mi^ttt ©imeaftoata ocr- 
loagt, fo »citf» babm^ bu giaf^iBca t^rarer, «nteriic 
gcB leidet »cMratarea, »ertca ft^^aellet abgeaalt, erfor» 
bcm fcbr nr-fc ?[ufmcrffamlett ta bcr SBartang anb ^abct 
buri^ tic Reiben unb buti^ WfÄMang me^r lampfmfufl: 
ba^er fie »eniü in aCItjcmfinc ?Inn:entung gelommen, ja ia 
Sagioab ia aeaaci 3eit [«gar gröftent^eil« wicbcr aboc» 
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Jim ntcificn Sßovtbri'I gficäjrt tic (Frpanflon hti bcn 
cmfa^jiruftittEti {«cAtvucfmiil'rfjinfTi , fo tin'c fic in bcn 
&<Tßivcr(cn ocn (icrnwaU }ur 3Baf^cr^^c^ulll■^ atijjtwenbct 
MAm, fo Kit aui) nha^imift tti tinraiS>n>irUnl>ca 
'fAwtn. iSei trnfc(i)rn fommt auf eine gtcic^^blfibenbe {>tlb< 
M^e ni^ti OB/ nnt tt tarn ba^cr ttx Jto(6<n gmbe 
fo xotit lu'ebtrge^en/ btc g/UM Stnft te&na^t 
^t, wü^renb tagcgcn bte bo^i>rft tvfrRiibc wtf ' wHrnibtr 
S^mcgun^ flctö ein Itfbfrmaap con^ffraft itfonunrn muP, 
tamit ja tcr roßc Jpub jurfitfjclii^t ivirt nnfc ni'ttit etwa 
ta* 'Stfewutiiirat« riichrarto ofbt. I^aSirr flcbcn fie (jf-^cn 
fcjc finfat^) trtrfcnfcfn fctir junicf, nnt c8 gewährt hei »bncn 
bie QFjpanflon in brr »Jicgtl — nnb nur mit »enigrti an«- 
so^mcn tcfonbtrt guf aelnngcntr Sorri(^tnngcn jur rft^t« 
|ntutrn !lbfi)rmnig ^ fctncn 9tntieti. 

Xiie fc^r grnate 8efi|Rti«i0 tmtt SSaf^tec iia<^ km 
fBoofffi^cn^rinjtpflabct nm Ai bem vntat iil|cr cmrtm 
. ®e»ntB'f(^fn lampfmafc^inenircrfc , S. 301, »nb h'c Hb» 
HlbHngni ouf bcn großen SLMdUfrti VII «nb VIII. 

5) 9Bir wetten nun noc^ einige anberc Sptlimc üon 
Z><iint)fniaf(^inrn , feie ittod) nur »cnig ober gar nid^t in 
Ibinjfnbung gcfcmmen (int, furj crtfäbncn: 

X)ic '^erfino'f^e Dampfmafi^inc ijt (^auptfäc^Iic^ nur 
ccrntögt btr S!trt ber X>aRq>fei}rugun3 alt ein befonbnc4 
oon Sflnpfnaf Amts aiinft^tn. 6ir (tftbl fctncn 
rign^n JNfel, fn&ei« ns ft^ finUt cfUiM^ti 
€)efilf, bnt (Benerator, »cli^er, sanj mitSBaffcr angt« 
ffint, tm Jcttfr h'rgt. ^Jicfc« Sajfer fett bi« jn einer (fr» 
^ijung rcn KU biS 18f;' 3?. gcbradft recrtcn. 23irt nun 
ncuc<JäBaffcr turdj eine rmcfpumrc in baö Wcfäfi gc]?rfpt, 
fp fliciKi ein 2bcil jcni'd brtf i-rfan'tcn turcb ein 3>fn(:I aiiiJ, 
unfc rcruMntcü jic^ äUi]cni'li<f!td), nad; ^erfinö ^Kcinun^, 
in Dampf oon 35 Jltmcfpbärcn Spannung, weither in 
\nt {tpri||OiitaUit0»bai ZnilKpIinbCT utfülftt wnb; bcr in 
Mcfcm 2>«nyf wfck c6(iifiBfi« nabrnfirt, jcbot^ 

wr bt« ittSBafnr »ra 142" 9tt «nk bafclbe bcm (Benerator 
ttffber ,\ugefn^. <5rff gon; «ntrrTti^ ^at Spr. '^Jerfinö wie. 
fccrum Ükrbcffcrungen an "feinem appatate angegeben, CX'ing^ 
ler'Ö 3»>"rn. S3t. lin, 241 k.I Tic ^crfin^'fd?c ^ampf« 
■Mfl^tnc iji nod) nitbt im Oiroficn cuiiaifiibit ivcrten unt 
initftt gat audfü^irbar, cbglcicj^ fie blnfi(^t(i({f btr ^rtn»' 

(SbpfaflsS nur ^))(fS^rt^ hmil^ bie ürt b«r ^am^jf« 
nmnmg em bcfpxbm« Stiflrm bilbenb, ift btc Sfban'* 
fye t>Ain|>fma(i^tne. 3^r Sampfrrjnigtr befielt an« meb« 

ren 1'/, 3on weiten Siebten t>on geft^miebetom (fifcn ohr 
Äupfer, ttelt^e, unten geftbloffen, fenfreAt neben cmanfcr, 
in einem 3«^eiferfleti , mit einer ^tfetnflmifcbung au« 'J Ib. 
®tei unb 1 3inn angefufltcn ©efd^e flehen, wtlöfci 
ßttaj fem Seuer umfc^toffen ift; iibtr bie obcm SWünbunarn 
brt iKöbren ^ia, etwa '/? 3«»1I »en benfclbcu tntfcmt Ittgt 
Cntt anbere, |MtMtoIe Stö^re mit SSaffer angrftlt «Mb 
icbn SBinibaag gr^cnübtr mit n'aer rietiirn Crffnnng jbrr«' 
Mm. 4Nib wn in biefe ^ort]ORto(e 9t6^rc mittrtfi rincr 
xitu((||>nmpc BOi^ me^r SBaffcr eingepreßt, fo fprigt eben 
f» »ttl III We frnfre^tcn Wöbren ein, »eltbciS ftcb fogleic^ 
in ^pc^gefpannten Tanipf eer»anbr(t, ber fic^ in einer, 
iUx btm ttdü bctf Um^nOsBgdgefäied UsAtnün, biUpU 



fnbrt inrb. (ii finb n^tnfi* 5»ei bori^ontofe, mit ibren 
offenen E^berl^eitcn eiuiinl'fr giv^fniibcrlicgenbe , (Iplinbcr, 
berctt Solben burtb eine gemeuii^afilii^e fiolbenflange t)er- 
bunbtn finb. I^er rampf wirb abwcc^ftinb «nttr eiRtii 
»OB beibtn ifolbtn geführt nab )tt gleiten 3<>t btr in b«m 
gegenüber Itrgenben CytiRbcr bcftablic^e conbenfirt. t>it 
tn ber Vlittt b«r# Kfbcr «RlnfH|t» iloIbenflanBC cr^äft 
büburc^ eine ^n* iinlb ferge^me DciDegung , »eli^e fte 
auf bie in ber ÜNifte angehängte« S&certnflanaen u. f. f. 
übfttTiifit. t>aö ' Wetallbab fä)Bjt he Äöbren ocr bem 
nnmittelbflren Ängriffe be« geueri, fo baß (le ficb frbr gut . 
erhallen fctlen. Die Ceffnungen in ber ^lor^ontafen dlb^xe 

"jtnb fo flcin, baf, inSbefonbtre bei bem Öiegenbrude be4 
ft(^ biaenbeB Dampfe«, fei« SBaffer »on fefbß «uötritt ; — 
baö Cinfpn'tfen rrfoigt mit {>älfe rine< (Atm^M «nb wirb * 
ba^ei b«r<^ bie gegehwirlmbe !6tl«Qnni§ bct Z>ampfe« 
felbfl regufirt. erpfofione« fimmi ii«r« l^eitwcife 
ftattpnben anb bef-balb nic^t gefäbtfi4 werben. — Der in 
biefem Jloparatc erzeugte Dampf fofl rbnifafK 40 SUmc- 
fobäre« (Spannung erlangen. Da tu- nufrcAtf ^tcHung 
ber gt6$ten igeitenflätben beC (*>efdjjcä tao i^tuci nidjt 
binlänglii^ benu^cn licp, fo U:\tc Jllban fpdter ba« @efaf 
^oriiontal. Db^feid^ weit weniger unandfa|>rbar ali bie ^ ' 
|)erntt«'f(^eB, finb bie Üfban'fi^en Dampfmafc^inen bo^ ao(( 
nic^t in aafita^mc gclrnnm, Pbftbi«! fU gippc VvMtiU .' 
i* 9e|i(^ati8 ««f mfpmm^ «m nnniMlimal nk mm ' 
vnffvk^ OmtfcN 3wmf } 9mb 83/' CL 1 Mb 

'86 «0. 

VSnblii^ crwä^nep wir re(b ber ((^wingenben ober 
ctfcill ir cBbcn Dant r.t a Tel) t ncn, roeläe ibre (inU 
flcbung bfm i^nnibcn piTranftn , ^tiu'iu'yi'n Jn')''d)riubfi(r, 
! welche bei ber bei weitem gripten e^rjabl icon Dampf ma» 
fc^inen nSt^ig finb» m bnt gerablinigrn Aplien^nb in eine 
(reiflförmige SJewcgrag smjuÖRbent/ — tn«bcfonbert bw 
Safanricr, — ab)aw(rfra, tabm btfm 9t^ftfbtmtgtM^ ■ 
oiel Jhraft ecrje^rt. 3W biefea fif^wfogmbm X>mnn9' 
ftbinen ^äagt ber fftjTfnbet «ntweber w ber Witte friaer 
-<>öbe ober aBt^ eint rbcrtbcife, ^wift^en einem Oycrüfle 
in \:vci 3<'Pff>'» weld;c juiijeicb fic ^ampf»3u' "nb 3!b- 
fiibriKuurLHiren aufnehmrii; bic .*?i'[benflange ift eben uo- » 
mittelbar mit bem Rnintnijaüfen eined 9taM eerbunben, 
beffen Sewegung fie folgt, fo baf, inbem ber onf» nnk 
ntcberllrigciibc Solben brn firumo^ffpfc« .in Umtritb f(|(> 
ber gan)c Ctp^Itaber bie befrn IMw^gen aagriM^ms ' 
St^wiagongen mot^t. Diefe Stwegang wirb ibQ »ra bmi 
j^^ttmm)apfcnf bei grSf rrn 9?af(^ine« an'ttelfi etner anf bm 
frlinccr aufgefegten l'eitting, in toefi^er bie flrummjapfeB- - 
war^c gctit, bei ffeinern Tebiglit^ bun^ bie ftolbenfiangt 
feU'ft, mitgctbcilt. 

ecfjwingenbe Damt?fmaf(^inen ^aben fitb bi« jeft nur 
im fileini« tno&^xt: fotlen fie pon irgenb einer bebeuten« 
bem Oti^e a»«gefa^rt werben, fo ifi bie ftorbenfiangc 
nb«r bcrcii 9ct(ang bem Siegen leicht unterworfen, tayn 

{Meter gemat^t wetbm naf ; bie @twWilkr< 9txtmt • 
bardft bie St^wingange« bm 6ib(nf , ber JrvtMii «iMht 
imdvilintcr iii>ci Seiten me^r au«, aW bie übrigen, anb 
ber iicrfiljluf! rer BnfeitungSrJ^ren am ffplinber fann nit^t 
bttfit erbjlten n^rtcn. Tlan wenbet fic nenerlirt) bei ben 
Keinem £amp|bMen «n, nnb wir femwe« bei Mawnt bwfl 
toi IDotfffniAfd^liM'fRf )fe'fiM|j|fiN|it tomf «inNL 

• "■ • . 
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Va fem w ^t i jt w i f««j(Uni %knUn Itt pcmt^fmcu^is«. * 

tStmiHt »(r tat P^'aen Vcfc^rritnngtn ttr am gt» 
»J^nftd^fltn ongtlimAcIcti t^annsfmafi^tnfn • ©»Pente ont^ 
in cinjefnen t^ttft mit ({nldngftArr TmÜi^ttü tntihnt 
Jotoi, fo tnüffcn wir tc4 auf bic '^cinptf4(^Ii|i^P«l 
icn ncc^mafÄ einzeln 5urndfemmfn. 

D I>cr dytiittcr .Ptcr Urf itcijltnttr »frt OBt 
jtoccfmdfit;iflcn fenfrcrf)« gcflcdt, unb biffi ifl auct» Ict »ei- 
tcm am mciilcn btr jofl; brnn in bicfcr Vüjjc ifl tic iKci- 
(BSQ Ic« ftpfbcn« auf bie tceitennäntie am glctc^förmiß' 
fem ^rijonlal ttet ft^tef Itrscnbr (fi^d'iibet Cfr^terc bei 
tn fitoiiignlbCR S)ampfnaf4Miin) foOoi ba^er mialii^fl 
MtMOcs «Wiben, mit fit, mrm »er tvfbni «uf.Me ns« 
Im SBatit'fräi:^« mit rwtm t^rife frfnc« ®e»i(5« bridt, 
^fglfi^ ^ier ftnt grSftre Wfftnng Bfrsortnngt, oft an 
bem ctcr» Steile, einen ßrefcrn Damufin-rlufl vcrur« 
fachen, fi<^ unjteit^ auöft^Ieifcn unb talfc unl'raudjbar 
ftciten. 

IDa« Seififtnif be0 X^nr^ntefTciö ^ur ^ö^e bcc £9* 
' fUbttt, »b« birlne^r jur ^nb^^^e mirb gewf^nlti^ wie 
1 : 2 onsenomnni/ nbm aMbann bt'e ^tii^1u^^^^^ bic 
«eTtnsfic »trb; «bir wm nS^nt fic^ biefm Scr^iltaif, 
fp otct e« bt'e tlttfMnbt scftaittn. 

Die SßanbflÄrf« bf« (E|>ffBbet« Iwm na^ ber, »fiter 
o6fn für gu^eifcmc Jiampffcffd angctjetcticn i^crmcl be» 
rechnet »erben ^ wobei man irtcA wcflcn bc« 5Tr[knbm(f« 
ben für bie ©tabifitöt flfitcntcn Cfccffictcntcn 0,1 um tie 
4)ttlfte größer ober = 0,lä fept. (BonaiSf ift, na(S) fxcdftl, 
btc jSanbfcide be« e^ytinber«, »rnn p b<« Sbammtud im 
Atfrl über iraem bcr lllmf|>(4|t^ Mb r bCM l^ofviMffcT in 
.5ra^ brjcti^nct 

800 ■» • ^ 
So ip j. ®. für einen dijtinbcr rcn 9" J?ur4imeffer 
«nb 4 Jttmofp^ären — 50,92 ^^fb. Drud ouf ben I^nabrat« 

Sl, bic 'SBanbbide na^c V, ^oil; f^r S^Iinber «on 
3pO 2>H|^wflac sab lä f|aab £nu( = 0,86/ alfo 

23 Xik SScntife, bar^ tttt^t bie pcriobifi^c Oeff» 
onng unc Sttjlic^ung ber I)ampf(onäfe, ober bie ©tese« 
rung bcr Ü3?of(^ine bdrirfi wirb, bilben einen »ii^tigen 
ZlftÜ betfelbcn, »eil oon i^rcm riiitigcn Spiel m'(^t nur 
ber richtige Gang/ foabem Oil«^ tic Ücrmcibung con I^ampf- 
oerlnß abhängen.« DieSentife tniiffen södig Aenau fd^Iic- 
|en ttsb bie Dcjfftttng imb ©(^(icfttng ber 2)«mpf(anä1[r 
WuA tmidta, »cu Ui cnict )« ttm^^amtu Cefl^ima 
wttKoA 3*»/ ttt Me Ocflnrng sott) cefnlgt bcp> 
jeingc Serlnß eintritt, »etiler bnr^^ bie Sctnadennig ber 
Oeffnttne, bsrcf» ttel(^e ber Timtf ^rSmt, cntfFe^t. 2Die 
Mrfc^iebeneB Srtea ber 3^cnh'Ic fmb fofgcntc : 

a) Jtlappcn ober Sientife,- »clc^c fi4) auf tmb 
nieber bcncgen. (Eigentliche jtfappenocntil;, ircicbc 
aa4 nitaSeaen, anf bie SNttabung bc< XanaU anfgefc^lif« 
feien, «s einem ®e»erbc bewcg(i(^ ^(atten befielen, 
. »ettai JMS m b«c üift» mb Stnmvoffnq^iuqpc «ngcbni^t ; 
um ^iafisflis fii^ Me fptf^c« IMa^^cv Mcr Hegel' 
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«cntire. 9k fbA W Uk «efllni Icr Mf b«i1t:«|Ui 

XVI n. ff. atgctiltcten I^ampfmafAinen ongewenbet anb 
t^re ISinntbtung irirb \. S). au6 ben ^ig. 3 nnb i, 
XVI, betttlii^. @c»ö^nli(h »erben bie ffeflifBMiift «w' 
i^re @i$c aus ffanonenmetall angefertigt. 

S4 ^e^ören bo^n aui^ bie, anf 3:af. XXI abgcbilbeitt 
fogen. bp^jultea ©e^PcnttlCi bic Hi be« gt^caBof' 
ferba(t«ii8<bn#RAf(^ttteB Ai CbniMf «ft ft flmfni 9f»» 
t^cil ongevcnbct mibcib 

e^tcbcr* »ber 64^si«c«l{Ie (SIU* wOwm, 
n^L, Soapappa k iiroir, franv) finb bewegtii^e Säi^frs 
ober fi'apfeln, tnrtb bercn ^jtn« unb ^terfiiebe« bie jDomi>f» 
londle abme^felnb gci'ffnet ober ncfcblcifftn »erben. JDie 
gig. 4, 2af. XV, \n<\t ein fpIctjeiS i^cljuloentil fiit eine 
boppeltwirfcnie Dlafcfamc F i|l tu- ^t'firr, burt^ »elc^e 
bie Dämpfe auf ben gelten trcfcn, D ticienigc, burc^ 
»cl(^c fte ttnter bemfclben iDcgftrömen unb burtb <i in ben 
(loabcBfatPS $^ca. «bcd iS bc« Stiebet, bct beiK etac 
Sid^rc bflbct mb ttft b«c CMn^ D Mtf^c« tB, «ittM|l 
we((^er er gehoben ober «iebergebrMt «Mtb. Cie beiboi 
Sentile ftnb bei a nnb c »orbattbm, fit f{nb »eflfommep 
glatt abgefi^fiffen unb brwfoicn ^iSf auf ben ebenfaUt glatt 
geft^ltffenen Älä<J)en e unb f, bic mit bem Caltnber w» 
bunbcn ftnb. 3»if<ben ■ unb c tp in bem (etbieber ein 
Sianm ^idat'cn, fo ba§ ber bei S in bic Dampfbüibfc D 
trctenbc I n rf bcB ©cbieber, autfacnonuncn bei gnnbh, 
gäntlii^ umgicbt Da ©c^iebrr ifl, wie bic gig. jeigt, 
in friner bi^i^Pt« etcSang. Der bon^ S ciabrtageabc 
Dampf teW aiittcip ber 8U^ V «brr b« tUOm, rntt» 
renb jn gleii^CT deit ber ttimi ntter b«« AaOdi uA bfltt ' 
(Sonbrnfatcr in a?crl'iiibur>;! flcfit. T*tr üolhtn gebt nun , 
meberttdrtfl , i:nb an citicm j^cnniTf« 'J.^unftc feiner nie« 
bergcbcnben 3?crof,ning fdjlirf i bic Mädst a bea gdjiefcer« 
bie Oejfnang oon F, c^e bie glatte c bte bei D gefd^Ioffen 
hat. ttebcr ben ffoibcn Hnnea ba^er fetne Dämpfe me^c 
fMntn, »i^nab bex Sloam anter bcmfelbea ao(b mit bc« 
Coabeafalar ta Scibinbaag fk^t. Soa biefeai Bcttpaafte 
ab, bie ber ft^en ben ®Pbai Rieä|l ^ot, »tctt b«t 
Dampf ba^er barib Crpanfion. 'fte lAer^«an mi^niltkti 
3ett ber ®<hietcr feinen ttefjHn ©tonbpnnft erteilt 
fo tf} bie Deffnting bem bur(h S herbeiflrömeitben DctiR|>f - 
gepffnet, träbtcnb bcr ©«bieber nun unter bte Ceffiiung F 
beratgegangen ifi jtnb bic Söerbinbnng jwificn bem Äaum 
Itter bem Reiten unb bem ü'cntcnfatcr mittcLft Dir 'iHctirc K 
hergepcllt ift unb ber Äclben auf bicfefbe äüctfe in bie 
|)diie geht, wie er niebergiug. Der Dompf wirft wi^* . 
Stab bc« SChcil« twa bem Äai«, ba| bic Oej^f c bni^ 
ben 6i^M<r e gefihlpff« jfl, baa^ Mxpnflm, 

Sine ^ptfache bri ber Cfinriibtang bicfcr aab OfeRR 
Srtcn t>cn ©chubfleuerBngen i^, bie S9e»«gang Pber bea 
€(bub fo furj ali mcriltdi ma*tn, obiic bcfibalt ben 
Dnerf^nitt ber Dampffanalc 50 r erringern ,_tre^balb le^» 
terc mehr in bie ©reite pejogcn werben ntiiiiin; bemt ein 
lancjcr Sihieber würbe ein bebeatrnbe« ftraftmomcnt rrfor» 
betn. Die @(hab»entile h«bca, wegen bcr Öenaat^fcit be< 
aaf^(ir(rea«, bi« M bei bem aOml|IigeR Ilbfiblnfcn bcr 
reibenben fsti^ teamr M erlitt, bax^ bie iäi^ti^ttit, 
mit benfefben ben Damp^onSIca grofe jOaerfthaitte gebe« 
M iinncn, unb banh bic Ciafaihhe^t ihrer etcaeraafl «uoMhe 
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— 817 — . . . 
Htit mtä>t hcet 'fbMitn bcr Cnbm M eAitUti an 

adnst^Rd ber SMtrr a« Mefeii etcHe«. lMnM| ttnMtnt 

tint fclt^c (Rnrit^tung Un Sorjag scr bcr, tci »tli^cr ter 
I)ampf auf bic ganjc ?4B(?f bciS S^ubfaflcn« trürft, wo- 
bHt(^ eine ft^r bebeutcnl« IRctbun;-; cntflobt. 

e. i)itltoif>tn^tutxanQ, »clttjf wir bei bcn SBafTcrfäu- 
laMMfÜ^Ben fenncR (crRtm / ge^&rt c6cn|aa$ }u bcn 3 l.c 
(mt, tübcm fie im SSefentlt^cn mit bicfm ibercinfomntt 
lub mitr i^nen (jlcic^e Sort^eilc 6w <|l jrboi:^ nur 
für SRafi^iicii »im Hcteern Zh'm(«|!««ni |K cniffe^fen, bei 
bwM bcr ORcrfi^iritt bcr Jimi^caAU tn^ ni^t Ubtw 
tat miib. T)it Stolhen bc^^cn auiVlttaU, ftRb fe^r ge» 
•m af<)cbre^t unb bcn>f<^n fii^ in gcna» oMaebo^rttn 
C^Iintrrn, 

d. SRpiirenbe Scnttff. Tm« nn(a^^t Sentif bte- 
f»r Hrt lü hc r^rcbflappc, nati bcr bcr Ranali5 

' eine rRBbe, nm eine ban^ t^re Wiittt na^ bcr S^tcbtunc; 
be« ]}itM|«c|fct« 0»^b( Hre beveglii^ ^(atte. @ie 
ba bcqnm «ainmübnif Mo (eüi »»OCpmmcn bii^tei Str« 
1)^(it^ «Si^ie iß, fnAm «st bie 3*Iaf"«0 ^ Z)a«|rfe« 
in gn^em 9ba_«riKgmr iRoitc Icatfi^ttflit C6* 
gig. 3, Xaf. XX ba* abl, , 

X)it am 6äufin(lcn, ^urtiat für Durt^gängc scn genn» 
ßcrm Ducrldjii!!! , außcrccnbeicn SJcnttlc bicfcrSlrt, finb bic 
^iinc, bic tiewöbnliib fo ronjhuirt finb, ba§ i^ir X:ur<^« 
mcffcr um ein 6c^<St^ei( t^rcr l'dngt abnimmt; jcbctb ifi 
H bei i^m Serwenbang Ui Dampfrö^rcn ein SBort^n'f, 
fit aa^ g^tabr^fil ja machen , weil fi(^ bann glcit^* ^ 
finitgR oMi^ tib bcffer fAIiefeR. 2^ bet ber Um« 
Iv4«>9 M ^ t>«m»f j^e«mtr «sf bot cat« 

gt^e« ^eabnt foütm Ziftn Mtät ; f> cntfkf t babRr<^ 
aid)t nur eine, bebentenbc 9?ci&ung unb ein Srjhtbcn, bcn 
fya\fa um fo me^r, je fcnifdjcr er iji , fcitroärtö fc^ic' 
■ ben; [ottbem eine ungleiche Jlbnfujunii tc« fonifi^cn ober 
rjfltabrifi^B S«9tr4, bad na«^ unb na(^ eine etalt gorra 
anaimmt, w«||af|~tani bcr mMct mtlflcflifffn 
»erben muf. 

Die für Canpfaiafc^iacR Qtht&tdfU^ftt CiRri(^htiiM biC' 

»e0<9«la {foM>.wi» «adt), bor ia ^ig. 5> taf. XVI, 

im I^ur<^f(^nitt barge^Ot ift. (Btc^ bcr J^«(b b wie in 
, bcr §igur, fo fintt bcr ffolben, «teil ber ^Daatpf bnr^ a 
über benfclbui gelangt, nab OOR unten bun!^ s entnet^en 
(ann; in ber «tctlung pon A mu§ ber Jfolbcn fletgen. 

'S) Der ftplbcrt. i'JcIdjcn Ginflu§ bic Rctbcnrcibung 
anb bei bun^ bcn Reiben {iattjinbenbc Dampfoerlufl auf 
ben Stu^effect ber fKafi^ine ^abc, ißfd^kaimt imnbc«. 
Um wtelu^ bta Dnapfbnlaß ]a «ctmeibca, naf bcr 
Mim fttr baaiafW^t fiffefea, tttt^ aber o|ac Scr» 
«K^ntas brr Metbusg niiit grf^e^en faaa. 2>ct toKca 
wmS fai Ser^ärtaif iv feinem Dnn^meffcr ehe ^tori^mbe 
JDicfc crtiiiftcn, wtli^t bie erforbeTli<be g(ft<^mäßigc Rettung 
beficlbcn in bem ff^linbet bewirft, fo ba§ er bei bcm 
Dtucf bei? Dampfe* «nf benfelben feine, auf bic ?irc 
bei$ i^plinbrr« fenfrei^te Stellung au<^' p^ne bie ifcitung 
ber flofbenftonge begatten »nrbe, wenn ancb an rtvjelncn 
Z^lca fctncr ^eripberie bie KctbRng nngtei«^ i^ 3u 
%tm (bbt foK bae Sj^rvbact au» bcai VRic^meffer be0 fto(' 
tmiätk SWtaae fcte«Uiiifa«8«t flMI ftk,Um^ 



. — .3» — . 

boct Ott« ber Düte bcjiclbcs <» km Siatff bir |cac Xet' 
bang (croorifiasL fBiik bte Seüaag, wie «nrtlaU^^ 
aft cia bc«,l>nitfe« «atgtbrüA, fo iß bie ftaÜ» 

bitfc nfcii^ bcni Durd^racffcr, muftiplicirt mit ber {Reibung, 
gür Meiling auf (iifcn ifi bic iKcibung im Wittel ein Ä^« 
tc(, für bie ^anflicberung ein^ec^ftrl bcdDrud<{ folgli^ , 
ifl bie gcringftc Äolbcnbicfe für ben erficn Jajl '/., fir 
ton Ickten '/,, bc(5 Durc^mejfcr«. Da bcr mittlere t^eil 
bcr flclbciibirfc wenig jur «etetigfeit feiner ®e»egungc« 
beiträgt, »o^I aber bicSReibnng eerme^rt, fo ifiee im 89' 
flCflieiaai bcfci, ben obm anb aatera Xi<il bcr ft«tta^ 
Mfc bc* icfcB 64HKf gcbca, bca «rftttot Xfifl «1« 
««Bbcr Wi^ }a Kcbera. 

2>{c ^itbcrang be< ffolben« be^c^t catwcbcr csf 
J£)anf cJcr auä ÜJlctafl, unb bie ^janflieberung ifl bic 
gcnröbnlicbrtc, tiMC \. 58. in ben Duri^fi^nitten Jig. 3 u. 4, 
Xaf. \.\\ ; au(i bsc Sieberang bcö Rotben« ber großen 
l£ocnn3aIIcfcr äiSaffcrbaltungöbampfmaftbine, iaf. XXI, be* 
fiebt autf ^anf, unb eben fo bir bcr tD{äf(^inen auf Xa^ 
XVU, XVU uab XIX. £)ic Sinrii^tnag ctaer fo[^ 
fiaafIifhcf«B8 Wirb ae< Stg. 4, Zaf.XVI, bcatlti^. Z>fc 
S^caylatte X brS ftofbcnd P )3aßt fo genau in bcR tryliO' 
bcr,' aftf c(3 gcfctjc^en fann, o^ne ba^ ^tnc freie 'Setregang 
gc^iinbcrt »irt. än biefe SBobcr.plaftc ifl ein oufrei^lfl*" , 
^cnbcr unb um 1 biö 2 3oII »on bcr flantc jurüdtretenbet 
SRanb gcgjn>it, fo baf jnjift^en^bcmfelben unb ber Cijlinbet» 
»anb ein ringförmiger 9{aum entfielt, in »e((^em rtngdnm 
ge^ec^efter langer ^anf, ober lei^t gebre^te Raufen« 
@cile, ober autf langem fiaaf btcxja eigen* (oifer gcflei^ 
tcne St^nüre ober 3öpf< fo w^t aab eben aU migui^ ge» 
wicfelt, unb mittelfl be« ^anner< ciaAcfcift wecbM. 
^anf ifl gcwö^nfi«^ )n etwa ■/. 3*0 b«ftm, fotfcm 
ober Schnüren ccrfponicn; 30 bitf 3G folcbcr S^nüre wo 
bcn 5tt einem loicrn Seife öon etwa 1'/, 3on Stärfe )»> 
fammcngcbre^t, unb bann 4 ober 5 foftbcr Seile ju eiaeai 
flad)cn 3opfe ober ®anbe jafaramengebunbea, »eli^efl IV4 
3c(l ?icfe auf 27. 30CI ©reite b«t, fotgh'(^, wenn ber 
ringförmige 9iaum bed filotbend 2 30K beträgt, biefe nad^ 
(einer breite auefüßt. Dtefe 3&1)fe ober $Bänbcr werbea 
aaa ia ben Stanm fpiroIfSrmig aa(^ ber Sictic eiagel^^ 
jcb« cia}c(nc Soge auttclß ctnc< AoI)(MM aak bei ^«iM 
mer« auf bic 8obm)>Iatte bei xofben« ttiebergcfi^fagciv 
unb mit OFinfegungcn biefer föinbangen auf biefe Srt T«r(> 
gefahren, bid bcr Saum pStlig on«gefnttt ifl. Die 3*1'ft . 
I bcf<^miert man »or bcm (Sinfegcn mit ?a(g, um bie 3»»" 
fcbcnräume au^jafnücn unb ba« ancinanberiprejfen ju b*« 
förbcm. IRnn wirb bcr Dedcl j aufgefegt nnb mittcfft 
bcr 6<^raabca a an ba6 IBobenflüff «ngejogen, wobaaf 
bcr bte Stcbctang tilbcabe ^oafriag nic^t anr aafaaHBCB* 
gcsreft, foabcn aai^ nittclfl be« an bem TbtuA lefbb« 
liacB 8mfprttM|8 na^ aafc« gegen btc (E^finbcrwanb ge« 
brncft wirb. SBrnn na^ fängrrem @ange ber ^mafi^rae . 
bic Stci'cntng fi4) almüft, fo nscrben bie Scbrauben « nai^ 
' gc'jcgcn, i^.iJ fo lange gcfc^e^en fann, alö bicfcfbcn no^ 
JU njirfcn rcrmcgcn, worauf bann bcr ÄoIbcnt'CtfcI abtjt« 
nommcn unb eine neue lüage bed ^anffcücd ouf bic »enge 
SScife Vu)ugcfugt werbe» nraf. 

Die Sirt anb SBcift ber ^Seftflignag bcr J^fbcaßaagc 
ta bcm ftofbra i{t cw^ «s« ber abbilbuag crfi^tlit^. 2>a« 
an^» Cab« bt» Mft ifl tauf^ .iffräat aib |Mft ia 
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(ist h« < y <t t ^faufl b«« Sobenfad«, tu mti^tt f!( mit« 
idp tiaH tam^gtfiedten ifrile«/ ober bni^ rinc übfr brtn 
fMM oserita^c 6äfutpmattu, in wt^m %aZt bic 
etn^t an bttfct ddlc «ft'HimCi^rttttbttistwtnbc Uf 
fe^en ifl, trfffigt wirb. Z^cr Stttba »nb »d^reab bt« 
(fanget) fcer 2Raf(^tnc mit Zaig »erfeff«, »fti^rt bn«^ 
Ättji DfdffI be« (Eplinfctr« btfinKt^cn, mit 
ctant öo^ jn fpmfuben Zri^ttr »on 3'"* §« 3"« «" 
b<ii S9ttaber fwjflaffcn wirb. Cinc grn'nge 3«gat'c ton 
fir^r fein gepilorrten ©rap^it »tTi»cfrrt bie äBirfung bei 
e^itxt, btfntbnre für brn Anfang, »nm ^vlmbn mb 
ffolbrn m4 nra lisb. — CäK Smni^tinigi »tl^c bm 
3tDt(f ^at, ba« )tb(«maliec OcffiMp M ttyfmberi^WtcM 
tu errmeiben, tmn btr SoIfenbcÄf nMlftef^roitM ttttb«« 
foB, nbcrat^f« »tr ^ter, »egen i^m »ffd^rtfbung auf 
ytC(^tr< iEncpflopätif III. 'S. 043 tr. iicrtrcifcr.t. 

®ri bcr 'Wf talllictctung rcirb fcer ipaiif turtj 
■©»totlrinäe etfcft, welche burt^ btn Taiitpf titiD mitKift 
Scbtni an bte £}äiibe b«S Sulinbct« angcbrücft »crbtn, 
|p baf fit tat» UanpfbiAttu Scrfi^fnf bilbes. Xittfe ffol' 
tat i[Mif«B bfli Kit Z)aaq^ ^ebic^tetni bea 93oT]«g tü 
■er fti^fcoi S>aiin9«flMfktt/ scmscni 9t(tb«n0f nnb uksii 
ft MAtis |<f^ß fiBb, «ne« bähten Snf<Mttff<«. 
®{e erfbTbmi aVr «fne xotit gmaum Hvtcft «w cncn 
toHfointncn gftofirten dtjfinlTr. T'fr trflt ftcftTn bi'cftr 
Urt, brr fut turcb bic (irfatrunj in ncufrcr 3^'' binrct» 
Acnb btwä^rt ^at, ijl bcr iBcirton'ftSc, trelditr in ^13. fi, 
tof; XV, im ©rnnbriffe, unb tn 4 im ftntrccljtcn 
S«ri^f<^»ttt im Qfplinbtr bargePfüt «sorbcn if. 

XHc 0obtR|»Iatt( Ui Sltlbtnt ift ®n|cifen, nnb mit 
fecfftltea ipfmnKR ttn^tn fbb b(e ff<(< ürmc mit i^rrn 
«orfi>m8cnbcn ntubtn Crnben, tn benm Me 6<^«a(niI9' 
4« beftnblii^ jlnb, bfe »ur ©efcfligung be« S>eAf«'btnini. 
XiitfcMmie ^atcn ^auptfäctliii bcnS»'*^ bcnffoffirn Ictt^ltr 
)a ma^en, inbcm er, mafftp gcflofftn, fc^r fc^wcr \nn 
ttäibc £!ic9?cbcnslattc unb bcr^^crfcl finb gut conccntrif^ 
obgtbre^t, fo bafi ftc fafl genau in bcn iiphnber ^incin^offcn, 
nnb bie obere Seite bet »obenplattf nnb bie untere «ettc 
bei DcdeU ftab fe^t glatt obgebre^t nnb obgefi^Iiffcn, 
tsb bcr cffcmr Xing/ i* ben bic 9nne M floIbenS au(S> 
Infcijt Mft'kfir tbm ienorlle^enbeR Slanb onf bct Soben* 
«Inte MMi ift ifnifafl« gen^tn oigtbre^t. X>tT King 
\at bte Soben« nnb bie I^ecfelplatte tn einer befh'mmten 
Cntfenwng von tinanbcr. Ucr rt'ngfJrmige Kanm j«5if<^ea 
- ieibcii tsirb nn onf folgenbc SSeife ou^gcfünt. CEin SRing 
vm SBrbnje; ber etwaö weiter aU Scfccn unb Dtrfct be« 
flolbcnfl onb ber in »ier Segment«-, p, r,p, J^ig. G, jcr« 
. fifariltcn ift, wirb in ben ringförmigen 9<aum gelegt. 
f9MI ftc» 9tpmtn liegen 4 breiedige ftetie, cbenfaSd 
mt Wm^t, «M wctto ^ter ftn^ itvd fyiralfirmtge 
9Acni «• We Mtas g uw wte, «1 tatn'ir (mKcft, av 
gebrfitft wirb, ^'efe Gebern liegen piit beiben Caboi in 
einer cplinbrifd^en Snd^l^Inng, bie flib fovo^I tn bev 
Äeife, ül< in bem maffiVcn Stijcf bcÄ ffi>[bcn« b'efinbet, 
bamit fic fi(^ frei fctn anb ^tr tcircgcn leimen, ebne fi^ 
jn frommen, ju n-tl^cm iln^f au4 j'ebe bicfcr S-piralfr- 
bem über einen ßä^Ientcn Stift läuft, ber ctmatf für^er 
i/ft, üH bfe gtixr. 3n bie Segmente ift eine Sinne ein« 
«brc^t, bte |nr Xnfna^e ber €<^nim bcfUntttt ifL ^ 
■M ^«rijontnltii 8«$« f^ötfw V» 89tä< M^t — ' — 



ber, fo ba^ bnr^ biefelben lein Hampf cnlnxii^ Ion. 
SEBrnn nnn ber Dampf onf kit nntrrc ftvlbcnfU^ b(UI> 
fo onfanM n fiA biin^ .bie ftnhci^te gage hinter M« 
eegmnte mb Imic «nb brtA fU Miwärt«; boffetbe gt' 

f^ie^t bar(^ «nbere SuflC"/ wen« ber Bainpf auf bie cbcre 
PofbenUfie^c briicft. I^rucf ber Rebem giebt nun tcn 
Segmenten nct^ ten Ueberftbu^ be« 2?ni(fö gegen bic ^9. 
linterwanb, wcfdjer rptjjttenbig ijl, «m ben I>nr(bgan3 
fcc« I'amtfcä i|U fciutcirt. So »ie fic^ bie Segmente nai^ 
anb aa^l abniiljcn, treten bie Jteite )wif<^en benfelben ^er» 
»«r, i^n Spieen runbcn f«^ «b, anb inbem fie bie Cef« 
«nne ijvif AcB ben etonustni «n«HOen» no^^en fie fcuf 
cinta Z^i «MB bem Iwfrn'fc bf4 iMht»» ntt, »|nc Ohr» 
ben in bie ffyliabenorab )r arbeiten. — £)a bie S^iraf« 
fcbera leitet ia nnorbnuag gerat^en, ober ficb (ci|f^t 
abnn^enf fo ^ot man flatt btrfelkn eine runbe, reifförmtgc 
geber angewentc:, n(\<S;e gegen bie fleilc briirft. öinen 
dbnfii cingent^tftcn ftollicn, tcr fr^r gute Eienfie tftjlct, 
finbet man iu bcn Ser^anblungen be« }>renf. @en>erboer' 
ein«/ 1835, i'tef. 3, S. Iii, au(^ in (»ol^tet^n. Central' 
blatt 1836, Stro. 23, beft^ricben. 8ii|c(bem giebt c« iie# 
eine Spenge anber« ringen'^teter 9MtmAttnit9, «egm 
beits «eji^reiiwwcii 4 t(M^ «»f Mc «rtCB fjlMn 
bfiwcifct «nf: 

Leitung be« Jtotbcn^ — Tic cvlinbrifd) ßcbrctfc 
ffoltcnflangc läuft in einer ©topfbüi^fc, bie fo cmjieni^ 
tet ifl, ka^ fic bem £iampf feinen Iluribgong gemattet. 
£)iefe Sinric^tang ift an« ben %af. XV k. unb nameat* 
li<^ auö gig. 4 berfelfcen jn erft^en, unb ftimmt im XO» 
gemeinen mit bei ^»anfd'ebeninii bc« Selben« äbcretn. ^ 
bie mit ^anf, S?attmn>oOe, Seeg ic etfiOte, mit mm 
e^eibe bcrfe^cne Sä^fe, nub efai Me tvAenfksMe tm- 

Srbcnber, fttr)iT, cicnfalU ntit einer 6iM<be «erfc^cntr 
plinber eingcfleät, beffrn oberer t^eil in ^orm einer 
Schale ||ttr Sa^abme be« gettc« anegc^a^It iß, unb mit« 
tclft einiger, bnny bie öorpe^enben Si^eiben burt^ge^enber 
Schrauben niebergejogen , »oburt^ ber ^anf gegen bie ftol* 
benfiange gepreft ttirb. 3m fifeiaen ifl bie i^üi^ffc tut 
einet Si^raubenmutler »erfe^en, in »efc^e eine bard^bo^' 
Si^raube eingefi^raubt »irb. Cine Slctelllicbemns bcr 
StojtMAfcil Hl. feine nerfbarca ^Bwt^u 

Xte Inilai »np ia feiner aaf« nnb niebervirt« gc* 
graben Sewegnng in einer fenfreibten I'ol^ erhalten «»er- 
ben, weil fon^ tiu fi^ftfic^cr Scitenbrnrf auf bie ©topf» 
bn(^f^ unb auf bie Spd'nbcrwanb erfciTjcn mürbe, Oelber 
bie JReibung tserme^rt anb bie Tii^tung rcrmüibert. (E* 
fann tief entweber buri^ anmittelbare Veitung ober bnrib 
@cgenlenfnng gef(^e|ett. Sei bei erfien ^rt wirb bie 
Solbea^angc nittelfi SioOen ia eiaem fenfrti^tcn Sta^meaf 
ober mtttelfl einer fenfrei^ien 6tonge, wie bieS%>l «.Sf 
Xaf, XX, {eigen, nnf* nnb niebergefü^rt; mft- ber 1^ 
ber StoQe, ober mit bcr Daerftaage, »eli^e bie Seithänge 
amfaft, ifl eine Stange eerbnnben, beren untere« (fnbc 
mit bcr an bcr ?Jre beö Sebwun^rabe« fipenben JfurbrI in 
SJcrbinbnnj5 ifr. iöci biefer «inrit^tang gc^t" nic^t« an 
firaft rerlercn, a\i bie »on bem fi^icftn 2)mrfe ber ihtr» 
beljtange oerurfac^te 9ieibu»g, »clt^c mit bcr ^äage biefer 
Stange abnimmt. Ciatae «nberC/ aber nebr jafammenge' 
^MtaUttMtm Mcfcc Sit ytgcs bic |^ » «ib 10^ 
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am groö^nlii^ficn finb bte Sorric^tnitfien raitttlfc ^cr 
Ocaemlcnfunt) unt» ^rd '^Joradtlc grammfi, meldet 
•Nr «MC Mm a»f laf. X.VI-XiX «ab XXL fou 
w» tclcmt Mor Mridir ifer a»^ lim« (CMNwr to' 



flifk Wrt %er fo^HMirnttii pantdm Caflt ijl in 

^19. 12, ZaI vn, ttaTgtficat. ABB t|l tit 
^aiaadtri, EP bte ftoI6rnj}aogr, tD(I(^f tine feirfrei^fe, 
ober ftit) bcrfelbw aä^crnfce SSctrcgutii? crb.itton feti , intfiit 
fic^ b<T ißalancirr um feine 2lrc A aur uns nietcr bouci-jt. 
um nun bi'c \entxcdfSt Öcroegung tu erranijtn. ift eint 
6tasgc BD an bem fünfte B hmt^lid^ aufge^äagt, 
■Cb wft feinem anbcrn Ifnbe D ifi eine aabere, längere 
0tasgt CO, b« fogcwunUc jcnlcc (bridl« limk)^ (Im' 
fafi« «ftldil (tel MwtCä^ fhulM C Mitaibra. C« 
fei b<r @t(inri» bff 2>iRte fO| ba| bcr ealanncr AB nb 
b(T genfer C D etnonber pmOef ^b > toenn jener (ori|i>n' 
tal ijl, fo wirb ba* SeTHnbungSaelenf BD fciifrc(t)t, ober 
faO fenfrfcbt (leben. CE« »irb alöbann in U l> ftctß ein 
^unft ßi-funtcn rocrbcti, bcr »on bem Öer^ältnif; trr Rei- 
ben diabien CU unb AB ab^dn^t unb fo, bap, wenn bei 
ä)a[attcur «»f' tutb nicbrrge^t, ber fualt fMn^t 
JMtttt# oU H ifttttii^t äxotät erforbent. 

9am CD =z AB, mie e« ^«Di^nlii^ in ber fxaxi» 
%a i^,. h ilt = uä» mH Um fwOt K iß 
M vne ber ffvfften^onge vrrbrabCR. 

»iiliiurigcn i)c:iuui)t , um tai Ücr^attni^ von BE JU Kl) 
ju tcftraimcn, wenn in oon C D ^u AB »jcgc&en pber 
umgete^rt bicft« )tt jinb«a, »cm jtenet streben i|h afletn 

.gcfnab««. 

• 3|l bfl« 9(r|<(tnif ^»ifi^fii AB CD gegebe«, f« 
flttbet mm bcn fünft E, na^ Jrebgoib'« 9!niiabe, anf 
fcfgenbe 23fifc. tf« fi-rbalte fi<^> 4B:CD = m:n; 
man jictc ajldtarn vi>t. "bcr n bjc b.ilbe Ouabrahcur» 
|cl au4 t^rtm cterfac^en Dnabrat, raiuud 1, für eine cr^e 
3fl|( «6; ebtnfo «on b<r ™ ^Äffte ber Onobrot* 
M»( a»< iinm wnfaAtu Dnobrat^ mian» i, fit tint 
fMilt 3a((; bam bbiwre aum bie erfk ^( 
n ber jmeite« obbtrtc, nb kW mit BD, k. L ^ bcr 
lAagc brt OcIenN, m«rti>(i(fcte CmHint wm Mr Cat' 
fmng ter ^fimtk E unb B angeben ; b. 

BD [o — V (n' - 0,25)3 
[m - V C»* - 0,25)1 + [a - C^— "0,25)1 
'Tlan trirb fcidjt ciafcbcn, ba^ bie auf btcfc SBoifc 5rr' 
ocriicl-radjtc i^cau-i^utiv^ nur onnä^crnt, aber nidjt ijciuu 
paraflcl lü. iJfinmmt man ahix btc iiJerbaltintTe f c - ba§ 
b<r j)ttnft E in ber ^ö4)|ilen, in ber ^orijontaten unb in bcr 
afa bti gftt« 8te(Iang Hi Sa(ancier4, in einer fenfrcil^ten 
Säric fuftt, fp »IIb b)c SbwcMaaa «aforiolb bitf« fmäU 
ft^t «M&mtft fiia. VIn fcaaf Mcfie HmÜ^taag aatar 
bem 9lmm Ut (Bescalcafcr«. . 

13 (htrt bitttm'gt (Begtttfenfnng »or, reelc^e ge- 
wöSnlic^ ba? 'Parallelogramm gcnaiuit, unD in b«r 
Segel bei bca berieft »ttfcnben Dampfmafiiincn aniicTOen- 
bct wirb, inbem Per p eben befi^ricbenc (iJcgenfcnlcr nur 
'Sta^^iuta mit aninae« {>ttb i»fdmi$iai^ Um btn 
l^iraktt ttftM^aaft a kr(|t bct Valaacte 



^9 



Sei D wirb ein Stab BD eingeliefert, hti C ein )wet(er 
CE = BD ebenfaflä bcroeglit^ eingeengt, nnb bie Snb« 
)»ttnfte E ntb D biefer betben Stäbe jtnb mit DE = BC 
»erbunben, f» bof BCDK in jeber Iiiagc oon AB ein 
^raflrlogmmm bi(ben. Der fimit D, «a »«b^ Mi 
ftofbrajtatt^e P angehängt ift, foO {I4 |{er ht %tt fnl» 
reiften Sinie beaoeges, nnb bie^ »itb buri^ btn ^(e( Bflf 
ber bri G feinen fitfien f^nnft ^at, nnb bei E mit C £ lua 
eine gcmeinfi^aftlii^c 2iie läuft, erreicht, j^erner ifi vx 
bcot achten, baf ber l^nnft B,. nenn AB iiorijontal i^, 
con brr fenfre^ttn 8inic eben fo nett au(;irärt<s ab^e^en 
mn$, Ali er in frinm ^ii^^n ober tief|Hn Stonbe m 
berfefbtn cinwärt« . acf en A ^tn entfernt liegt : ba§ olfo 
bie @calw4ic bca 6ia8«»«(M M n i|»a,Wa<Wwifaam' 
minfeli Ma AV "^tXUtL 

Um ben t^re(«ng<pnvft G bef ^ebtftf EG jn ftnbrn, 
5ct(bnc man ft(^ bie 8age bc« *5^<>TotffI''!"!i^<""'"* ^^<^ 
ftcn, mitttern unb tiefficn ©tanbc, U.y I> jv-teomal tn tic 
®enf reifte, nnb bcmerfe ben ^nnft, »o^in E fättt. 3° 
btefen bicf verfi^tebenrn 8ogcn brA.t^nfte« E fni^e man 
btn ftrcMarittcIpnaft, nnb wum »ntb bobanl^ attt 6 jbk 
8dnge m IG fisbea. * 

EG wirb immer ^oii}onta[ fein, trrnn vn bcrijontal 
liegt, snb ibriantf AB gleiche Stutfft^meifungcninfel über 
a«b oatcr bcr ^otMontoHim'e ato^^t SBäre BC = 'A AB, 
fo würbe ani^ EG = BC = '/, AB werben, «nb O 
firle mit D in ber ^orijontalen Soge lafammen; ba jebot^ 
biefe« SJer^ältnip jwifi^ctt ben ^ebcfecaMa Miacr aa4fB|f* 
bar ifl, weil gcw$^nlt4) an jebet Gcttr vtt Sctfaactrrt 
AB ein 'paraflelogranm angebracht n^irb, beren gle{(^tie> 
genbe UreJungSunnfte mittelfl 2lrcn pcrbunbcn finb, fo 
mup G aiii'-trltalb über inncrbatb bcr fcnfrci^ten ^inie )n 
liegen lommcn, »eil fonjl bie Bewegung bcr Sre bed 
'fünfte« D gc^inbert würbe. 9!immt man BC ffeincr ali 
7t AB, fo trirb G außerhalb Jl)er €ettfre(^ten faOtn, EO 
bca icAca 'P.-.ra[IcIogramrocn fcitwirti liegen, unb entoe» 
bcT nur auf eiaec @tittj tcfcx ato aaf wiböf 9bcr boi>' 
1i»e(t angelegt - vctbca fSaaca. Sfib BC frBfcr alt '/i 
AB, fo fiegt G »on ber Senfrciftten gegen A ^m, nnb 
'fann {wrifai^ snift^en ben kibcn ^araaelcgrammcn. ange* 
bracht fein, wenn übrigen« bcr Jlrm AB ni^ fo weit ab-, 
wärt« audfc^weift , ba^ bcffcn Bewegung bur4> G g^in* 
bcrt würbe. Da§ ber ®ang be« fJnnftcd D in einer Ben 
ber @rttfre(^ten dn^cr^ wenig abweit^enbcn l'inic erfolgen 
naf, bringt bie Soa^ntctton mit fit^; bcan D liegt betat 
mitai/ mittlen aib tief^ @tanbe eon A B itnmer ia 
bet ecafrf^lca , btf^er oad^ bei feines 3n>if4eRbewegungcn 
immer fc6r na^c an jener fi'nic. 

3n ben i}cT|>a[tniffen ber jdngen ber oerfc^iebenen ^e« 
Ui unb Stibc bcrrf^t eiae jwfe äJerfcbiebenteit. Cic" 
Z^ctic BD =: CA Htita, wo» bie Sewegnng «on bc* 
bcateabcr Sfage aab bie MMA|aa( aal«bcntenb fein foO, 
nie ^0 für} genommen »erben. ^ H^cmeinen foO Ii» 
^Bewegung 20 ' ni^t nberft^eäca, aab b<ef nti^e bä 
SaO, wenn AB fii^ |«t Stege be< ffofbrn^ube« wie 3:2 
iter^ft golgcnbe tafef jetgt eiff perf^iebene SBer^It» 
niiTe nnb anortnunjen wn 'Paraffcfogrammcn, bie »on 
englifjtea 2)«aif fnafi^ine« ber be^ iiaht^taag gcnoni' 
am Im. M Hafr Ifa* ia 3»l«. 
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(Umt andere ÜnerbtUBg trrrbra n>{r so<^ weittt vntts 
Vti fctn X!am>>ff(^ifffn fcnntn Itrntn. 

4") Die ioBbfnfirung ber Dämpfe <irfAir^t in 

■ bei« bifl j'e^t befctnebfnen TOafdjtnrn flctfl tuxö) Gtnfpripung 
»on fflfttm ©affer; eine Ccnbenfirunß e^ne tiefe 3oi"'<'C" 
itnrbe ober »iclc /SSorJbeife geirätren. Die ifuffpumpe 
wäre bann entbe^rlic^. Do« ronbenfirtr Dampfirajfer wäre 
rein uw6 fufHcer, wie befiitlirteö SDajfer, unb iriirle, flettf 
ipicber in Hn Heffct jnrücfgefü^rf, fajl atle Reinigung 
beffelbrn unnö^^ig matten: ein llmflanb, ber befonfccr« tci 
Danipff<^iffcn, bic tai ÜÄeer befahren, fc^r wichtig fein 

■ müftf. ^ 
Unter fcen Serfnc^en einer foft^en QTcnbenfation »er« 
fcient befonber« bie bc« ecrfforbenen 2)?e(ianifufl greunb 
ni ©ertin einer btfonbera <5nr\'bnnng, ba naä) bicfem 
^rinjip eine ganje SRri^e fcjr antfgejeii^ncttr »INafAinen 
erbaut trcrben finb. Der Conbenfatcr beftebt auö fangen, 
^in» unb ^erlaufenben, fupfcrnen StSbren in einemSBaffer« 
faflen oon gu^eifernen platten. (Jr wirb bur(^ bie falte 
S&afferBttmpe rait faltem SSJajfer perfc^cn, ba6 flct« pon 

. antcn eintritt. Da« tTonbenfationCwoffer wirb bnr* bie 
üuft' unb bic ©affrrpumpc gegeben unb bcm fteffcf ^ugefn^rt. 
Dampfmafi^incn naä) bem Jrcunb'ft^cn ^rinjtp finbct man 
bef(trtcbfn unb abgebilbet in bcm 6er'crin'fctifn Sfifrfe, 
@. 290 ic. snb auf Slatt VI, unb in (Gilbert« ^nnalen 
»om 3a^re 1821, ®tü(f I, @. 49 jc. 

Van 1>ee ^ctttung ter ^tmftmn^'ntn.* 

fBie »ir fc^on oben bei ben p^pfifalif(^en Sigenfi^f' 
ten tti Dampf eA bemerften, »irb bie Spannung beffelbcn, 
wie er im Reffet erjcagt wirb, nac^ Ütmofp^ären ober nai^ 
> Soöfn Due(fftlbcr{)öt>e bejridjnct. Die etärfe be« Dam» 
^fc4 au ttab ftir fit^ aber wirb Qewö^nli(^ nac^ l^ferbc» 
frdften befiimmt. C^bgleic^ wir f(^on weiter oben aud« 
einanbergcfe^t ^aben, waö barunter ju »erflehen fei, fo 
. muffen wir bo^ noi^ einmal nd|ier baranf jurücffommen, 
weil bie )Sngaben barübcr unter ftc^ fc^r oerfc^iebrn finb. 

ittlit ermitteUt eine ^fcrbcfr^ft ju 3öblGU gu^, 
i)funb engl. = 37438,8 gup, ^funb fid^pfi^ C?tipJ»3« 

• dieä) tm .^«rritc^n, II, 425 K. ' . 



(Bewi^t mtb Dre«bner ^aafT) pro SRinute; b. ^. bie Äroft 
eine« ^frrbe6 rei<^t na<^ ^etflie bin, in 1 SKtsnit 
35860 engl. '}>funbe auf 1 engl, ^u^ fyi^t, ober amge« 
fe^rt: 1 engL.^fnnb anf 358C0 engl, guf fyii^t Ji 
bcn. <Smeaton bagrgcn nur tu 22916 gnf, ^fuRb 
engl. 23925 ?5nf , j^funb föc^f. Die graniofe« fe^e« 
ftc ^änftg ;u 28fKlO franj. Jnfien unb ^fnnben = 33625 
TSu^, 'j^funb füf^f., ober |;u 4500 fiilögr. auf 1 aWetet 
j^o^c gegeben = 33975 %nf , ^fnnb fä(bf. Die gewöhn« 
licbfle unb aflgemrinfle Stnna^me bleibt immer bie von 
aSatt ju 33000 guf, iffunb engl. = 34446,5 gu^, 
f^wt fdAf. Da aber fonatt» bei beheffenben Ängabe« 
immer «odf ein 3weifet barüter entftcben fann, wofl fnr 
"fferbefräfte gemeint finb, fo bürfte bie in ?(ranfreit^ unter 
ben wiffenf(^aft(i(^en Zei^nifern immer mc^r in Oebrani^ 
fommenbe 9lrt tcr 3lbf6ä^ung nac^ Dijnamctt, b. i. 100 
fiticgr. pro 2Sinirte anf 1 SD?cfcr ^^f^ir gegeben, b. i 755 • 
^u^ föAf., «regen \\)xn Seftimmtbeit unb ©cmeinber« 
ftänbiic^Fcit tco^t allgemeiner Sea^^tuug unb 9(nna^me 
»crbicncn. . ' . 

(Ermittelt wirt bic ffraft einer Dampf mafAine : 1) and 
bem 5^lä(^enin^afte (ober bem Dunbmcffer) iei J?oIben<; 
23 bem wirffamen Drude auf benfelben; 3^ ber fyii^t 
fiolben^nbr« unb 4) ber anja^I Polbenfpiele pro Seennbe 
(ganjer, an6 einem Suf« nnb einem 9Iicbergangt, unb 
falber, bloö an$ einem tipn beibrn befiebenb), ober über« 
^aupt, ber ant 3 unb 4 beregneten Öeftfiwinbigfeit in 
gujten. Die 6tSrfe be« Dampffciudc« auf ben Kolben 
wirb pro Ouabrat» , beffer aber Dro fireit^oll (0,7854 be* 
erflcm), angegeben, weif ftc^ alCbann ber Drud auf ben 
gaAjcn l?oIben weit feilster ontf bem Dnrdimef^r \ti (e^> 
tcm berechnen (äf t; ber fiolbcn^ub wirb in »^u^en angefe^t; 
ba« 'frobuct fämmtli(^)er ®röf en bard) bie Stärfe einer 
befraft ober einer Dpnamenein^eit bipibirt, giebt biegtärfc 
ber Dpnamen in einem ober bcm anbent ^JTtaa^e. Der 
Drud be« Dampfe« im fteffcl wirb am btficn an« bem 
iD?anometer crfannt; bei einem gewc^nfitbrn, jweifi^cnfelt« 
gen, im dufiern S^enfef oben offenen 'iKancractcr wirb, 
abgefc^en fon bem jeifweiligen Suflanb« ?ltmofp^äre, 
— ber unter Dampf angefüjirteit jabelle jnfolge — jebc 
Sr^ebung be« Dnedfifber« über ben Ttufipunft von 1 (Fcn« 
timeter =: 0,02718 Aifogrammen pro Duabrat^dentimetrr; 
»on 1 Soü Dre«bener 0,76478 l'eipjiger $^funb pro 
Ceipjiger Cuabratjofl ; bon 1 preu^. 3cn =. 1,039J»6 pteuf. 
^funb; »on 1 SBieaer 3oII = 1,09;J5 SBiener ffunb; »cit 
1 engl. 3011 0,982f>2 f fnnb a»oir-do-|»oitl» — Ueber< 
brud be« Dampfe« über ben Sltmofp^ärenbrud anjetgen. — 
abgefejen »on ber (Brffe ber tPfafd^inen — inbem bei gr6» 
^em «Dfafdiinen , bei wer(^ett bie i^inbemif fafl »er(»ä(tRtfi« 
mä^ig fleiner, bie feiflung ba^er etwa« größer ifl al« bei 
ffetnen, — ffnnen fofgenbe gcrmefn für eine aUgemeine 
Ueberft^Iagnng ber mittfern 3?uf feiflnngen ber »erf(^)iebenen 
Dpnamen.«pfleme bienen. SBena P ben Drud be« Dam« 
pfc« im Ifcffcf , p ben ber fltmofp^ire , beibe pro ffrei«)olI, 
«1 ben (fplinbertön^meffer in 3onen , V bie flolbengrft^wi«' 
bigfeit in i^u§tn pro aNinute, w ben dpfffiricntcn ber ge» 
fammtep ^jinberniflafl bebentet, fo ifl bie iJfugfeiflnng pro . ^ 
Wiautt: 

1} 9ct ^oi^brndmaf AineR o^nc tlonbcnfatioa 
anb CErpaafioa, K = (P Lt — w] — p) Vd« mb 

' . ."• ■• üigiiizcd by Gpogle 



CMUDNUig = 0,4 , b»^ 1 — w a M p^mmt», 
•Ib Mit «jrpanfiP« <fl, »« • b» «rMh«<'«HP' 

K = Td« [F + ' - w> - r]{ 

p 

fc Wif«« 8«fle » = 1««. 

3) ®ci ^oi^bruifmafe^iBen mit 9tpan\ion mb 

„wci epdnfccrn ifl, »cnn V bte ©ffi^winttöfrit M 

flciiun RcU'ciiiJ, m . B tic Scr^ältntf^atil tcä ^n^alte« 
bcö ßro^cii ilv'inbcriS öctjcn fcca Ilcinttt fccteutct: K = 

p,l' V [1 -f log. iiat. m , n — m . n ^p-- 1,00« 

wenn mn cbcnfcitl*, olä ba« rottbcif&ciftcftc i3cr6ältni§ 

fo trirS K = PVa- log. 



■ Mi. ■ Sic Ui 0etD6^iitt(^e @))annttnq i|l w = 0,5338.* 
4) 9t«ffl»fätif4etIRaf feinen mit ontcnfatio n 
im Z^UuUt fm^Mt fl^ aa«^ Ivcbgolb K = 

. IM F Oum ^ IUa»fi#ecM F* 

ftrti«joll ttjei(^net. 

• atmofpH«»f<**5Dlaf(^»Bcn mu Üonbcnfation 



Vd'P 



0,542. 



auper^alb bc« S^Iinbtr«, K — 

63 Stiifaib »irfcBbc Baiftikt SRafi^iBeB 

■71(l*«f«# »{rleabe SBatt'ft^c gjfaft^ineB 
»{t «X^a«fi9«r »nm ■ btc obifie Sebtutuna ^at, K = 

ZzJL . [I«r. aal. n + C" — 2)], na«) l^tei^M; eor« 

2 . n , 

aiMa«(itftt,'^f OMtt 1* -wgeBbnitf bct «Booar«»' 
,w cnAwfUM Stent» «rtnr brn ftpltcB, w bca ^ib* 

, (hs 840c n =: 1,333 giebt. 

8) Z>ie ^lu^fcilluns ber bp|)|ie(t »itlenbcn ^att« 

«Bfai$ K = Vd' P . 0,632. ' 

• 6fbr prJttifie Jcrmtln unb Safiln lat ©.'rfdinun^ bc4 bsi- 
»amift^m dff'ct;. bcr Bampfmafcfcinfn mit arpjiiftcn, finlM 
man im polvitdm. Qffltralbtattc tö36, e. 77ö unb 1637/ 

9,mu. 



9} ppmt* »{ffttbf ««(ff#cflcf#1t»« mH 

txfti»\ifin, Mm ■ »fckcr = , «ofr 



— 0,368 fria )>fc8t 



10) Dojjttelt ttiffeabf €xy««fi««lai«f4i»(B 
nit )wct (Ejltabcttt, «m mm «Mcr Ke «I^mMII 

=- ^p^ I« »fc «4 a 

=:Vd' P lop. nat. mn, tsortn w =: 0,52 ffin CÜcgJ. 

X)ci Ouerfi^nitt bcr Kclbcnßange tfi nur bei Qan\ flcf 
ntn Dam{>fmaf<^tncn unb iti bo^cr £:am)»ff|)annang bo 
bei Stre^iUM bct 2>ni(f^ oitf bcs 9pütä, ts SUtfi^lM 
}B briBgcn. fiet OegcaibnMf b<r «MMbcafttttt ZMhB|ifc 
nx'rb bBr(^ batf ^awmcttt om (foabcnfatoT gtmrfea. 9tM| 
tine proctifi^e gomel )ur flatfratttdang bcr &Mt g** 
tt!ö(inlicticr torccttiiiirfciitcr SatCfc^er Daatpfatafi^taca ia 
cnßfifAcm Ifiaaiic unb 4i)cnn(i)te ttl, »tnn P bcn nn^ba» 
Tcn iampftrucf auf tcn cn.^lifcbcn Ouaira(i|Cl[ Sclbcuflai^c, 
d ben Dur^imcffcr bc« ftoibcnfl tn joft"/ bu 4)ubj>öJ« 
in 3"!«» ' bie llnja^I ber ®j>icle pro 5n?inutt, d bie 
'änuAl |)fct(b<l(4ftc .bcbcoM (,m 33000 gifi, Vfub)« 
n s <MI0M4T6 4*h V. F aib nmdc^ F =7 6,9047» 
+ P,0060606 . B. 

Serbea t)aaipfmaf(^{aca (fol jar SßaffcrV^fnd 
ßtbrau(^f, ctcr iTi man überhaupt inxiS) feint 9iü(f{t(^tC8 
gtbunfccn, fo iji c3 inrticif^iciftrr, bicfclbcn fc^ncÜrr, mit 
BJfnigfr üajl, ofd fanfifiimfr, mit mt^r flf^cn taffcii. 
Ucbn 3 bi« 4 g»^ Ü$cf(^n)inbigfcit pro @(CBBbc i{i e< 
nic^t rät((tc^, t>nra ja geica. 3» Sbrbcraagfiiaf^^i« 
acB fiab be|p<It a»ir(cBbf i* mS^fmi fU rrleibca tabcf 
ban^ b«« iftm tte^lt« «ab Vmftmn ate|c Itroftacc« 
tufi aU anberr, snb erforbfia b<f ^«16 aicfer Smamatcriat. 
Dampfma()cn auf Sifcnba^aea arbcitca tatt ^o^rn 
Draif, juwctim mit (frpaufion. ÜJ?af(^incn anf 
Darapfbocten finb am fii^crflcn ron niebcrrm Dtncfc; fte 
erfudtn babci i^ren Stfca fo gnt, baf , bcr (hfa^rnn^ 
foljjc, btrglct^itn Soofc fc^ion, bct aar 8 ^funb nö^ti^fni 
Dampfbrocfe pro DuabratjoU, ta bcr ©tanbc 11 cnalifc^ 
aWfilcn — 988 gap pro «Wiaatc — larädgclcst babcn. 
Set Sanmwolicafitiaacretca aitt boiifctt wirrcnbca 
SRafc^incB »oa aicbcrtm Dracfc flab, XcaUtvIb, «af 
jcbe ffv/bthaft 100 @pinbera, aci^ bw VhniMVcntRSi« 
maCiiincn, gitbt bit cnndfAc ^nummcr brt Sabcnö, atbtrt 
ju tzr 15, bJfl »"^aiTiC multiplirirt mit 8, btc ?!»• 

jabl tcr tiiril) cttic ■ytcrtcfraft befficßtcn Stintcln; bei 
bcr ftanSiöfift^cn ?lrt tcr 9!ucimcrirung tji bic Sübcnauramct 



-f- 1,8, t'c Summe amttiplicirt nut 



2ÜQ 



bte 9ln^|( 



(Sptabcl« ff« 1»f(ibclr<ft. fiBcWc(bc(Mf»ixtM i2fiki« 
ftt^fc Arft bta 9Mi«Hftass<maf(9fiMb* Vri •clrcAa' 



♦ «iad) Ur« (BauimPfncBiBanufactunMffn , mein; U<Kr'(ft:n£j 
C. IK5) treibt eint *pi«rtffraft: SOI »KuUfpint'i-ln , et« 300 
(tUijta irfroj)« eplnbcln, oter 160 SfoffnlpioMn^tka 8 Mi 
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Ctrinfo^Im, no^ Sct^dlhiif brr ©röfc l-cr Tampftna- 
f(^taai 6 — 8 ^öii^fltntf 10 ffiolumcn li^cijcn ^ma^Un. 
3« VDgmn'nfli erfrrJcrt l U'^ablgang ton mnilifdjfr, ßf« 
Mrig oofffommetttr (£inn(t»tung on unb füt fic^ 4 p^ct 
ICfrr 5 ^ferbthdftt tin^ 0ttf>(, Iti "SRüiXfttmnt 9tn 4 
ajjltfi^ii ^n^ Dnn^nelftT mit 120 Umldufrii pro<DKim1e 
24 €litnti«i Ub40 M 10400 ^funb ^i^rot,, wora»« 
STtO ffuil» Bci^n» fctoti K»ifc«nic^( grnwaiicii 
tottbCM. MMev ctfnktit titn ctnc fili^e 9li|[c noi^ 
Me sUffge ftnift fir Mc ekk' Wut Keäiisnfi«' 



Die Hsgatct b«rfi(tr finb fc^r Dcrfi^iAeii; am uftyt^ 
octttffidfki bk ttw bra Dampfmafc^inrn in bot cng((f<bra 
. tftiÄieii btrm {ciflntigm, wttd)t iut^ tint falfc^e 
8m(^tt«3Mg«tf( tanm^äUni^mä^XQ ^o^ ongeßeiHMi trcrteir. 
©»e jtt»«Idff{gPf ber no* i'fft angnnetn galt^en Slnjio^- 
mctt ift Wc fcn SPrnItcr. , t-.'>fi 1 ij*aftifl (Sl '^b ff.') 
cngltf(^t Stfinfcbfcn 2ii TiiÜicnca rtuv , '^Hunt Jiroft, ctcr 
10 irtuntcn fong ctnc fn>i(if(t)e 'J^fcrtcfraft Iciftct; iunb 
ßolt Ortung fann tiefe l'cifhing Vi« cuf 3G *D?tIltPncn 
flefhigrrt, rängcrcm Wct'rau<l)c bcr ^anipfmiifAtnc an(^ 
M 16 iii 18 iWiDipncn ^tratgcjogcn »ctbrn; tic Jlf»« 
,c*MCl^ <D;af(^tttc Ictflct mit 1 ^uf^cl 9 6i« lU ^XiU 
' Konttt > (ic !Bo»If1Ac im ftcficn Suftank« 26 (i< 41 , oUx 
a«i^ bt« 78, Mc mHii6'^t fofl fid^ «egen bte Soolffi^c 
»ermatten = 1,1G5 : 1 , ns4 3Ith'n« fertj» =: 1,3 : 1.— 
(Stnt '^JffrtffrQft vcixi alfc fcci SBaiff^cn Wofc^in« Ififl» 
Uä) 2,4 SPuf^ct = 0,8136 DreÄnfT e4fffel tngtifi^t, 
cbcT mit "Mdfiiift auf bie SrrMtcbeii^t bcf ^ütt bcr 
9o^(tn ^ 1,6272 Shtibttr C^rfa SnüNKK eteto' 

(o^fcti crfortcnt. 

Sepii man («nSBert^ btr eitQttf^cntfo^ten aUSrtna« 
■ottT^al s 1 fe|t, fo ifi, (iifatonig «o^, ber 'bcr 
nMfi^cr SE V. V«; bcrfecrDfIftacr = ja fr^cs. 

^ol) «ob !Corf (rifini, bei gTetc^cm (ütwtt^ft, tat 9lul«I, 
Vj »08 bon, »06 If^tm ©tefitfo^te ; gutt gcfemrte Croa»« 

fOoIr »/» fp f f' iilö gute, otct tfccn fo rief aia mittel' 
mdfige ^rrtlncr Äo^fe. S^at^ anbcrn ttiratrtcn CSrfa^' 
rangen erfordert, mit Kiicffic^t auf tai Jinfcnmi >c., eine 
Wiatt'idft Sftaft^ine ton a '^ferbcfrüften pro Btunbc 
= 6,25 + 10,9375 . n ffitnb Sätttd^ex eierafo^n; ba 



■at bicf« axataftea« '/. aitirScftl (oben cAi Xhrrtbrncr, 
1 t>ittb«KC CMtt jDstncatr 6«niicbt(o^IrB aber 210 
Wn^Mfegt, fo (liebt Mm 0^968253-4-0,06944444 . n 
vrcAcatr ^i^rffel Drcfbcan e^attcbtto^fen , ober 

fBrnnet (baf. 187) fanb in trr gatrif Pen ©couet in Vtan- 
dfffliT 15 CMtt(( «bnt e<I)lt4tmaf<:Vi'«< i" gabrit Den 
BWk taf. «t7 M« 540 epinMa (in ottKbitbemn tRu(nxia;> 

Mtaa) Ml das VfnMnfkjvttM» 3« »«* 
Ctaf Mt «NRlia 11 «i»4fSleMl I DfnMnn «rtriebm 
0. i: w. fSit fommn (n tcr 2. VH^ brt 2. BM. borauf 



* iBic maii^m mfnt «tfltr ^ <mf {tori 12^ wÜitiq* Xb^nb« 
lonon onfmertfam: <lntl XSi^lin „iMtr bit iDomjprmai 
f^torn unb eert^itidbenbe 6«Tfu4( mit MTTd)i(b(Bcn epftnmn 
»«rfrtbfn, in JDinalcrt Scutnal, »b. 62, 0. 161 k., tnk 
3ofepb Xi^Iin erriet ftbtt bk Mt^0t(KHt* »tM^ 
lung, batafaft e. 343 k. ■ . 

^•ttaMaa'l $«aM. i> , . 



0,95238 + V, ■ Sttfbcarr CS<^I in 24 etitnbm. 
{Ingefbltta Serfuctien infpfge fann für bc« jctrcmalige 
erftc änffuern in i^abnftn, nai^ rjflünbtgcm i^iiCIftanbe 
Vj , bfö fiir tiE 1 2 flitntuTc ?lrJ'Citfjeit crfcrbcrliiljcn Dnan« 
tumd ongtft^t trcrtcn. 3ni JUIgemoncn nimmt ler »er« 
fUttifaiafiigc iScibrand; an ^Brennmaterial iit in bcr 
®t£rfe «OB 100 PfKbcfiäftra 60 3on ({»(inbribaril« 
nrffcT nai^ lub M^f «Ngta Ht acrt iltatfmöwa {rtfagt* 
rtn ftofbcaittbaag unb be4 atfufeCM vaatpfiMifapii la bot 
f^übd'i^ctt Stdaairn, ab , oon ba an onfMrM dStr w'^t 
me^r, »eil bann riturfn;? !rrr ttntcTr.ticb anbfbmtenb wirb, 
anbcmfctt« bcr Stoibcn nii^t mc|)r fo leitet ganj batapfbit^j 
^crjafMcB t|l. x 



V«a t» ycaaMaai Nr pt m ftma i ^ a ta JUgawia«* 

aiib sa* S^iffa^rt inalcarabot. 

X^ir (^rjtnbaag brrX>ompfmaf4ntcn bcjcti^tt ak^ afete 

eint neue ^pci^e ta ber ®«f(bf(6f« ber 9te^atn7, fonbrni «ttl 
tcr (5inf;ihrung tcrfcfbcn br^iinnt aui^ dne neue 3^''' 
rcrfjnuiig in bcr ©efcfjidjtc bcr ^nbnflrie. 3brc?[ntrcnbung ifl 
icpt nni^berffSit'ar, unb vrt'r wnrben mrbrcr S^i^gcn trtür 
fcn, um nur tie »i(^tigflm namhaft jn mac^r« nnfc bie 
rienfte oufjnjä^Iray bie fte leijlen; bcnn in bcr Iiampf- 
ntafibine ^aben wir ein mittel gcfnnbeaf oa. allen Ortca 
ba , »0 nur etntgr4 Safer unb vreaallvf wt^bea fsA, 
an« i'ebe etforbcrlM|t <iaft feftfl ta tmnttu x>ie jDoaipf« 
aioft^'ae orbeiM, m nb Me-wnt mBt taab^äasia 
«alaftrab; i^re ihaft Mpt #| «* «Mast il 
bern nnb fingern. 

$itcr irirb mit itt 3>flmpfmaf4ine ctnc gttfe iforn« 
müMc in ^Pcnjegung gefegt, bort prägt eine anbete ®elb? 
an iiiibfrn Crtcn ^eben ganje Dnjenbe rtcfcnmöfiger SDla» 
f<^incn baS äOaffcr au« ben ©frgnjcrffn, unb o^ne i^tt 
fo roat^itigc ^üffc fcnnten btrfclbca gar nii^t betrieben 
werben. Slnberc 3)mtofamfAäica fditcni ({t)c nnb @ten^ 
fo^Iea )n Zage, Imfin IMUft aafe fBahwcrfe: ao4 
anbete verni^tea ft^t oerfd^tebeaattige SDi'eaffe in :uTatte> 
teien, Srenneteien, 3o*frfiebefeicn v. f. w. Z)fe »erf4te« 
bcnartigflen Iht^» nnb So^rmaf(^inen ge^rn burc^ i^re 
^)ülfe; unnäMige SSet'c|?ü6te, icielt b"f*!''^* 8tMnncrdfn 
»erben turd^ ftr tctrittcn ; fie forme« ^apiertrgcn, brucfcn 
Süt^er, bebracfrn l^attune; fr^r ctele bienrn beim l'anb' 
b«n. Sei ber Si^ifffa^rt erfeien fic tic raac^Hge aber an* 
flcte Kraft bcr Stai«ifp|to, Mm Saabtraa<p«rt Me |>fetbf, 
bei ben ituafftrilin cabli^ Itc^ fit (tat aacrmäblti^e 
ffraft 3nr QatttbriAtag ava ^wulMtlfni &ii| kw 
X>ampfmafi^tne tf) gegcitwirh'g tfe fMft ber ^bafrie 
nnb be< ^»onbel«. ' 

Xfit »ic^tigflen Slrfen ter anwcnbung ter Tampf» 
mafc^inc werben wir in ben foFgenbca rier 556tbe»Ian» 
gen nnfere« iSetfe« lennen lernen; »cn ben I>ompf. 
wagen werben »ir ia ber britten Äbt^eilang bctf erjten 
SaabH, »0 »ir »on >ea (hfenbafara baabtla. JbmrO 
rctai; itftt f» wU^Hit anwcabaag oaf nt 6<|lfff«f »t 
wirb nn« bagMfB M* a«# icMMciM. 

ailgemciae mi»t^ UmfWp amf^J^ifft:» 
IRaa baa Mm tbfni MV 9(npf^|i|PHi 
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•) etgentlt^c 3)aiin»ffdbif f c, ob<rfoI(^e> bie, toit 
«Am 6^tffc, KciTm^e o^tt Smiann träges^ jirkvi^ burc^ 
^anpfwttf^tRt fort^fiiMcit tDcikm; 

b~) !Bugftrf(^tffe (rmmffuiim), ober ftfl^e, btr, 
iDic fcnc , bur($ t!amp\ imtgit »tifecB/ aarin tu6t ffü^ 
yatung fniirrn, fonbern bOfR UoMt Mbc» Cf^iffie «« 
S{^(cpptau fprt^uvfbfn ; " * 

c) Dam tJ f f 0 6 rr II , ober Dompfbcotc, bic ttH'fßt 
ttcbctfa^rt über ßla\\c ober SBui^ltn btcncn, «nb 

2>ain||)f1}antr (toaeon) ober ■Bäfi^c, bie fort« 
|ir)««, itfKit ntt ^^iilfc nna b«nutf UfiaMU^ Zwmfi' 

Ufer tcf<l>t9« (P- 
"Sir tetrai$fca jntiä(^fl bif «gcntfiÄf« ©ampf- 

Wiiff, ju »elAcr Sfaffe bei »eitern tu mrirtrn nciicrcn. 

Jtflc tiefe "rdiiife werben mittel|l Subcrrabern fort' 
;1ftrici'cn, intern bie Tampfmafcttnc eine Rurbel ob« SSor» 
iröpfung umtreibt, mit ber bic 9?cibn>e[Ie cerfe^en ift. 

3ra 3lffaenieinert t)at jebefl St^iff jmei fol(b*r SRubtr» 
lobtr» bic tn ber 9{eae( an bcrfelbea äBcdc lu btiben ®ei' 
tcn bc( iS^tffed beftfffgt fütb. ®c»}^nlt(^ liegt bic 3Beae 
jwifit«» bcf iRittc snb 'A vom Smbcxt^ctC M e^tffc«/ 
ba bic f4wm ®ampfmaf(^inc fb »M «(I' «fgK4 
üD^ittc beiTcfbcn einnimmt. Wtmtit M« lOT cfai 

Äab , ober »cbl gar «ier. 

Tic mciftcn neuern <2c^>iffe taben j»ct SD?af(^inen unb 
bic aiatwelje bat bann jn^ei Scrfrörfungen, bie einanter 
fcnfii'djt ijfijcriibcr ftibcii , »'o t iifr cio cii;c Jnebflant^e ftciÄ 
tte tiunftioftc l'agc ^at/ tvrim bie. anbcm ben tobten ^untt 
meidit. 

£ic ältcni onb feie ateMm «iKijfaiuf^ni ®<^if« $abcn 
iebo«^ nur ciaeültaf^Hiit. dt ift tmn^ wi bteUttrcgcfmütis* 
fiH Utttnft aHädtU^ cm Stj^tDUtgrab angebracht, ober 
tt whb ba# anc ürabcrrab mit einem eifrrntn ^ran^e atr* 
fe^en, fo ba^ e* einigrrmnfseii alö 34tt?ungrab rcirft. i 

Tic meiftcn J'amvrjitirfc baten *E^af4iucrt vi>n nicbri- j 
gct ctir minierer "Preiiunj, unf afSc JU'Ttl rni n-ivfiiM- 
iK-r iscucrung. ^iBcnigc ^iRafc^inen arbeiten mit ^obem i 
Sbrucf, benn obgleich ^oc^brndmafc^ineB mit Sirpanfton 
mib mit ober o^nc Sonbenftitton grof e !2}ortbct(e gev&^rei 
»Sibcn/ fo erforbcni be^ anberetfcit« bie Sipatt^iMuif^i» 
an tt Mt Si^Iinber, nnb bringen eine größere UngIciA' 

»er JJewegung ^eruor, welqje betbe bei J)ampff(^>iffen 
Bnjwerfntafiia fint'. 

Die üKafdiiticn muffen eine fcbr brtentenbe flraft b'i* 
ben, n.-'ciin baa 3(^»if bei rubijcm ii>ai»ir fo f(tnu;i, wie 
et« mu »jutcm !^inb« fegelnbeö, fabren fott, ober ^om« 
(lufwärle , ba eine auf bem ijrfiiffe fefbji befinblit^e Äraft 
mctß an 3ma( »cntger, ali eine Qttidft tom Ufer ^ )ic> 
)(nbc Xraft oermag. 9(ttf 3 hü 5 tonnen Sabmg rannet 
wtn Mwi^nlid) 1 'J^fcrbthraf^ fnb H^ftfl arbeitet bie 
9ltaf4me mit geficigcrtft ffraft, tveim g(et^ ba« vSt^iff 
lange nii^t bic rolle l'atung bat. 

Da^er ift bie gan^e »Äafd>inen'e febr f(^»er, nnb be- 
trdi.'tt ( l^iafdune , Jirfffl; IBaffer unb JKabet) mctftcnS 
1 bia l'y, loniic auf bic "J^fercefrafl, ober gegen '/j ober 

ber rcficn l'abung. 9!ur bei ^)0i6bru(fmaf(hineB mit 
Kcineit Ueffeln beträgt bad (Bewiest nur */, S^nne auf 
•tc yfcrbefraft. Dajn fommt bann no<^ bei, )uin«l bei 
Uiecra Sktfm Htnttnbt Snnrtl «i SsnwMtojat ' 



tit metfiea enr9i>dif(hes Z>affl)#^'fe »erbrenne» @tcb> 
fo|(ea/ btc «mtnfaaiMoi nc^t|«UI fiol). Der Scan* 
materialienMifonU^ in k<t Wtgcl »ett HfMcv« M ki 
gewd^nlii^es X>ampfmafi^ines : n«R («w aii# 12 anb oft 
15 unb mcbr ^funb Stcinfovica m ber ®t«Rbc nnb aaf 
bie ^ferbffraft rctbneny »eit etnerfeit« btcfc "KafAincn 
oft übermäßig arbeiten muffen, unb antcvrTfcitS I^ampf- 
scrlufj »eniger ju »erbinbcrn ifl, Tic Dampfcplinber 
fielen gewö^nli(b fenfre^t, unb bie ffolbenfiongen wirfen 
t^eife mittelfl eine« balancier«, t^ei(0 mittclß ®e(enl* • 
ABagta oaf b«( itutbcdi. Ctatgc ®i^i|f< M<« ^ ' 
^i^tstaft «ber fi^icgnlbc» wA wufjt anuie flüta- 

2)(c tveafgftcii C^iffmaf^fnes ^atca f6i(B IReguIator, 

weil (9rci($f5rmigfeit tcr Kraft b''r njcnfgcr nSfbig ifi; 
tcilu iinc^tiger ifl bingci^cn ctn SSarometer ober ^Manome* 
tcr, um -,u jctfr 3fi' t^»'' -^Lr-fc tc? rampftrnrf« »a^r* 
nebmen tonnen. X)ie ßcffel bejiebrn auo '^ifcn« ober 
Rupferblc^. 

Die SRubtrräber ^abc« 8 bi< 12 böljemc ober btet^emc 
©träufeln, teüi^t nngefi^r wie bic ber untcrfi^Iät^tigcn 
SSaffcrräber befragt piib, anb i^r Durc^meffer bdriSgt 
getD9bn(i(^ )u>if(^en 12 16 ;^n^. €ir mifea aam> 
(td) f? bc* l'«(icn? ba§ nur bie unterilcn «c^anfefn in ba« 
iL'affcr cintauiien. Seim (fin- unb l^u^taucben jlat^ lie» 
grnber Scb^mfeln gebt fietd et»a6 firaft verloren, unb 
man bat babcr iMcIfai^ eine Sinric^tnng cerfucbt, welche 
ba« SBentcn rcr ^djaufcf« möglich raa^t; gcvd^nlicb litt ' 
aber babei bie notbtoenbige ^cjUglcit. IPtc^rt •ei^ijfc fiab 
jebot^ mit fo((^cn Stdbern oerfc^, Uc «NT v^wnr aado 
wif attct liaani (emen »cibea. 
' eöSta Mt «abfi^anj^fo cmc tmft Ä«f b«l Safer 
äufern, fo müffcn fie offenbar eine griiferc ®ef4»tab<fl' 
feit baben, als ba« <Sibiff« »nb felbfl bie be« tn«em9la»> 
bc? ber i8d)aufeln mu^ nod» etwa* gröfier fein. Sei ge- 
ringerer t^efdiirinbii^fcif würbe biefcr ?bcil ber Stbaufcl 
eine rütfuMrfiiiri' nui!;ikn. (fö eriiu'lt lut tjrjui^, 

ba§ bie i^cbauftln eine bcftimmte Umfang«gcf(^nMnCig(ett 
crbaltcn miiffcn, unb ba^ fie au^erbem m^t |a breit fein 
bürfen. Stiele fcj^en bie boppette (^cftbiojabigfctt für bi< 
oort^eil^afte^ an, jeboA Uft ft<^ baribcr vA/^$ frftfefea. 

Sei einem Durt^mefer eon 14 S«P 44 
Suf Umfang; fottte e« bamit, wc«a ba* ^if 8 guf jia 
ber eccaabt snrücffegt, 16 gaf bai^faif», fa ariftc «• 

inbcrOtiaslr ii^i^ «ter «a 22lla«&ise aui#ca, nib 

ber Polten alfo aut^ eben fo »iel Dcpccf$iibe. S^^ären 
bic Sdfaufcln 2 i^tt§ breit, fo §ätte ber innere SJanb ber« 
fclbcn immer no(h eine Gcft^winbigfeii oon 12 Sb^. Sie 
fäme hingegen ber be« lei^iffe« glcic^ , wenn bie M jn^ern 
Slanbe« aar 8 Sof betrüge. Da bic rclatioe (^)cf(^»iabig' 
fett ber €<^fc(a an fetac be^mmtc ÜUgcla. flflaabca vf, 
fo fann an^ fSr bfe QrSfe ber <S^«feIa fctee d|||caKfBC ' . 
iPorfcbvift gelten. 

Sei g(et(h gebauten @<hiffen unb gfeidier ©efd^wiifbig« 
leit xiä^M fit^ ber SBiberflanb na«^ ber (brö^e bc« gröf« ' 
tett cintanil^cBbcn Oncrfc^nittd, unb biefcr fänbe ftt^, wäre 
er eta Stn^tecf, wenn man bic Srcttc be« icfhiff« roit.bet 
cwtaM^eabea Xicfe wwIttj^Ttcirtf. tNatgc Mni^i bie 
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6<^attfclfl5(^c ' f>itT 7„ jene« Dnerfi^mttctf ttr, nnb-l 
t<trüge tiefer affo ©. 60 Ouobratfu§, fo mnftc jctf ' 
©(Raufet 5 bid (i Cuatxatfuf grof fein, ptcr hei 2 ,^nö ' 
©reite et»a 3 JfuS lang, ©ei 10 .tmcnf.iKiütcu 2'(t'iifcn 
aM, Urtn Dimenftoncn ÜRarctfttcr in frtnem weiter 
unten nä^cr anf<jefu(dta Snfc ni^Uitt fnk *t Mr CM^> 
feto MB V« ^ 'Ai 'Mntilcab. 

lifiiitlt(^ca, aH<( ira««^« f{e ait^t maffm aHG^ife mit 
(SegefR jn fetn; btc atnenfftnff^rn ftnb tn ber Stege! fogor 

fe^r (ei^t gebaut. Tic nu-i>tcn, wefcbf baä i^cer ober 
(£eea befabrcn foflrn , iPfTtrii al-er - •,iisifcic^ mit Mafien 
Sttb ©egcin rcrfobcn. 

gnib« marcn bie Dampff(^>i}fc inägcmcin fc^r pa^ ge- 
baut, unb au«^ jt^t ^U» »eij^en« einen fe^r fc^arfen 
itie(, bamit fie wrmgct twf ge^tn. Die nrificn finb 

4 kit 5mal länget tt$ tnft. ®ctD6^id^ ntU bii; Sief 
fi^ anf bcm iBobm M .6#if«. 8e{ Rrifei^tcs (|l 
ber «Öftere «nb ^tütete MUmm tt ttC^vr CWe afgttfnlt 
unb bei ben mciften mit (Wf«» Cftgm) for ftirfin^ bfV 
iKeifenben eingcrii^tet. 

Die ®efciinMtiti.^fcit tcr X^ampfft^iffe ifl na^ i^rcm 
©au, naäf bcr ccr^altm^Tnäliigcn «tarfe brr 9Kafd>inen 
nnb noi^ ber Jfabung fcbr uerfc^iebcn. Äuf ©een ober 
^crrctt fegen vitU 7 bi4 9 engl. SKcifen C^on benen 4,G 
auf eine bcutfi^e gebend Vttid. büin bie (Si^tiffe @ege(, 
fo (ann mos Wtmt^ auf Inmi Keife« asf itac Seft^Wf 
nignng «on cftDa 1V< engl, wctfen rti^am. - 

Jluf ^füjTcn airb bie effecttse ®rf^»inbigfeit xm bie 
bc9 i^Iuffe« tctra Äufwärtflfa^rrn »erminbert, beim ?lb« 
»ärtfJfabrcn ticnncbrt. öin Schiff mit 8 Auj; ©cftbimin- 
bigfeit in fliflcm 35?af|'cr würbe alfo auf einem i}iü^, bcr 

5 Juf (Stronr.ini] bat, 3 }^uf in brr ^rfcunbc flrcmauf, 
Dttb 13 Stt|ftrotttab ^urürftegen. ifl baraHd aut^ ffar, 

• taf Sttt^ftpqfe mtfiwenbiQ eine MMvMbt 9xaft ^aben 
fliiffai; bew ««mtlatc Mc ÜKafc^inc in bem öligen gaOe 
«ff mt 9^iifmiilii^Mt vtn h%u^ j« erjesgen, fo wütbe 
tai ®^i|f jhomauf gar m'^t weiter fommen, unb aQe 

. arbeit ba^er «rgebfif^ fein, Da anberfeitS aber, wie wir 
glcitfc fcbcn »erben, oUc i8ff({)ffuni<3un3 eine ungleich jiär« 
letc Rraft unb alfo autb ctncn tpctt flrcftcm Jlufwanb an 
©rennmatertal erforbert, [o ifi t'cnrctpitb, 1) ba6 c3 beim 

' ©ttowanffa^ren am uort^eil^aftcften ijl, wenn bie abfofute 
(Sefi^winbigiett bed «Schiffe« ^a(6 fo gro^, al« bie ®trö< 
mme t|l O- y baf e« in ber Sentnbe 3 gsf weit fa^re, 
Mm bcr j|(nf $ %aS 6ttfomnft bat}, ttb 2) baf eine 
)« grofe Str«iMM0 Wc fl>tH)»ff(|<fff«t«l |Nft|» «sMl«(i^ 
naipni nn^. 

Die (Tonftruttien ber ©n3firf(^ iffe wet^t »on ber 
ber gewöhnlichen Dam<)ff4>iffc ntcbt wefcntfitö ab. Die 
Hnwenbnng foftber ©(^iffe ijl i>on mchrni 'McAanifcrn ali 
obfolnt »prtbrilhaftet empfohlen werben: e« ifl iubcffen 
äfft cfouircyni/ baf ouf biefe SBeift mtt berfelben Rraft 
eine gttfere 8afi tron^porttrt »eiben («mi. @ie nögca 
alfo nur bei setotfen Sefafm^aiteifes wr)n)iehat fein. 
Scithcilt moi Himlifb bie Üabnsg anf mehre bcfpnbere 
g(ht|f«, fo fönnen biefe nrincr frin, niAt fo tief tanken, 
*ttnb ba^er ocrtheithafter ccnflTuirt !v\t\. (Sben fp fann 
man fie toben, tti^xts:» M ^ÖOAfirftbijf aabccc e^iffe 



Die Dampf fähren h"^ gewöhnlich einen abtuei' 
(henbcn 9*au. Sie beftehen in ber iKegef Mi jwci an nn 
anbcr fiffurtfftcn S«h''fen, jroifchen welchen ein einjigcö 
^Wu?crrab biftittfic^ iftf unb bie ganje ©reite be* iBerbet!« 
betragt bann faj| bie ^)älfte bet Jfänge. Da bic ^abrt 
biefer ©chiffe «eijl fehr für} ijt/ fo müffen SoTTicbtungcn 
oerhanbes fm, «R Hm Vdoegmug ttUfi mb fdhncO hnc 
meti )n Hm», «(tt^c* fa^ ntlnmik babttM|i fitf<^«^ 
baf man ben fftSUn eine umgelehrte ©ewrgnng erthcut 

Dampfflanfibiffe ,finb, nnfer« fBiffend noch, bi« 
je^f nur auf brr Jlhone in Slnnicntung gcfcmnuii ,, i:tib 
finfc au(h wohl nur auf fehr rcipcnben ^" fmvfch* 

ien. Die ffraft einer 'SPIafcbtiu, bie ein am Ufer bcfcfiig« 
tti *eei( anfwinbet, ^at ^war unfircitig eine weit cortheil» 
haftere Sirfung, al4 wenn (te Stubcirabcr treibt^ mib ei« 
8^i|f nnirbc fiib «sf biefe SBeife nft ««sleü^ eeringeret 
Ihraft .tiam 9*9 «»Mrt* |jff(R; b« ba« 3>8fn( 
»0« 6tatfe« }ft GtatioB Mnia«nra<)i»rttit weibck «laff 
fo ijl bief Serfahmi ««gemein ffifHg nnb Tongfam. f 

9lach biefcn aflijcmcincn ?*(-ii:[Tf:ir,v"ii "b'^v ri. Tampf» 
fcbiffe wenben wir unö nun ju tcr lubcr» :iklvad;tutig ber 
S^afcbtnerie eine« fofchtn. 

iaf. XXU, gig. 1 unb 3 unb Inf. XXIH, S«3- 2, 
ftnb ber (Srunbri§ unb bie DurAfcbnitte ron tcm engt. 
fSVarine < Dampfboot ^h^"'*^ '^'^^ ^'^^ Zonnen (Debalt mit 
2 Dampfmafchinen , oon benen jebe 110 'pferbcfraft ^t, 
«ob bic »•« {Raubtfiav in Bonbon rrbant (inb. AA i^ 
bcr JNef be<- Gthif * , B B ba« ^auptgejimmer , «nb C C 
batf pbmTfd, trclds-^ ff^p* in icn ?lbln'(tungrn , ba wo 
bic If?afd)ii!c luit tcr Rfffcl yorhantcn fir.^, wciiiTclsiffen 
werben ift. iMcr a3alfen »on großer 2uifc, JJ1JÜ1>, 
behnen (ich bcr ganjen Üange bea Scbiiffö nad) cini, unb 
tragen bie ÜJ?af*inen anb bie ftcfTc!. Tic itcit'c rufet 
©alten iji »on fflichtigfeit, um bie ron tcn l??afd)tncn bet* 
»orgebrad^ten Crfchütterungcn über eine möglicbti grofe ' 
Obrrflii^e )« «erbretten, fhif bem phösixJIcbCB bie iDto« 
ftbtnen mit ihre« S^finbemi nat^ bem 9timMtt[ M 
(Bcbitto? ;u. ?luf bcm fpdter erbauten Dan^t^tjf 9)tl^ 
iji bieö anccrj, bic ^Wafthine» fteben weiter nath bem 
©tem be« Schiffe«, por ben üciTcIn. I'aturch fommt bie 
9JufcerrabweIte mehr corroärt« ^u hegen, wclcbeö für i^or« 
tbfilbaft cracbtct wirb. KF finb bie rier J^c|k1. tic auf 
folthe äßcifc neben einanter ftchcn, baf jece beliebige 3ahl 
berfefben benu^t Werben (ann. S« werben ^bii^fUni mt 
brti gebraucht, »<a« ba« SDtonmam beb Dampfmenge tu 
forberli^ t^; einer Mt bcm tamcr m tteferve, für boi 
gaO, baf an itgenb einem »o« ben anbem eine 9Ieparal«t - 
»crftefe. Die fytil^tivat liegen gewöhnli<h/ »te anih bei 
yfig. 1 , an bem oorbern Ibcil bcr Rcifrf. 2»ci eint« 
gen erghftticn rampffchiffcn liegen [tc bintcM , r^fr bie 
KcfTel finb inclmiljr umgefehrt, um bic (Sii^r^uitu- f.- nabe 
ali möglich ben liohltnfammrrn UGG ju bringen unb ben 
trandpert berSteinfohle» nach bcm a3orbert>eil te«Äeffeld 
1« «criKibe«. 3ebodh i^ eine fol^c Sinriihtmg nicht bem 
Bwctf cälflirci^eRb grfnnbm werben, ba we^ ber enge« 
?afte bcr erfwberiicbe l'uft^utrttt fehlt, ©et einigen Danqif« 
fihMfea «ocrbcn jwet Re^el vom nnb jwei hin*« flcfe««t{ 



• düM goHuen CcüIhtnbBnt Mefti CUjiffe fmbtt man in bm 
«Mm nätniiiMm Snfle «mi Comofre unb OdlK. 

22* 
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aUtin ^le ^mccftnaf igfie ^^luhc^tanQ ift bic , man bie ^tne« 
mß »cm erfolgt. 

X)it Son^ntctteit btr ffeffel t{l bei St^ijfra osb ^a* 
f(^iaen vor mfd^ic^cneR Dtmcnflonen »nTfi^tctai; )ii»etlcn, 

man |«tnf (!t b(> «ejiaft M e^ifftt' »^n ftc Itnb 
cjßntnft^. Da* )?cucr ci'rfuftrt buri RÜsIl', ti'c tncbr« 
' noX6 »on einem Qnht M ficffclö )u bcin diiccni gehen, 
fo ta^ fo ricfiBarmf, al« nur möglif^, abgefegt roixi, e^e 
bic I^iammc anb bcr Waud^ in bie Sffe Uli gelangen. 
Der mit I bezeichnete Zf)til iji ein Dampfbe^älter, oon 
»»(d^m attdbcr^ampf, ntittelfl btr Dampfleitnng iiS bem 
Cplin^cr )ugrfü^rt wirb. KK.ijl bic !Kö^re, burt^ treld)e 
-kr Ol* Um SU^er^nUDnitil cataMtt^enbc X)amof aifjic^t. 

Z)je 9)l<f(^e ^atf nur tbut fnrjcn Scfc^rtibnnj), ba 
fie »on ben gewö^nlii^cn SDIafc^innt oon nicbrrm t>mi 
nur in bcr Sfnorbnnng ber Zweite oerft^iebcn iji. . 3rtc 
^af(^ine ^at ^wci ä^alantieri} , bb, bie unter bem tfpfin- 
bcr licsTien , au icter ■Beitt einen , bic buri^ Scitcnflamirn 
mit viT.ct r-itcrfiange an bcr Äolfrenflange vcrbnnben fitc. 
Die f>aTa[icIc Bewegung toirb itiiri^ ^»rijontafc ©tangctt 
cc bewirft, beren dneiS Cibc %itn( «B ®e(ntf nit'bcH 
€(ttcii|bui0ni ter Salaactctt, tttb beten ((»bcre« mit -ciRer 
RcfMB «nd «et6nabes ift , bie bnn^ i^rc Z>re^nn8 bie 
Wm^t»^ »9R bcr gcTobca 8ia<c gejlattet nnb bie pa* 
tttlltfe 8e»e3»ng rr^äft. ^'c onbcnt Snben ber bei' 
ben SafancierJ einer ^P?.ift^inc fiiib tv.xif eine Ouer« 
^angc vereinigt, mit ber fie yiurbc.'ftanjic in ißerbin« 
bung flcjif. Die Rurl'cf ic: JicfFcmafdjiticjt i'l iicau'bnlif^ 
VOR bcr bei tcn onf bem Vanbe ixnu^ten etwas oerfc^ic« 
kM« tnbent fie tuT(^ bic 6td6e, weli^e pld^fii^e Scital 
g(0(B bic Sittbcrräber oerarfacpcR , (cic^t )ecbre<$CR rdnntc«/ 
«mm lU mittclj} cinctf, bur<^ beibe gelben flaqiAi ocr« 
fUben »dren. ifl ba^er ein ^xt^4)tn^iid, in CEng(anb 
{Eric6gclcn{ (driirini; link) genannt, angebra4)t, bei e, 
J^ig- 2, borgePeat, iprlc^c« ntt^t allein bie Äurbel filtert, 
fonCcrn oui^i beu Stoft uou bcr SKafi^inc abbält. S^wi* 
len »irö ane^ 3"^;ic[enf («IrAg Imk) angerocntct, mcl(^f^ 
«Ott bem obigen bioi baburc^ abtvcu^t , ti^ ti an ber cnt« 
gcgeRgefe$tca @ette ber ^af4)inenlurbel angcbrai^t iji, fo 
ba| ctf bic ai^rc nat^ fi(^ )icbt, jiatt fie fc^iebt. Die 
Ca^)Wiii)ie «{l (ci f aa^cbra^t; fie toitb bnit^ eine D-act' 
ftnige bwA «tit ben Salancier« »erbttabcnc 6eitea< 
ffangcn in 8ehic( 8cf(^t> •> i(l @4^icbrmn(i(i n>e(< 
i^cö fctr.c 3^c»rc.].tng tjon ber crccntrif^cn Scheibe p, an 
bcr .^uibiliscüc erlangt, b t|i ber (fonbenfator unb k ein 
ei^tinbriftbe« ©efdji, tt>e((^c4 ben 93arraiwaiTcrfaflen bittet; 
feine ^)öbe ift bcdbalb crforberfit^ , baß burd) bie 23eiue» 
gong betf Schiffes baiS SSaffer nic^t vtrfc^üttet wirb. Um 
Unbeutfic^fetten in ben iilbbilbingeii|R octneiben, {Inb }»ct 
X^e brr Wafc^ine neggelafen MiliCR, bie toir jeboi^ 
cntöfmcn anffciir sömli«^ bic ^wacft, vcl^c ben ftclfel 
nttSoffcr fpnff) ndb btc ttobcB^intige (bii^e pamp). Sic 
fjnb bcibco ©citen ber £lner|longc tcr l'uftpnmpc ange» 
brodit , fo bafj i^rc AolbcRjlangcn buri^ einen f orfptingen' 
ben Ibeil bcrfelbcn gc^cn unb, wenn c« crierbCTli6 ift, 
burd) eine Schraube in bcr Dacrfiange in Jöetricb gefept 
IL'crfcen fiMini'n. 

FPP, fiRb bic bcibea Siabenöbet} jebed beijelbe« 



bad anbcre in bem C^ebaufe bcr Kdbcr. 111 finb fUtarr 
g«$ciferne, mit ber äBelte ccrbuabese Scheiben mit Ba^fc» • 
tM)tnt jnr IHufna^me bcr fc^miebeetfernen Slrme mmm 
0. [. a». Dicfe flinu ftnb ferner bun^ bie platten f(^mi» 
beetfetne« Xcifdi sefi<^ert, bic an i^ftiiota fe|l0efi$r»- 
bcR fbb, mb W ben grö^cTRMbtni bitfct Xrt, t»ie bic * 
abgcbifbetnir QC^t ungcfäbr um jwei Drittel ibrer V^nge 
ein jncitCT SRetf jn nocb größerer *2i(^crbcit. Die Slrmc 
geben gcwöbnliii^ al^ Stabien oon bem 'iDhttelpunItc aud ; 
bei einigen neiicrlid» ccn Jpcrrn Waubfla^ confhuirtea 
iÄäbcrn ijl tief; aber uiOjt bcr Sali, inbem bie Sinne »OB 
^uaftCRf bie ctwad oon bem ^IRittelpunft entfernt 
audgc^m. <N ift bic« in ber 8(bfl<^t gefcbcben, bem BnM. ' ' 
tü l« mmallftn, mttcr vcli^cm fie ind äSaffer treten, 
IM bit 6MPc «Ml ttr «Dtaft^inc objnbqlteR, wet^t erfo(> 
Mit, tum b'ie @6a«feln ba« äSaffcr unter einem jn 
ftumpfcR Sinfet treffen. Die €(^aufetn befielen auö uu« 
gefdbr jwei 3011 fiarfen Srettcrn, wel(J>e bun^ Si^rauben» 
boljen mit ben ?lrmen »erbunben finb. Tai eine (Jnbe 
ber :Soljen ift mit einem ^pafen »crfci.ni, ta- uhix ren 
f<Vmiebecifcrnen ?lrm greift; ba* anberc »inbc gc^t bnrl|^ 
ba4 9Iab unb ^at mei WlutUtn, eine über bcr aRbcn, . 
»tUftS -bc4ia(b aötjlig i^t, wtil bie ^^aufein wegen bc« 
ftttn CrF^ftttentttgca wb et}f e fntft fr^ Icii^t (ofc wciw 
bc» «Mhtben. 

■€Wt einigen Oii^rm «fl bei be« Daitpffiiiffen ber eng» 
fifificn ÄbinirJÜijt ein fliiJcrrab in ".'(uwaibung gefommen, ' 
»cliiea er ii a n 'ö Dia^ genannt unrb. Der 3"-'e<J » bfn 
man bamit errcit^cn will, ift ber, bie ^Scbaufeln ju rer« , 
antaffen,'bap ftc bad ißajfet in einer fort fenfrcc^tcn 3h'(^. 
tung, jlatt unter einem äSinfel trcfFen. li?an »enncibet 
babari^ bic nai^t^ciligen 6tdfe, »el(^e bic äRofi^iBC hwe^ 
bic @(^uft(R bcr ge»$^nli^en Slaber cr^ft, tcfciÄnf 
wenn jene ct»a< Iwf tv IB^cr gelben. >ai( ctfoMt ntca 
bur:^ biefe WSba cm flndim Vewegong be6 e^if{tt. . 
(Jine Schaufel, bic |let« fenfrcAt irirft, i|l lange ali ein 
Scbürfni^ angefe^en unb e« finb tn tu [er :öe5icbung ja^I- 
rc\ii)c lirftnbungcn gcmo'it werben, bic ictoÄ im SlUgc« 
meinen fo oerandclt unb mit fo gtoyer ,^riction unb 3*^' 
bre4»liebfeit begleitet waren, baft fie (eine aQgcweine (»al* 
tifcbe Slnwenbung gefUtttcten. aS^rgan'ä Stäber ,^ab na* 
jlreitig bic cinfat^ßca bicfä Sirt unb bennoc^ erförbcrn fe 

ocratiRbcvt. • 

28ir fcben bicfeS Wubcmii i:K ,lig. 4, auf Jaf. Will. 
DaiS Sigcntbümli^e bcftcbt Dana, ba§ \id) ba« :Har, wcf. 
(^c4 bic Schaufeln tragt, um einen iVittel|Mtnft brc^t, unb 
bie fealbmcfferarmc, weli^c bie Sc^iaufetn bewegen, fitt» 
um einen antern brc^en. <5* fei AIiCi)£FGlII ber 
pol^gonift^e Umfang bcd i^(f>aufclrabc(S , bcr aa4 geraben 
Stangen beße^t, »eli^e mit ben (fnbpunften bcr «vci^ca 
bt« Kcbe« »crbnabc« fiab. Z>a4 aiob bR|( M >■ ^ 
MB tn 9laf<^t8e tcvcgtc Sie sab fcia Wfmam/It $ 
bei O. 3n fofem gleist biefed Stab bem g«»#^Mi 
97ttberrabe ; abf r bie ©träufeln finb nicbt , wie bei bicfcai, 
bei Also u. f. w. befejligt, um {»d) ttumcr nai^ bem -Ülit' 
tc[|.niuCtL- O 5a rieten, fonbcrii fo (lefieflt, ba^ fie fttl> um 
.'(rin treten, cte fttdJ beri5cntal [int, mit fie fönncn ba^r 
in jcbfm b^ticbiAca S&t«bl gcscn bot äSajfer ae^^ W€f 

tau SM bw muSfnttm, «m wS^f kfcire^M^ 
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fiät biegen, ge^tn farjt 2lmt, k au« bic an tit 6(^att' 
ü» ntcc cintm SBinfet eon ungefähr 120 ' ticfcfVigt finb. 
(fjflC feiefem- 8mc segciicnc S^ewtauns wirb ba^cr ber 
<be fiimtRPtmnhae ffiüifeni«a»cgn»8 miit^ctlea, 
h ba§ (tc fid^ Ii» i^rt 91» brcM. Sbi bes flhibpiuiftai bct 
9me K ({finbft fic^ ein 3opf«if <>»' »(((^ra bit (Esbfs 
ber J^albmtffcvLirnic L bcfcjitgt flnt , fc fcafi tcr ©infct 
j(B?iftI)cn jctcm ;Hru!c L uaib tcm f!<T-,fn ^^'''"f*-''''^"* 
turiti ictC/ beut Slrmc L miti^ctStcilfc S^circijung ocranbrrt 
tpcibm laxuL 2)ic VUmc L fmb am. anbcrn ^nte mit bm 
C^(MtMa P ocrbnibca» um »clt^eiJ fIc fü^ bic^cu fötuien. 
D« wm iit l^tidc ABC u. f. XD. bie 3opftn, um tccli^c 
^ d^Kfttt f{6 brc^cn , im Unfanae eine« ^reifcö hf 
loegt werbe«, beten IKtttefpunft O tff, f» fnb |k |irM iu 
(jlei^rr (j^nlfernunn oon biefcm 'pnatte' aäb mthn ba^cr 
bf ft>;nfi>} i6rc öntfcmuRi] ton bem onbcta dcBtrn» P »er« 
äntcrti. " Hemmt nun cme Schaufel in i^rer Umbrf^ung 
fccm '^hinftc, reo tas licntrum P <^cnau juMfifecn t^r unb 
bem Üintnim *> lic^t, fo ift ibrc (^ntfcrnuiii^ s>on P gcrin- 

f[er nie in jctcr antcrn 3tc[lu:t v ■i^crUif:t fic tiefen fmfi, 
0 witb bie (fntfemuag »ob tcui (Zentrum P a(lRia(!lit] ^jro' 
fcT, bi« jic fti i^r Ui!ibre|tin0 auf ben cnt«^csen<scfc^tcn 
ifmU tmmt, wo balSnttnmi O |wif<^<ii «a» P i^, unb 
kttni ifi i^rc tfntfernHiH) «on P am giif tot. SXcfr te^äibige 
Seränbrrung ber liutfernnng }Wif(^eii jebcr ©Raufet unb bem 
^^tltetpunftc P ^iramt fiberein mit ber Seränberunij tciJ 
. BnfeM J»if(l)cn tcm Slrme L uui trm furzen ©djaufcl« 
fltine K; wenn bie Sdiaufcl fidj tcm Itiiitclpunitf P nä- 
■ ^crt, fo oerminbcrt fidj tcr :iömfc[ allmabli;! , urit ircim 
bte (intferoung ber c«||aufel ton P junimmt , fo wirb auc^ 
ber IBiaUl flröper. Dieife aSeräRberuag brr ©röfe be« 
SSinfeM, »d^ M aoä^ Ixx »ct^felBben SteUiuis ber 
€4a«fc( 8CSCS H» Ctthm F ritztet, fc^eu wir in ber 
$iguT. X>ie ©c^anfel D ift P am vi^fxa, Mb «ptv Men, 
' b«| ber aSinfcI j»ifc6cn L unb K febr fpif ijl. »et E 
wirb ber SBinfcf äKTifitifn I- unb K i^vcficr, tft a!rr nrttj 
immer ein fri^cr; bei F wirC er einem rctliicn i^infcl, 
bei ii trirt er fiumpf, unb tci K, iro er iim ireitcflen 
com (icutrum P entfernt ijl , wirb er fc^r ftumpf. <f r m- 
mtnbcrt ft^t wieber bei I unb ^ wirb jwift^e« A nnb D ein 
tc4>t(t 99Bi|i(e(. ütcfe bejiänbiV !Bcränb<ru«s ber Kit^tuDg 
M dnica Sntt« K ift not^wcnbtd oon einer glcü^^igca 
8crSii)«riuifi m UtQUümkitx mit i^m'it^itmlMia&dfau' 
fct. begleitet, uiib bem iweltoi CmtioiR P faim «im foI4)e 
©teilBlIß ficßelcti n-erti-:i, taG bie o($flufcf, ircnn fic in 
^9 SBoflcr cmlnt! uud aui tcmfcftcn wicCfr tctfcrtautbt, 
jnr gorttteibung bca vrdjirfciJ am rortbcübaücficn wirft 
anb babcr jener vcdjwingung nidjt fc^r auöjicfcft i|l/ bie 

!iauptfa(^(ii^ baraud enfftcbt, ta^ ta« äöafcr bur^ bie 
l^rdge Nietung ber <£(^aufcln abicec^fclnb gebrütft unb 
• Illeben wirb. 

9ta»kfU|'< iH^miuifU Qaftlisc. — tlater 
tat «aitni ScmtumamBsen tcr XXta^fUl»« «sfi an<^ 
Ut anwenbung son ©aubflav'« f^wingenbe« 5Waft^i«ca, 
BOn benrn mir f4|Qn weiter oben im Mgemeincn rebeten, 
cTttra^int Herten, inbe« baburt^ Öewi^jt, ^laft unb Äofien 
erfport weiten finb, ta eine fcf&e 5P^afc{iinc nrcit a-emacr 
- ^fa^ einnimmt, al6 eine gcu'obnlictje mit i^r.Ioniicrs?, üii>; 
ttCRiflcim X^ctlcs i«ße^i ftnb ba^ «u| leit^ta itnb 

^P^iiut ^^^^ 



I ^ig. 5, Zaf. XXUI, ein Sinfrip sob ÜRaubfU»'« 
fc^wingcnter Xampfmafdiiae, »e(i|e von ben frülna bir> 
fer J(rt nur barin oerfifcicbni i^, baf m«« in i\ft c&l 
6i|iebventif angcwcabct ^at AAA ti cm fUtrttk fltt^ 
ferne« &txü^, we(<^«,üi bOB jxqifcalMa IriB, bi>'ioi* 
(tn eplinbrift^en 3ia^fa tmh oks bte Seile fctr 9R«f4Ctte 
trä^t. CCC tfl ber Svfinber , wcfd^er bei DD ron einem 
J»cbien ©ürtcl umgeben jft. i)aö eine (5nbc bcfTcItcB ftct)f 
mit brm entcjcgcnftefc^^tcn bcblcn 3>irfen ber 'fflüfcbine unt 
mit bem obcrn unb untern 4nte tc« (f^IintcriJ turc^ flache • 
SRö^ren, FF, in äJcrbinbnng. T>ai St^icberfenfil , CT, 
iji jwift^en bitfe iKö^ren an beu C^Iinber fcjlgefi^roben. 
3luf berafelberf finb jwei fcijien, aa, bb, ongcbrai^t, bie 
aU l'cituigca füx bie Stongeii bteBrn , »tt^t ben &l^tiet 
bcwejcn. S)er sft cc bejeid^nete Zbct( bc« ^^xttvnitt* 
ge^dufc« UtbUtj vm )u ber S'icbcrunji beö «ntem i'cii> 
tilfl gelangen ja »nnc«, »cl(^c« taturcb gefcbicfct, ba^ 
man ben J)ianb dtl auffcbraubt unb Ipcniiidjt. Tic ?lr( unb 
ii? ci fc , iric t.iiJ Sdneberrentil mittcrft ber crceririfdjen 
>r[lirtbf i'C'.vfjf ivirr, ü'i auö ber "JH-bilbunji beutlsi^ unb' * 
brtarf ta'^cr ferner weitem iU'fe^ireibung. I^ic innere ({in* 
ric^tung be« iSentilö nnb bed (^plinberd gleitet anbcm 
ti^ujbmi^mi^intn nnb (aan ba^cr ebenfalU fibcrgMiiict 
»eib«; - 2)tt Sirfung ber Vli\^i»t i^ folgeabe: 9tt im 
Stiebergange bed fiolbend bringen bte 2>dmpfe burt^ bes 
bpWcn'3iipfen II itab baa S4ieben>enh1 über benfclbctt, 
trjhrcnt ber yunini bjrunter niittclfi tctf bsblen (Sürtelfl 
liiiD Cer flutten Siobrc bem eontenüitrr eteoffnd. i^, 0e. . 
langt ter Kolben an baä untere ^iiue tiß .''^abti^ ft'ttt* 
ten gerate bie umgcfc^irttn i'crbaltmjTe ein. 

SJcnn boppelte 3);af(^tncn angewenbet werbe», wie c4 . 
bei Z>atnyff4iffai smö^nli^ ber goS iß, fp |te|ifli bi> 
kiiftifWHpt rab bet S«abeitfatwr ^tmat ba Itibai - 
bem nnb wettctt bnr^ bie StwcbOmm IfiWSt/ IwU^ Wt 
beiben SRafc^inen »erbinbet. , ' 

»JKe^re tKaftbincn ber tcfi^ricbenen Ärt finb auf ffei- 
nern X^am|>ff4»iffeB ougcbraAt unb aitf»rei|cit bem 3»e)f 
roUfomnuE»} iä t^pcia C^Hf*» fm fk tlkt m/it ta» 
roentbor. 

Oal9 Saialat mai^t in feinem tref (ic^cn Serfc . - 
über bie Dampffc^ifj« ne^ ^iorft^Iäge in äicrbcfenuMCiv 
fow^I ber «effcf M ber aSaft^inen. Z)er fteffef tejbfl , 
an« mehren SRö^ren nnb {lad^eB Känncs , in bencn b^ 
SBaffcr bur^ mebre nmgebenbr 3nge fe^ flarf mtb fd^net 
•-■crtampft wirb nnb bei bem bcfcntcrß eine grcfe (rit^cp 
bcit beriiifficbtigt ift, jumaf er Tamtfc wn bcbcm Irud 
crjengt, j^b'^Ä »ürbc eö itiu' l.u r ;u reeit futren , ifin , ; 
fpejictt \<a bcfdjrcibfn, unb fertvcifen laber unferel'cfer auf 
taö Sßerf fclbjl (3. 1-17 kO unb auf ta6 pol^tei^nift^ 
eeniralbtatt, 1837, 3!r. 4ö, i« »eitlem bte 9?ef4rtibung 
nnb $ibbilbung biefe« gaotf tatfEf^^en «nb fe^ir intcrcffan-- 
Um Sppantt« oBif) anfgenmnncB werben ifi. — Sluc^ etat 
«tbcre CAnrü^tung ber-9Raf(bine ftbiägt ^^r. (9ar9 ^a« 
ja Tat ucr; bie (Tplinber bcrfelbcn feilen tcrijcntaf liegen, . 
Weöbalb fie o^nc iKaibtbcil mi-gltAfl fonii fein unb bie 
^otI)brucfcärapfc mit ifrpanflcn irirfen fernen. Tic Äol- 
bcnpaagcn geben ju beicen i£citcn burtti Etopfbüitfen unb 
( esiicgeii }n beiben Seiten gefrörftc SlSeffcn, an benen oier ^ 
IKabcnäbcr (i^cn. 3(b«4 K^f"* »cgea berSto» 

\^ «f im BfA ftttp M|fbnf(i>* 
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(Emc itt aTÖfttn St^micn^^reitcn Ui tn Hiuoenbung 
kcr 7U(mpfmx[(i^m auf bte 3ii)irfdbrt entfielt an« ber 
Sfot^wcnbigWtr *« ^fffff üSccrwaff« fpeifen ju muf- 
fen, XDcläftt riite flReni?c ealj« unb ertiae 2^eife abfegt 
SBtT rctctctt frtion »fiter t>Un Ui ber »efc^reifcung ber 
DampffcjTcr von fccn ^Kitteln <ur IBcrWtang tiefer ^Tlic- 
berfd^läijc, ti( aUx off ircnijj cter ivir niitt irirffiim ftnt'. 
SRon fairn ba^cr auf "IRitWl, bon rantpf ebne litnffrt'Juit;^ 
fg »nbenliren, unp bor <in-,I\ii;rrr r-cim. ö n ( ( ütlu--; 
CtaB'Conbenfator pot, bcn fd>ön äBatt ITTti im ilHijemfi' | 
MB fannte, ober nid^t audfä^rtc, btn aber ber 'iDJetbanifer 
grettttb in Berlin, wie S^m bemerft, bei einer »ncnge 
oon URafÄinen/ iebo(^ in rhnad »erf^iebenrr ^orm, an* 
aetscnbet pat £>arr« donbenfator be^e^t an« «tiefen en« 
gen 9lö6ren, bte in einem Sebdftcr mit fattem ffiaffer 
beftitttic^ finb. npmmt brr liampf ani (TadnJcr, 
nac^ccm er ^en ffolbeit flctTieben b.u, fo tritt er in tiefe 
9l5^rcn, bereit falte Oberfläcbc lim fojtcic^ ocrticbtct. ^fr 
piept iti fBafer.in bie iKöbrcn nictcr, irirt t'.ittl» bie 
Luftpumpe gehoben, unb auf iic i\tmbf)nUd)c i3cife einem 
S«(ä(Ur jngefü^rt, ber ben Aejcl fpcipt. Bie Sonben* 
fatorrit^rta (abcn eine fcnhec^tc @traang, nnb ber X>am|>f 
flrömt an« bem Svlinber in ben obcrn Z^ctl M Con^rn« 
fatcr«, ber ein mebriger flat^cr ©efiätter ift, in beflen 
SBoCen tie obcrn (£n^en tcr *>{ofir u rini^rlaffcn <int<. Un» 
ten cnti^ion ftc in einem aUnlutjL-u Jicb.-inif) , in uictc^em 
ba$ ~13aifcr aufgefangen »trc. 

Qffl liegt am iagc , ba^ man auf ir.n -rircri- flct« einen 
ttnbefi^räaften Sui^^S faltcm üJaifcr rrtaniicn (ann, 
fe ba§ bUT^ bie 9i5^re« eine mö<)(id>{l itoflfornmene (Eon« 
bcnfation erfangt »ertcn !ann. ^Dad bur(^ biefe(i>c er^af' 
tene Saffer tfl rein, fo baf ber itcgcl gas (etae iStofe 
er^att, bie fic^ m'ebtrf^fagen , ober ctee Mfabe OKfe^cn 
,ttnb naitübcili:? iltn roirfon. Die geringe «D?enge oon 
IBaffcr, tic tur.lj i'ttfc rcrloren ae^t, wirb in i^att'ö ÜRa» 
fi^isic tir.i^ eine cin^ict»e ä^orriiptung crfejt, in wel<bcr 
eine ^tnlanijlic^c '^Jcni^c »on Secroaffer befliUirt werten 
fann. 2luf biefc i8cifc mirb an Jeuermatcnar crft-art, 
bie ftfffet fciben weniger, inbtm jtc gegen bie jtrjlcrenben 
ftnwirfunflen ber Weberfd^fäge gcfi^ttjt finb, unb bie ffraft 
Ut äXaf^tnc wirb «tergÄrtt. 9$ {nb i* (Engfanb eine 
ftenge ms t>am|>ff(^ififfli «ttattbcr »i't SRafd^incn «a(^ 
igtatr« Orunbfdften , ober bie fiffem mit feine« donbenfa« 
tdr »erfcjirn, «nb i^re Setjlungen finb fc^r jBfrtebenjletlenb. 

wirb in bem (Jonbenfator ein, -jU atlen craftift^en 
3»ecfeR »ollfommen ^tnrci(^cnber lufttccrer *}?.ium erjeugt, 
bem bie »aroraeterprobc 29, 2'V/ , ja folbft 30 engl. 
3oa angiebt. — Hai barc^ bad «Sic^er^eittfDentif, beim 
ttn^aftcn bei Ja^rjeug« ober bei einer geringem Ärbeit 
U* SRoMt«, aM 2}aiiM>f tatanAaUt ffiaffer, »irb bar4) 
tfae «K iNbc« 8ratf( <» SwW^iag e«(<rai^tt Sid^re 
»leber bem donbenfatw jmeflHr bamtt nf bicfc 9Beiff 
bie ®))eifen)affer nid^t «erminbett werten. — SBegea mancher 
onbem neuen iUcTbefl'erungcn bei ber 'DantDff{^ifffa^rt, »ett^e 
febo^ no(b nicbt binlanglii^ bttr(b tte •J'rari«. erprobt finb, 
müffcn wir auf Dingfer'« ^onrnaf unb auf Kiä pcfpt. den« 
ttalblott oerroeifen. — lieber bie gtnrit^tung ber ©ampffibife 
tonnten ^ier nnr atfgemeine Scmertnngen gemalt »ep 
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S« bleibt n»S nnn noc^ übrig, oon einer -dawenbiui^ 
bc« Xtanyfc«, lilMli^ mk ber )|r 

' J * I tl > ■ 1 

äreben. <E« »erben babei bie }tt er^etfenben ^äc^eii'mtt 
a{feibamt>f erwirmt. 3» bem (Snbe wirl) in einem ge« • 
roöbrtrit^en ©ampffejfet eine binrcicfecntc '•rccnae I^ainef 
cntiritfelt , »etcber ft^ in bic von bem fteiTci auöfanfenbe 
ytobro iH-rbrettet, rcn irolibfr ani fr in bebten ptcr i>ef 
f(^ieben geftaffeten Wcfdpen in tie ju be^eifcnben 3immer« 
rdame flCTcitet wirb. X)ie bewegenbc ffraft, wtlc^ bnt 
Dampf- m bt« Vid^tt* auf nsb^immte (Entfernung jfin 
forttmM, bte nt bem Äcfel fmtt finbcnbe @)tannnng 
ober Cfafltettjt, we(($e bem Dampfe eerm5gc' feiner Zern« 
^>eratnr eigent^ftmfii^ ifr ^n ben 9l((ren ober Se^filtem, 
wet^c mit ber erroärmcntctt ?uft umgeben finb, cci> - 
benjirt ficb tcr iSaffcrbampf , inbem er tie 33arme, bi« 
i^m bie Damrfgcftjft pcrftbaffte, an bie füttern ©ante 
ter *JJöbren oter iöc^alter abfegt, unb in aSaffer ocn >Wdt. 
übergebt, taS au« ben SRö^ren »ieber in ben fieffef |wr . 
nenctt ^erbampfnng jurüdgefübrt wirb'. (Ein |(fuab Dmi|>f 
»ott-SO" 31. enteilt fo oicl .>»arme, af< )<mccfi|eiib Wbef 
bie Zemperatetf »pi 1 9funb äSaffer von O"* dm520*iB 
er^S^en; wenn aTfoi ber Dampf fid) fflaffer t>on Wm. 
conbenfirt, fe gtcH er 4S'i' i\>,irnu' an bie abjnfilblenbe 
)^(äc^e ab. 2Wiin bat fcrsicr turttj tic (frfabrung gefuntcn, 
b.rft 1 Rubiffu^ ^rn tcm l^eiH-f mcbr al« 'JOoii Kubiffiif 
Kaum in einer ("Jabrif bi<5 auf 1 rj ' erbcif en unb in 
tiefer Jemperafur erbaftcn fonn. iticdjnct -man nun 2ft 
ffubiffttf fBaffcr in einem gewöhnlichen äSatt'fi^en 5feffcl 
ßfeii^ einer ^fcrbefraft, fo würben bfe DÄmpfe »on . 
jener Ouantttdt 50000 ffubiffn^ Stanm }n erwdrmcit im - 
Otanbe fei«. fRm ^at ferner gefRnbeit> ba| «bn Om* 
bratfuf DberflSi^e «en -ciRcr g»|jcifenm 200 ta- 
biffu^ ?nft erwärmt. 

X>it ^ei^rö^ren »erben entweber ^oriv'nt.il , mit cfni- 
ger Senfung wegen be« ?lbtauf9 bc9 IPaffrrS in tcr JHid). 
tung, na^ wcfcpcr fiLlj tcr r.iKU'f ' lan-ßt, ?^fr fcnttcdjt 
angebracht. Die ho'^'J""*"!"' IKcjjtcn erwärmen etwa« 
befer, a(« bie fenhrecptett, fc^on barum, weif fli^ i^rc 
£>et|^f(äi^e mc^t tm nnters 3tiinMnmsm bc(i«bct 6««^ 
ift c4 )»oir)«iic$cn, ^'fcylinbcr h ber fvrii »m Oefta 
ober Im}ca Q4iifei anjnwcnbcik ^ ben burt^ jwet ver* 
bnnbfne eoncenfrifihe <f ijTinber geWfbetcn 3wifcbenroam »ttb 
mittcffl einer 3uif't""g^'^''(irc , bie pcn tcr Jpauptleitnngc- 
rö^re abgebt, ber Tiamcf eingeleitet, unb eine jweite, am 
SSoben brnnDlicftc ^{t^bvc Iritct Ci',:. (lontcnfirungswafffr in 
bie }U beffen 3if"t^f"hr"H'3 beftimmtc Dfcbrc ab. Tiefen 
Schäftern fann übrigem» jebe beliebige ^^orm gegeben wer- 
ben. Die )a Ictteabc &eitenr$|)re wirb mit einem ^a^v. 
verfemen, f» b«p WM beliebig jcben einjelnen {Mi^oMtant 
eincl JilWMs* **> ^ aOaemeinc« Dampfleitnng abfprrM 
re< ftna. M^Ms rnnfT» frei anf gehängt fein , «nb 
mäffen flih nnttr bcn Scränbemngen ber lemperatur au«, 
bchnm nnb jufammeniiehen fSnnen; baher e« am beflen 
ifl, ba§ ihr eine« Cntc mit einer fcb»anrnbal«artig gebo- 
genen Wöh« »on Kupfer' ober iiifenb(c<h »crbnnbcn tfl. 

Sei ber Slnlage ber Scttung«r6hrett ifl »OTjüglieh ba» 
taof )« fc^ca, baf bte |»ri)Mit«Iea n«(^ bis StiAtRib 
b «po^ bCK Sinq^ ii bcR|c|»ca fbrtgc^, . 
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gons rr^altn Cti»a '/wo ^ ^ängO, baf ba* CiplbMill« 
ningöifaffeT is bmfefic« in bn Stti^htna, t« welker Ux 
l)amfif ^römt, fi^ forlbneegrn lann. gtifft ba« SBafer 
fCini bie Stti^tiuig bc< Z>ftni^f^me4 jwrfiif , fo mixt c< 
Mt fcfttim aofge^oltni, }»rn<fst(((obc», «Ä cn» fi^ib« 
Uä)t (Stnrngitiig veranlagt. 2) 2)af b<i< Conbeafinnig«* 
»affer fcab« |ffc«rjtit »n ctgenen SBaffmJbreti gcg« bfii 
Äfffcf ^unicfgtfn^rt wnfct; 3) ta^ in tcn ticnjcntjlfn ramjjf» 
l£ttun<5«rctircn atirärtfl <ic6fiifcc ÜMcfiunflcn ober 8arfc rer- 
mictcit iiHrtcn, in tciirn fid) taö ii'aftcr anfomtncln unt 
fic|Kn Mcikn fann , >rri[ cd (ann tic rampfiritung {pcxxt 
llUtwaiiffiatt fc^r^interl; 4} la^ tic Vuft, »c(i$e bnrc^ 
bca etsbnngnibnt Z)aiiM>f au4 bcr Sttflc gctneb«« »itb, 
m QÄc btr Ki^, »ittclfl doc^r ^(i^ a«A»firtÄ 
9|fiiaibtii ^cnttt«, eittn»ti4<v ßme, »ciJ fie.fiA fo«# <>• 
b« Cnbtn bcT 9{ö^Tcn on^äaft, nnb ]({» bm »ampf b«B 
(Jintritt pfrwcbri, fc hif; tiefer 2'ecit tcr SKötrcn un^f- 
bcigt HciH. .') ) ifbcrfp nn;fa, uniin tu' rampfcntttMcfclutiij 
im Rfiief anfbcrt , Tf.'ijiirf) tiircf; iit (Iciitcnfaticn tcO 
Xiampfce in bcn ^ic^vcn ein lufikmr 92aum emilc^t, iic' 
Ätft an bttt Snttn bcrftfticn, »ittd^ ctnr< fi(^ nai^ tiv 
»ärt« . ^jfnenbrn SSentiM, «ijhdmtn f^nntn, nm tiefen 
9loKm fln<}nfüOni^ m9 i^uUx» Ui bfct^crnrn Std^ren, 
btc m'i^t ^orl gniHg jtnb, nm btm öupcrn Vnftbrutfe '^n 
tsibfTflc^en , not^wrnbifi ifl; hti gnpctfcrnen Wöhren altx, 
We niC^t jufammfiiiift'n'fft inrrcn, nntcrfiifl'cn »rertra (onn. 

Tit Äcffcl für ccn ra!npfbfi{.uniiecn:varat werben cnt- 
tpcter sicrcdiii ober espfinbrifcb , mit tcii (iidierfeeilflreitlt- 
len unb ^JadjfiiÜungCapparatrn, ganj nad) bcr ffeitcr pbcn 
angegel'cnen ifinriitung ^icrgcfFertt. I*er T:xuä te« J'ani» 
p\ti im fififcl »bei ber Uebcrji^nf feiner (f^Iafiirität über 
bcn £nul bcr fltmofpkixt, btcnt Ho« }ur 13?ef4)Ieunignng 
M Z>amfc« {b U» dli^ttn, bo^er (totere ttn gt^ngen 
■Dn^mclftr ^akcn ntifrn, bomit jnr Srfongung bcr gc« 
fingen ©rfcbtrinjigfcit für tiefclbe I'ompftnrngf Irin .ju 
großer X'rucf erfcrbcrlii^) fei. " Qienröbniitb giebt man ben 
gn^eifcmcn rampfräbren, wenn fle juillct(i^ ^eifröbrcn i 
finb, einen I^urdjmeffer ccn 4 3»^ «"t eine SBanttitfe 
Wn 3ptt- 

Xie gigur 6, lafel XXllI, fictlt bic anläge einer i 
SDampf^ci^ung in ctner Spinnerei vor, auiS ttefi^er bie bei 
ctncr foft^nt Xii^fö^niii^ söl^tgcn 2Dctat(« »ä^ ctngcfc^n 
ttcrben Uiiiinu 1 , 2, 3 mb 4 ftnb bie &Mt»tttt bcr 
6|>timcrct; D i'fl ber timp^t^tl mit feinem 6{6cr|itM« 
«cnhlc uitb bc» SüSsngtab^arate. (Sr (tegt in bem te< 
füBbem ©cbäutc B ünb bcr 9fau4 n-tvt^ burrf; btc 5ffe U 
abgeleitet. Icr I^amtf gebt in bu- fnifrirfilc l'Jpljre A, 
mit ireld>tr bie uicr bcn^ontalcn iKsiircii s m i'crlnntun.^ 
f}e|»n. !Eie l'uft, »eldjc bicfe Äi?bten enthielten, tpue 
bur^ ft(b nod) antnärtd öffnenbc SBentile au^etn'eben. 
t)vt4f birfelben Srntilc fann au<^ etwa« Xianpf atttftreten/ 
«Nsn bcr anbrosg )« |lar( »iib. 99 ift Jde cta|elae 
m^t mit einem Sratil »etMct, homit tiil|äK Mäkni 
abi\efperrt, ober asfei ihamnüf fl<f((t »cibcn Mntni, 
ebne ba§ eine Untrrbrci^nng im ©anjen ^ntflebt. X)a<$ 
tnrcb (fonbenftrnng M I^antpfefl entjiebenbe äüaifcr gebt 
iaxd) bic biinnc, fcnfrcdite, unb bann bcrtjcntale ober et- j 
roao atfaüenbe Siöbre CC in ben ÄciTcI junicf. I'erSin« [ 
tritt tc« Xampfe« anö ber fcnfret^tcn ^Jiv^xc A in tie 
^rijoatalcii 6, Stc Im» tan^ Wc Am ttofan^ ber Untern > 



— 350 — 

an<ictrad>tfn Trcbfrappen regnitrt, ober aui^ ganj abgeft^lof* 
fen »erben. (ann burtp tiefe flfappen ni^t nur bie 
1tm)>erotar jcbcd (tn}e[nen Siaunc« nai^ ber SVenge beC 
Xianpfe«, bcs man eintreten U^t, regnlirt »erbe», fMk 
bem |ie {wb am^ }ur glet(^mdfrigen Sert^rifung bc<2>(n»> 
|>fe< tn bie einjetnen ^onjontaien dli^ttn nctbirenttg , tceti 
ber tiampf in tie 3?6^ren b« ontem Stcthrerfe Uidtfttx 
unb bei gleicben E'ffTKuuijeii Mn größerer SDiengc cinftremf, 
afö in bic brber Iicßcnccn, toter bic Drffnang ter 9i5^re 
niiticlü bcr XriLun^ ober ttetlurg bcr RIoppe um fo 
mc^t mcnjjt n-crten ntu^, je tiefer bie ^crijontale £)ompf« 
rö^re liegt, tamit ber gteic^mi^ige 3uf(tt^ ^ergcficOt »erbe. 
tit horizontales DanpfrS^ren iefie^c« »u$ @uf rifen, fMi« 
ben Slättber »ber glantfi^cn, }w(|4«i iwh(* in geföntem- 
Seiail ectsAalte fcyiemnge gelejit, wA mtl^t 2Bfammen> 
gefi^be« »eiten. Die ^anptrntnsgM^re A ertiäft einen 
etwa« ßrffcm T^nrtfmicffcr. Tic fcnfrccbtc SafFcrrSbrc C 
bcftcbt öin bcflcn auö jufamwenijflf tfcctcni fiupfcrl'Iccb, .bie 
bcitu'tiiale ai:C SPict. AV \\i ein SCjiTirlubaUcr , aiio 
itcictjcm taö (i)fbäute mit Sajfer rierforflt irerbcn fann. 

erll eine Äei^e »c« 3<tt"nem in tewfefben iStiMJe 
bun^ £am))f ge^e^t »erben, fo (cgt man bie |>as)>tlei< 
tnng«ri^4wriiental (mit bem nStVgenS«nc} Unat ba> 
felben nntrc U» 9tlHn, nnt föbrt m bcrftÖct bic 6<i> 
tenrö^ren in Mt ein)ef)icn 3>n»"cr, in »cR^en om ieftn 
bie oben enrälnten $tri{.öfen aufgrfJcHt trertcu. Tai 
(fonbcnfaticn^niaffer »irb au0 .benfelben turi^ eben fooicl 
bünnc m\>rtu is'Mc ttawäiff^fW^c BtafccMtm^ltt 
junicfgcfübrt. 

Tie SBüffcirehc ;ur 9fb(citnng be« (fontenfationCwaf« 
fcrtf »irb in benjcnit^en J^äOen unnötiig, »o bie 3)aawf» 
rc^re fo geführt »erten fann, top ftt mit ßetem gMit - 
»iebcc i««.in bie Slä^c bc« <eflcM jßtUUalft, »cÜ b««a 
ba# Cpdkcnftmngtoaffer immer: in ber t>mffA^tt sad^ 
ber 9tu^tnng ter X>ampffh6innng fii^ fortlriMSt/ Iii ciL 
bnri( bie am dn'tt abwärt« grbrgenc St&^re (n ben £:effcr 
auöjiie^t. <S« ifi tief) j. SJ. bei ber fticifong eine« (Se» 
»ä(i«hanfe« ber gafl. 3« einjcinen gällen fann man bie . 
ramcfbeitung outt) fo cinnditcn, tafi tie Srttärmnng ber 
l'uft au^crbalb ted 3"n™t"aBm* gcfc^ie^t. — 3«i»fitfn 
ge^t and) bie t^ampf^ci^ung von bem rampffcfTet an«, 
ber )nm SJetricbe einer aXaf^inr üi bcrfefben Sohtf bicsi« 
«nb bo« wo fio<^bi«ita«f4inen oine CiMbcitfalHp tb» . 
iMMbwia mm, ofelgt bic {>cm«na bvn^ tat fl>mrf, 
«<4bem er tn bem e^linber gr»irft tat. 

Viferafur bcr T; a m p f tu af du n c n. (5irc !ffn(c 
ton Si?crfcn unc i'ltbancfnnßcn über ciir,r[in- liu-iicnilänbc 
citirten u-ir fdjon im Verlaufe tiefcc tarucIvT; c? tfcibt 
un« nun nccb übrig, einige cortüglid^c aUgcmcine ^erfc 
)tt nennen , bic wir ant^ bei «nferer Arbeit ^icr bennf^tc«; 
eevrrin'« ä^eiträge jnr fienntnif ber jDamj^fmaft^tnm, 
im Iten S^eil bcr »b^anbL ber fdnigl. 9eti<f. tci^n. tk- 

Station fnc bewerte Serlin 1826. Diefe« «ortrejflit^ 
crf ent^Cft «tfcr efiier oOgemeincn S^efcbrcibnng aOer 
bi« ba^n befannten Sirten con ramrfmafdjihen, anofü^r» 
Uüft burtb gute Äupfertafeln ßf^crig crldutcrte 3)?cncgra' 
pbien mc^rer gut ronpruiter I)anipfmaf(^inen. — Farty'» 

Trrnti>r on thc «trnDi-rugiun , historiral , prartiral kad 

dc»rri|iiivr. Lcimion . (fin jtteiferffianfc tiefe« {■ 
fV^ofc^M l^iB^t^t wi^tigeii ffini« («S poi^ folgciu — 
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' IVv^oM, (ha StesDi-enfüi*, eonpriiiaf »a ammtad «f 
ite Inrentioq mbA frogrtmiwo Im^roremBiif. Q, eiiU Lon- 
don 1«37. fßm biefcm »ortreffIt(^cn nnb f«^r «effpfiitH» 

gen SScrfc i-niltrt eine fc^r jjute fran}5fl(4e Startctfung 
»om CtHTinacnicut Sicirct (2ti %ufl. farii unb 
eine bcatfc^c wirb bei tan iurh jnr fcefl »orlicgcnbcn iÖrr 
fei erfi^ctBcn. — tfine vortreffliche ärbcit über bic Iiompf' 
. iiuif^fKe, für bcn ^raftifer fc^r »((^tia, bilben bte artiW: 
1bcmpfUf(üf Daiqiflninig, 2>amffmaf(^iBe nnb Dampf' 
^iff »Oft Suna K. IR. ^vc^^tl/'m ferner te^nol. <Sqcv 
ilflpäbic^ 0b. III nnb IV. — €!«$t 9icl >ra]titt »M^ttgc 
Ätb {tttereffantc T^oti^rn ftntet man in Srtifef ICampfma' 

ßinc im 2tcn SBanbc ici „S^äü6Uriccnt." — ??crbjTn, 
: Orunbfäpc, iiact; TCCfiJjcn ade SIrtcn von Xampfinaf^ii- 
ncn }U erbauen fint. ilao bcm ^oIIÄnb. »on Sljr. Jpctnr. 
@4>Rtbt. 4 Stbt^ctfaiiijfn in 2 Sänben. äBcimar lS3o 
MI 1837. JJt'efciJ SBerf tfl: bein t^rafttfcr fc^r ju crafyfefe. 
lok — SScr etnt allgemeine Ucberfii^t von ben Sampf« 
mf^tBcn ja erstatten itünfc^t . {bbct am trcßta tn bes 
felgCBben beiben äßtrtcn, in: Setnofttit'« f^at/M^ bcx 
l)ajm»fmaf(^iRtnIe{)rc fnr.Zei^ifcr nnb ^ ^BU» 

^aiO. 9tettfl«(t 1833; tob fas («.tkaet, Me 2>anipf' 



i. m% «8« bm «tsf. ^vfii 183$. ' 

nebet Sant^ff^tf ff abrt: Marewti^, üf^inoire «ar 

Ic« luleatu A »aprur. P;lri^ — Touratm rl MelUl 

Kk.ui urir le* liatmiix d i.»[n'ur. Parin Ih,;^». — Rufa^I, 
tbccrctif(^«praftif(^c2lb^anb(un3 über tie lampff^jifffabrtic. 
^erfin 1^33. — Ga/y- Cazalat, Äl<»moir« theorrtique et 
pratiqne «ar le« Bateanx k Vap«ur etc. Paria 1H37> 

Vit{ei Sof 1^, »je Scrbwf btefe« ^piUU If 

mcitt »wbtrMK flfsciiMiilfr Bir^Mt fit bfe Dan^ 
mafAtnai. 

ZrebgoIV« <9tttBbfä(e brr Dorapf^ei^^ung nnb brr 

tamit rrrbunbcncn füftnng atlcr Slrttn ron Örb.iutfn. 
Jluß tcrn linijl. ten Änbn. 2tc ülaff- nad? ber :Ucn tcit 
Dngtnatö. i'fipjifl — iJcefet über bic ^ßdrmc ic. 

Siuö b. J^ranj. vou ^artmann. 2r8b. ®. ;J74k. S^raun- 
fc^metg 1831. - frti^tVt flttihl: tteiftaag, in fei» 
ncr tei^npl. Sncyflop&bte. IBb. Vil. 6. 462 k. — fUc 
nenen Srfinbungen nnb S^erbeffernngen , »rfi^c bte Canj^> 
maf(^'nen betreffen, finbet nait in ben beiden trejftiMB 
tet^nifftra 3«tftbriftciif bm Dtngfer'fiben SouTBaf «nb lfm 
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